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. Wstep

Niemal we wszystkich dotychczas opracowanych programach dotyczacych
zwiekszania zasobow wodnych 1 ograniczania powodzi uwzglednia si¢ glownie
regulacjc rzek i budowe zbiornikéw retencyjnych, prawic zupelnie pomijajac
popraw¢ retencyjnosci obszarow zlewm rzek, co ma szczegélne znaczenic w
terenach erodowanych. Procesy erozji bowiem przyspieszajac 1 nasilajac splywy
powierzchniowe bardzo powaznie ograniczajg infiltracj¢ wody do gruntu. Woda nie
zmagazynowana w glebie splywa do ciekéw 1 zbiornikow wodnych powodujac
gwaltowne wezbrania. Oprocz tego, wyerodowany 1 przemieszczany spltywami
powierzchniowymi material glebowy zamula rzeki, zbiomiki wodne 1 urzadzenia
melioracyjne, co jeszcze bardziej potgguje rozmiary 1 skutki fal powodziowych.

Najwigkszym zbiornikiem retencyjnym jest gleba, ale musi by¢ odpowiednio
chroniona i uzytkowana. Melioracje przeciwerozyjne natomiast, to nie tylko ochrona
gleb i gruntow przed degradacja, ale rownoczesnie bardzo racjonalny sposéb walki z
powodziami.

Zakres badan
Badaniami objeto zlewnie rzek: Kalinki, Nic¢ki i Nidzicy do ujscia Nicki.
W 1995 r., po katastrofalnej ulewie wrzesniowej oceniono bezposrednio w terenie

zniszczenia powodziowe 1 erozyjnie. W 1996 r. przeprowadzono inwentaryzacj¢
form i skutkow erozji po roztopach sniegowych i badama (terenowe 1 kameralne) w
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ramach studium rozpoznania badanego obszaru oraz rozpoczg¢to opracowanie
koncepcji przeciwerozyjnego zabezpieczenia, ktore zakonczono w 1997 r. We
wszystkich badaniach wykorzystano podkltady mapowe w skali 1:10 000 lub 1:25
000.

Charakterystyka gléwnych czynnikow erozji

Sposrod czynnikow przyrodniczych wystgpowaniu erozji 1 powodzi w
gomym dorzeczu Nidzicy najbardziej sprzyjaja:

e duze opady roczne okolo 700 mm, z koncentracjag w miesigcach maj-lipiec (42%
normy rocznej), giéwnie jako ulewne deszcze od 25 do 50 mm, z ktorych okolo
60% trwa do 30 minut, a 40% do kilku godzin,

e przewaga (66% obszaru), gleb lessowych 1 pylowych zwyklych bardzo silnie
podatnych na zmywy, a nastgpnie (16.5% powierzchni) redzin 1 gleb
piaszczystych silnie podatnych,

e bardzo urozmaicona rzezba terenu, rozczlonkowana gesta siecia wawozow i
dolinek srodzboczowych.

Z czynnikow gospodarczych wystgpowaniu erozji 1 powodzi sprzyja mala
powierzchnia laséw - 11.1% 1 trwalych uzytkéw zielonych - 6.4%, wzdhizstokowy
uklad dzialek 1 drég, a takze ome uzytkowanie zboczy o spadku >20% 1 nie
przestrzeganie agrotechniki przeciwerozyjne;.

Struktura erozji gleb

Przeprowadzone badania inwentaryzacyjne na mapach topograficznych w
skali 1:10000 wykazaly, ze erozja wodna wystgpuje na okoto 44% obszaru gome;
czesci zlewni rzeki Nidzicy (rys. 1). Najwigksza powierzchma, okoto 23% przypada
na erozj¢ umiarkowang, a nastgpnie na srednia, okolo 13.8%. Erozja silna wyst¢puje
na okola 6% powierzchni, a bardzo silna na okolo 2%. Ze wzgledu na wystgpowanie
sredniej, silnej 1 bardzo silnej erozji, tacznie na okolo 22% powierzchni, caty obszar
dorzecza gomej Nidzicy podlega pilnej ochronie przed erozjq wodng.

Badania wykazaly rowniez, ze gome dorzecze Nidzicy ma wyjatkowo silnie
rozwini¢ta sie¢ wawozows (rys. 2). Laczna dlugos¢ wawozéw wynosi okoto 235
km, a wskaznik gestosci osiaga 1 km/km?. Kwalifikuje to badany obszar do bardzo
pilnej ochrony przed erozja wawozowa.
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Rys. 1. Zagrozenie erozja wodna gornej zlewni rzeki Nidzicy
Water erosion hazard of upper part of Nidzica basin
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Rys. 2. Wystgpowanie wawozéw w gome;j zlewni rzeki Nidzicy
Gullies occurence in upper part of Nidzica basin
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Skutki erozji wodnej w wyniku ulewy wrzesniowe;j

Wielkos¢ 1 rozklad deszczu nawalnego w dniu 15 wrzesma 1995 r.
przedstawiono na rysunku 3, (Cygan M. i inn. 1995). Grunty orne, w wigkszosci nie
chronione wowczas szata roslinna, zostaly silnie zdegradowane przez zmywy
powierzchniowe, erozj¢ zlobinowa, a takze wawozowa. Szczegolnie duze rozmywy
wystapity na drogach rolniczych i w wawozach drogowych na zboczach, zwlaszcza
na dnach dolin §rodstokowych, gdzie glebokos¢ rozmywow dochodzita do ponad 1
m. Nawet drogi umocnione sposobem gospodarczym - warstwa szutru kamiennego,
zostaly na wielu odcinkach zniszczone i staly si¢ nieprzejezdne.

Duze rozmywy erozyjne obserwowano rowniez w nicktorych wawozach
zboczowych i dolinowych, nawet znajdujacych si¢ w koficowych stadiach rozwoju o
zanikajacych procesach rzezbotworczych. Oprécz rozmywania 1 cofania si¢ progow
erozji wstecznej na dnie, silnie rozwingly si¢ czola wawozow gléwnych 1 rozcigc
bocznych.

Material glebowy wyerodowany ze stokdw oraz rumowisko przemieszczane
z drog rolniczych 1 wawozow spowodowaly w dolinie rzeki zamulenie znacznych
powierzchni trwalych uzytkow zielonych, niektorych odcinkéw drég asfaltowych -
gminnych i wojewddzkich, wielu kilometréw rowéw melioracyjnych 1 przydroznych
oraz wickszosci przepustow. Rezultatem tego bylo utrudnienie odptywu wod i
podwyzszenie w dolinie rzeki stanu wod powodziowych o 0,5 m, w stosunku do
stanow 0,1%% (wystepujacych raz na 1000 lat) - rys. 4.

Program zagospodarowania gérnego dorzecza Nidzicy

Gome dorzecze Nidzicy jest obszarem typowo rolniczym, z przewaga
matych gospodarstw indywidualnych z uciazliwa szachownicg gruntow. Dominuje
wzdhizstokowy uklad dzialek i pol warunkujacy réwnolegla do spadku terenu
uprawe roli. Zwigksza to powierzchniowe sptywy wody 1 nasilenie erozji wodnej -
powierzchniowej i liniowej. Przewaza réwniez, dostosowany do ukladu dziafek,
wzdhuzstokowy uklad drog rolniczych, przewaznie przeksztalconych juz w wawozy
drogowe, ktorymi spltywaja skoncentrowane wody powierzchniowe wraz z
rumowiskiem transportowanym do dolin rzecznych oraz ciekdéw 1 zbiomikow
wodnych. Jedyna korzyscia, wynikajaca z rozdrobnienia i rozproszenia dzialek 1 pol
jest mozaika uprawianych roslin, ktéra w pewnym stopniu ogranicza nasilenie erozji
wodnej 1 wietrznej.
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Rys. 3. Rozklad opadu w zlewni gomnej Nidzicy w dniu 15 wrzesnia 1995 r.

Distribution of rainfall in upper part of Nidzica basin (15 September 1995)
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Rys. 4. Stany i przeptywy wod podczas powodzi (wrzesieni 1995) oraz
te o prawdopodobienistwie 1 i 0,1%. Przekré) Ilkowice
Levels and flows of water during the September 1995 and these
evaluatet at probabiltes 1 and 0,1%. Section Ilkowice
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Rys. 5. Zabudowa wawozu zbiornikami kolmatacyjnymi
Control of a gully by colmatation reservoirs
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Rys. 6. Schemat budowli do zamulania wawozow
Scheme of bulding for silting up of a gully
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Zagospodarowanie obszaru dorzecza gémej Nidzicy (Jozefaciuk Cz. i in.
1997) zaprogramowano w dwu etapach. Etap pierwszy przewidziany do szybkiej
realizacji obejmuje nastgpujace prace:
 budowg zbiorikéw retencyjno-kolmatacyjnych w wawozach dolinowych przez

przegradzanie wawozéw groblami ziemnymi z przepustami i podwyzszonymi

studniami wlotowymi (rys. 5, 6),
* utwardzeniec silnie erodowanych drég rolniczych i wykonanie rowow

przydroznych zabezpieczonych przed rozmywem,
* zagospodarowanie silnie erodowanych zboczy o nachyleniu ponad 20% przez ich

zalesienie lub zadarnienie lub przez zalozenie sadu w dami.
Etap drugi obejmuje realizacje: kompleksowych scalen gruntow lub
kompleksowych urzadzen rolnych. Sa to jednak przedsigwzigcia kosztowne, a ich
realizacja przewidziana jest na kilka dziesiatkéw lat ze wzgledu na duzy zakres prac
inwestycyjnych (tab. 1).

Tabela 1/ Table 1
Zakres prac wykonanych w procesie scalania gruntow, kompleksowego scalania
oraz kompleksowe urzadzania terenéw rolnych
Mandatory requirements for land consolidation and complex land consolidation and
arrangement of rural areas

Lp Wyszczegdlnienie zakresu prac Scalanie | Kompleksowe | Kompleksov!
gruntéw scalanie urzadzanie
gruntow rolne
1. | Scalanie gruntow + + +
2. | Rozmieszczenie drog rolniczych + + +
3. | Utwardzenie drog osiedlowych i rolniczych 0 +
4. |Transformacja uzytkéw - dostosowanie do + +
warunkéw przyrodniczych
5. [ Melioracje wodne z rekonstrukcjg lustra wody 0 +
6. |Melioracje przeciwerozyjne 1 rekultywacja 0 + +
terendw zdegradowanych
7. | Rozmieszczenie terenéw budowlanych + +
8. | Zaopatrzenie gospodarstw w wode biezaca, +
9. | Kanalizacja 1 oczyszczenie $ciekow +
10. | Utylizacja nieczystosci stalych +
11. | Telefonizacja gospodarstw +
12. | Gazyfikacja gospodarstw +
13. [Rozw¢;j lokalny przemyst rolno-spozywczy +
14. | Rozwoj agroturystyki +
15. | Ochrona srodowiska (przyrody) 0 +
16. | Renowacja zabytkow +

+ - przedsigwzigcia realizowane w danym procesie w pelnym zakresie

0 - przedsigwzigcia realizowane czgsciowo
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Summary

Flood reducing antierosion land management exemplary elaborates for the case
of upper part of nidzica river basin. The main environmental and economical
factors leading to the increase of water erosion processes were presented. The
structure of water erosion hazard and gullies density scheme were evaluated. The
effects of a catastrophic rainfall on 15th September 1995 were descnbed. The main
soil water erosion prevention mecasures increasing water retention capacity
watershed were presented as well.
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