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W latach 1998-2001 w RZD Pawlowice prze-
prowadzono doswiadczenia polowe i laborato-
ryjne nad wptywem nawozenia stoma pszenicy
i azotem na rozwdj i plonowanie rzepaku ozi-
mego odmiany Silvia. W dwuczynnikowym dos-
wiadczeniu zatozonym w uktadzie ,,split-plot”

badano nawozenie: | — stoma pszenicy ozimej
Kobra (a — kontrola bez stomy, b — przyorana
stoma) i Il — azotem (0, 25, 50 i 75 kg N/ha).

Masa wprowadzonych do gleby resztek pozniw-
nych pochodzacych z korzeni i §cierni pszenicy
ozimej wynosita okoto 26%, a nagromadzonych
makrosktadnikéw od 21 do 29% facznej masy
(korzenie + $ciern + stoma), ktéra wynosita sred-
nio 7,6 t/ha i gromadzita w kg/ha: N — 37,8;
P -6,6; K-475; Ca-14,2 i Mg - 9,8. Rzepak
ozimy uprawiany w stanowisku po zaoranej
stomie pszenicy ozimej, w stosunku do obiektu
bez stomy, odznaczat si¢ miedzy innymi stab-
szym rozwojem roslin jesienia, ktory spowodo-
wat, ze rosliny wytworzyly przed zahamowa-
niem wegetacji mniej lisci, a sucha masa 1 rosliny
byla 0 30% nizsza oraz wieksza 0 4% liczba
tuszczyn i 0 7% plonami nasion. W stanowisku
ze stoma nalezy stosowac jesienia 50 kg N/ha,
gdyz zwigksza sie, w poréwnaniu z kontrola,

rzepak ozimy, nawozenie stoma i azotem, rozwoj, plony

winter rape, straw and N rates, development, yields

In the years 1998-2001 field and laboratory study
on the effects of growing rates of wheat straw
and N on the development and yields of winter
rape (Silva cultivar) were carried out at the
experiment station in Pawtowice. The experiment
in the split-plot arrangement was conducted with
2 variables: | — winter wheat straw (Kobra
cultivar) — a) control without straw; b) straw
ploughed under, 11 — N at 0, 25, 50 and 75 kg/ha.
The weight of harvest residues of roots and
stubble of winter wheat in the soil was recorded
at 26% and accumulation of macroelements
ranged from 21 to 29% of total weight (roots +
stubble + straw) that amounted to 7,6 t/ha, on
average, and accumulated: N — 37.8, P — 6.6,
K - 47.5, Ca — 14.2 and Mg — 9.8. Winter rape
cultivated after winter wheat with straw ploughed
under showed slower development in autumn
as compared to the site without straw. The plants
had less leaves before the winter and dry matter
of a plant was 30% lower, but the number of
siliques and seed yields were 4% and 7% higher,
respectively. The site with straw needed 50 kg
of N/ha in autumn, as compared to the control,
and as a result, the number of siliques increased
by 8% and the number of seeds in the siliques
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liczba tuszczyn na roslinie 0 8% i masa nasion by 4% which consequently increased the seed
w tuszczynie o 4%, co powoduje zwyzke plo-  yield by 13%.
néw nasion 0 13%.

Resztki pozniwne to podstawowe zrodto zaopatrzenia gleby w substancje
organiczng (Skrzypczynski i in. 1992). Stanowia one okoto 60% masy organicznej
przyoranej w rotacji ptodozmianu. W ostatnich latach obserwuje si¢ w Polsce
niepokojace zjawisko zwigkszania udziatu zb6z w strukturze zasiewdw do ponad
70% przy jednoczesnym zmniejszaniu pogtowia bydta (spadek o 1/3). W zwiazku
z tym stoma, ktéra byta z powodzeniem wykorzystywana jako scidtka i pasza jest
obecnie z coraz to wiekszych areatéw zaorywana badz, co gorsza, spalana.

Biologiczne procesy rozktadu przyoranej stomy moga powodowaé rézno-
rodne zmiany wiasciwosci fizyko-chemicznych gleby i ksztattowa¢ plonowanie
roslin nastepczych (Larson 1972, Christensen 1986).

Rozpatrujac zmiany aktywnosci biologicznej gleb w wyniku mikrobiolo-
gicznych procesow rozktadu stomy najczesciej podnoszony jest problem azotu.
Powszechnie uwaza sig, ze w wyniku biologicznej sorpcji azotu przyoranie stomy
powoduje ograniczenie dostepnosci tego sktadnika pokarmowego dla roslin (Ocio
i in. 1990, Peschke 1982, Prusinkiewicz i in. 1990). W europejskich warunkach
klimatycznych okoto 66% masy stomy ulega rozktadowi w ciagu szesciu miesiecy.
Przy zatozeniu, ze 35% masy wegla ze stomy wykorzystane jest na biosynteze
masy drobnoustrojow, teoretycznie powoduje to okresowy niedobor azotu w ilosci
1,5 ¢/100 g stomy (Lynch 1983). Jednakze w wyniku ciagtego obiegu azotu
z obumierajacej biomasy drobnoustrojow niedobor ten jest okresowy i zjawisko
to w gtéwnej mierze przyczynia si¢ do ograniczenia strat azotu z gleb w okresie
zimowym, a nastegpnie jest on udostgpniany roslinom wiosna (Lynch 1983).
Z drugiej strony stoma moze by¢ zrodtem dla proceséw biologicznego wiazania
azotu. Teoretyczne wyliczenia wskazuja na mozliwo$¢é zwiazania 15-20 mg N/g
stomy. Wyniki badan modelowych z zastosowaniem kultur bakterii wiazacych
wolny azot oraz mikroorganizméw degradujacych stome wskazywaty na mozli-
wos¢ asymilacji N, w ilosciach siegajacych nawet 13-16 mg N/g stomy, z wyko-
rzystaniem stomy jako substratu energetycznego (Halsal i Gibson 1985, 1989).
Réwniez w warunkach polowych po przyoraniu stomy obserwowano istotne
zwickszenie liczebnosci bakterii wigzacych wolny azot i podwyzszona aktywnosc¢
nitrogenazy (Roper 1983). Brak jest jednoznacznych danych na temat czynnikéw
wptywajacych na efektywnos¢ wiazania wolnego azotu w warunkach polowych
po przyoraniu stomy. Wyniki badan gleb Jingguo i Bakkena (1997a, 1997hb)
wskazuja, ze w glebie nawozonej stoma pszenicy i jednoczesnie obsianej roslinami
obserwowano ograniczenie biomasy drobnoustrojow w wyniku intensywnego
pobierania azotu przez korzenie roslin, co zaprzecza pogladom o biologicznej
immobilizacji azotu przez drobnoustroje glebowe. Smith i Douglas (1968) nie
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stwierdzili stymulujacego oddziatywania azotu na rozktad stomy pszenicy. Zda-
niem autoréw, brakujacy azot mikroorganizmy pobieraja z gleby, o czym $wiadczy
dodatni bilans azotu w poczatkowym okresie rozktadu stomy. Prawdopodobnie
mikroorganizmy preferuja azot w formie organicznej. W zwiazku z tym, mimo ze
dodany azot mineralny zaweza stosunek C: N, to nie oddziatuje on na przebieg
proceséw mikrobiologicznych (Dziadowiec 1987). W praktyce rolniczej zaleca si¢
stosowanie 1 kg N na 100 kg przyoranej stomy.

Zastosowanie azotu, pod rzepak jesienia ma bezposredni zwiazek z pokrojem
i zimowaniem roslin. Budzynski (1986) wykazat, ze wsréd czynnikdéw agro-
technicznych roznicujacych pokroj roslin rzepaku przed zahamowaniem wegetacji,
nawozenie azotem odgrywa decydujaca role, po terminie i ilosci wysiewu. Jesienna
dawka azotu powinna umozliwi¢ wyksztatcenie roslin o optymalnym pokroju,
ktory zapewni roslinom najlepsze warunki do przezimowania (Musnicki 1989,
1992). Rzepak uprawiany w stanowisku po jeczmieniu jarym, nawozony przed-
siewnie 20-40 kg N/ha, w poréwnaniu z 60-80 kg N/ha, wyksztatcat, przed zaha-
mowaniem wegetacji jesienia, rosliny o mniejszej o 14% suchej masie, ktore lepiej
zimowalty. Wyzsze dawki azotu zastosowane jesienia nie miaty wplywu na
wysokos¢ plonéw nasion. Badania Budzynskiego i Jankowskiego (2000) wykazaty,
ze rzepak, uprawiany po mieszance zbozowej na zielona masg, wyksztatca rozety
0 najkorzystniejszym dla przezimowania pokroju przy zastosowaniu przedsiewnie
40 kg N/ha w formie siarczanu amonu lub w postaci grubokroplistego oprysku
roztworem saletrzano-mocznikowym. Jesienne zastosowanie siarczanu amonu
zwiekszyto plony nasion o ponad 9% w poréwnaniu z obiektem, na ktérym stoso-
wano 10 kg N/ha w fazie 4-5 lisci w postaci oprysku roztworem mocznika.

Celem badan byto okreslenie wptywu nawozenia stoma pszenicy i azotem na
rozwoj i plonowanie rzepaku ozimego odmiany Silvia.

Metoda i warunki badan

W latach 1998-2001 w RZD Pawilowice przeprowadzono doswiadczenia
polowe i laboratoryjne nad wptywem nawozenia stoma pszenicy i azotem na
rozwoj i plonowanie rzepaku ozimego odmiany Silvia. W dwuczynnikowym
doswiadczeniu zatozonym w uktadzie ,,split-plot” badano nawozenie:
| — stoma pszenicy ozimej Kobra

a — kontrola bez stomy, b — przyorana stoma;
Il — azotem: 0, 25, 50 i 75 kg N/ha).

Masg resztek pozniwnych (korzenie + sciern) i stomy okreslano z powierzchni
0,25 m? w 2-3 dni po zbiorze pszenicy, w czterech powtorzeniach. Mase korzeni
oznaczano do gtebokosci 20 cm. Plony resztek pozniwnych podano w suchej masie.
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Ocene jakosciowa resztek pozniwnych i stomy oparto na wynikach przepro-
wadzonych analiz chemicznych wykonanych nastgpujacymi metodami:
e  sucha masa — metoda suszarkowa,
e azot og6lny — metoda Kjeldahla,
e KiCa— metoda fotometrii ptomieniowej,
e P iMg— metoda kolorymetryczna.

Na podstawie masy resztek pozniwnych i stomy oraz wynikéw analiz
chemicznych obliczono nagromadzenie sktadnikéw mineralnych na jednostce
powierzchni.

Podczas zbioru pszenicy stoma byla rozdrabniana za pomoca szarpacza stomy
zainstalowanego do kombajnu, a z obiektéw nie nawozonych zostata usunigta.
Bezposrednio przed wykonaniem podorywki wysiewano azot w postaci saletry
amonowej, zgodnie ze schematem doswiadczenia.

Ze wzgledu na wysoka zasobnos¢ gleby w fosfor i potas nie stosowano
nawozenia tymi sktadnikami. Przed siewem doswiadczen wykonywano orkeg
siewna potaczona z bronowaniem oraz stosowano agregat uprawowy (kultywator +
wat strunowy).

We wszystkich latach badan rzepak ozimy zasiano 26 sierpnia, wysiewajac
120 nasion o petnej wartosci uzytkowej na 1 m®, w rozstawie rzedow 15 cm.
Powierzchnia poletek wynosita 19,5 m?. Przeciwko chwastom zastosowano po-
siewnie Butisan Star 416 SC, a samosiewy pszenicy zniszczono za pomoca
preparatu Targa 10 EC. Szkodniki todygowe i stodyszka rzepakowego zwalczano
dwukrotnie preparatami Fastac 10 EC i Karate 025 EC. Azot w formie mocznika
stosowano w czasie ruszania wiosennej wegetacji w ilosci 70 kg N/ha i w fazie
pakowania roslin — 60 kg N/ha. Rzepak zbierano jednoetapowo kombajnem
19.07.1999, 14.07.2000 i 23.07.2001. Plony nasion rzepaku podano przy 13%
wilgotnosci.

Zageszczenie roslin rzepaku ozimego okreslano w czterech powtoérzeniach na
2 mb z kazdego poletka: jesienia przed zahamowaniem wegetacji, wiosna po
ruszeniu wegetacji oraz bezposrednio przed zbiorem. Uzyskane wyniki przeliczono
na 1 m2 Jesienia po zahamowaniu wegetacji na 10 roslinach rzepaku z kazdego
poletka okreslono: liczbg lisci utrzymujacych sig, srednicg szyjki korzeniowej,
wysokos¢ wyniesienia paka wierzchotkowego, swieza i sucha mase nadziemnej
czesci 1 rosliny oraz zawartos¢ suchej masy. Bezposrednio przed zbiorem okres-
lono na 10 roslinach z kazdego poletka, nastepujace cechy biometryczne: wyso-
kos¢ roslin, wysokosé¢ do pierwszego plonujacego rozgatezienia, liczbg rozgatezien
pierwszego rzedu i liczbe tuszczyn na roslinie. Ponadto na 25 tuszczynach
pochodzacych ze $rodkowej czesci pedu gtéwnego okreslano liczbe i mase nasion
w tuszczynie, natomiast po zbiorze oznaczono maseg 1000 nasion.
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Warunki meteorologiczne i glebowe

Warunki meteorologiczne w latach 1998-2001 byty bardzo zréznicowane
(rys. 1-4). Wspo6lna cecha byty tagodne i umiarkowanie wilgotne zimy. W roku
1998 lipiec byt suchy, a sierpien i wrzesien wilgotny, przy $rednich temperaturach
zblizonych do wielolecia. W roku 1999 marzec i kwiecien byty wilgotne, a maj
bardzo suchy. Czerwiec miat sumg opadéw nieco ponizej $redniej wieloletniej,
a lipiec byt przekropny. W sierpniu notowano tylko 12,7 mm opad6w przy $redniej
wieloletniej 67,6 mm i do konca roku sumy opadéw w poszczegdlnych miesiacach
byly ponizej normy. Przez caty rok 1999, z wyjatkiem listopada, srednie tempe-
ratury miesigczne powietrza byly wyzsze od sredniej wieloletniej.

liczba jednostek
number of units

liczba jednostek
number of units

P s
45 1+
ol
35+
sl
25 +
21
15 +
1L

05 1

+ + + + + t t el 0 t t t + +
" mn 1\ \% Vi vi vin IX X X1 xXn n i v \% \ vi
05 L 051

v IX X X1 X

krzywa temperatur — curve of temperature

krzywa opadéw — curve of rainfall

obnizona krzywa opadéw — debase curve of rainfall
I susza — drought posucha — semi drought

Rys. 1. Diagram przebiegu pogody w Pawtowicach
w roku 1998 — The diagram of meteorological
conditions at Paw/owice in 1998 year

Rys. 2. Diagram przebiegu pogody w Pawtowicach
w roku 1999 — The diagram of meteorological
conditions at Paw/owice in 1999 year
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Rys. 3. Diagram przebiegu pogody w Pawtowicach
w roku 2000 — The diagram of meteorological
conditions at Paw/owice in 2000 year
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Rys. 4. Diagram przebiegu pogody w Pawtowicach
w 2001 roku — The diagram of meteorological
conditions at Paw/owice in 2001 year
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W roku 2000 miesiace marzec i lipiec byty bardzo wilgotne, natomiast
kwiecien, czerwiec i pazdziernik bardzo suche, a sierpien, wrzesien i grudzien
suche. Srednie miesieczne temperatury powietrza w roku 2000 byly wyzsze od
srednich wieloletnich, z wyjatkiem wilgotnego lipca. Bardzo ciepta byta wiosna
i jesien, a zahamowanie wegetacji miato miejsce 7 grudnia. W roku 2001 wege-
tacja rzepaku rozpoczeta pod koniec marca. Temperatury powietrza w kwietniu,
maju i lipcu byly zblizone do $redniej wieloletniej, a w chtodnym czerwcu byty
nizsze o 2,6°C. Sumy opadéw w kwietniu i czerwcu byty na poziomie wielolecia,
W maju notowano suszg, a lipiec byt bardzo wilgotny.

Doswiadczenia zaktadano corocznie na glebie brunatnej typu ptowego,
wytworzonej z gliny lekkiej na glinie sredniej, kompleksu pszennego dobrego,
klasy bonitacyjnej Illb. Odczyn pH gleby w 1 n KCI wahat si¢ od kwasnego do
lekko kwasnego, a zasobnos¢ gleby w podstawowe makrosktadniki przedstawiata
si¢ nastepujaco: P — bardzo wysoka, K — srednia do bardzo wysokiej i Mg —
srednia do bardzo wysokiej.

Wyniki badan

Analiza sktadu mineralnego resztek pozniwnych pszenicy ozimej wykazata,
ze zawieraly one przede wszystkim K, N i Ca, natomiast P i Mg byto7,7-8,7 razy
mniej, w poréwnaniu z K (tab. 1). Pomiedzy poszczegdlnymi latami wystapity

Tabela 1
Zawartos¢ makrosktadnikéw w resztkach pozniwnych pszenicy ozimej [%]
Macroelements content in harvest residues in winter wheat
A — Korzenie + $ciern + N — Roots + stubble + N
B — Korzenie + $ciern + stoma + N — Roots + stubble + straw + N
Wyszcz_e_golr_ueme N p K Ca Mg
Specification
1998
A 0,48 0,08 0,70 0,27 0,11
B 0,54 0,09 0,75 0,30 0,12
1999
A 0,43 0,08 0,41 0,08 0,13
B 0,44 0,09 0,43 0,10 0,14
2000
A 0,50 0,08 0,67 0,14 0,12
B 0,51 0,08 0,68 0,15 0,13
Srednie z lat 1998—-2000 — Means for 1998—2000
A 0,47 0,08 0,59 0,16 0,12
B 0,50 0,09 0,62 0,18 0,13
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duze roznice w zawartos¢ makrosktadnikow. W latach 1998 i 2000 resztki
pozniwne zawieraly wigcej N, K i Ca niz w roku 1999. We wszystkich latach
badan korzenie + sciern zawieraty mniej N, K i Ca od korzeni + §cierni + stomy.
Masa wprowadzonych do gleby resztek pozniwnych pochodzacych z korzeni
i scierni wynosita okoto 28%, a nagromadzonych makrosktadnikéw od 25 do 27%
tacznej masy (korzenie + $ciern + stoma), ktora wynosita srednio 7,6 t/ha i groma-
dzita w kg/ha: N - 37,8; P - 6,6; K—47,5; Ca— 14,2 i Mg - 9,8 (tab. 2). Liczba dni
od zaorania stomy pszenicy do siewu rzepaku 0zimego wynosita w 1998 roku — 26,
w 1999 roku — 24, a w 2000 roku — 14. Badane czynniki nie wywarlty wyraznego
wptywu na rozwdj rzepaku (tab. 3). We wszystkich latach badan rzepak ozimy
zasiano w optymalnym dla Dolnego Slaska terminie (26 sierpnia). W 1998 roku
wschody ukazaty si¢ 2 wrzesnia. W czasie zahamowania wegetacji (7 listopada)
rzepak byt w fazie 6 lisci. Po okresie spoczynku zimowego, ktéry wynosit 137 dni,
rozpoczecie wegetacji miato miejsce 24 marca 1999 roku. Ciepty i dos¢ wilgotny
kwiecien spowodowal przyspieszenie wegetacji i rzepak rozpoczat kwitnienie
28 kwietnia, a majowa susza skrdcita ten okres do 21 dni. Petna dojrzatos¢ rzepak
osiagnat 17 lipca.

Tabela 2
Masa resztek pozniwnych pszenicy ozimej i nagromadzenie sktadnikéw mineralnych
Matter of harvest residues of winter wheat and accumulation of mineral components
A — Korzenie + scierh + N — Roots + stubble + N
B — Korzenie + $ciern + stoma + N — Roots + stubble + straw + N

o Sucha masa resztek N p K Ca Mg
WyszczegOlnienie pozniwnych
Specification Dry matter of harvest
residues [t/ha] [kg/ha]
1998
A 2,2 10,6 1,8 15,4 59 2,6
B 8,0 43,2 72 60,0 24,0 9,6
1999
A 2,2 9,5 1,8 9,0 1,8 2,9
B 73 32,1 6,6 31,4 7,3 10,2
2000
A 2,0 10,0 1,6 13,4 2,8 2,4
B 75 38,2 6,0 51,0 11,3 9,7
Srednie z lat 19982000 — Means for 19982000
A 2,1 10,0 1,7 12,6 35 2,6
B 7,6 37,8 6,6 47,5 14,2 9,8
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W 1999 roku z powodu suszy wschody ukazaly si¢ 5 wrzesnia (tab. 3).
W czasie zahamowania wegetacji (10 listopada) rzepak byt w fazie 7 lisci.
Po okresie spoczynku zimowego, rozpoczecie wegetacji wiosng miato miejsce
27 marca, a wyjatkowo cieply i suchy kwiecien 2000 roku znacznie przyspieszy?t
jego rozwoj. Kwitnienie rozpoczeto sie 27 kwietnia i z powodu bardzo suchej
i cieptej pierwszej potowy maja trwato tylko 17 dni. Suchy czerwiec wptynat na
dalsze przyspieszenie rozwoju rzepaku, ktory osiagnat petna dojrzato$¢ 11 lipca
2000 roku.

Tabela 3

Rozwoj rzepaku ozimego w latach 1998/99-2000/01

Growth of winter rape in 1998/99-2000/01

1 — data poczatku fazy — date of the beginning of a stage
2 — liczba dni od siewu — number of days after sowing
Fazy rozwojowe 1998/99 1999/00 2000/01
Growth stages 1 2 1 2 1 2

Siew — Sowing 26.08 - 26.08 - 26.08 -
Wschody — Emergence 02.09 7 05.09 10 07.09 12
4 liscie — 4 leaves 02.10 37 30.09 35 04.10 39
Zahamowanie wegetacji jesienia 07.11 73 10.11 76 07.12 103
Inhibition of vegetation in autumn

Rozpoczecie wegetacji wiosna 24.03 210 27.03 214 31.03 218
Renewal of vegetation in spring

Poczatek pakowania 06.04 223 11.04 229 11.04 229
Beginning of budding

Poczatek kwitnienia 28.04 245 27.04 245 07.05 255
Beginning of flowering

Koniec kwitnienia 19.05 266 13.05 261 25.05 273
End of flowering

Dojrzatos¢ petna — Full maturity 17.07 325 11.07 320 18.07 326
Zbior — Harvest 19.07 327 14.07 323 23.07 331

W 2000 roku z powodu suszy wschody ukazaty si¢ 7 wrzesnia. Rozwdj
jesienny trwat wyjatkowo diugo (103 dni), a zahamowanie rozwoju miato miejsce
7 grudnia. Rozpoczecie wegetacji wiosna nastapito 31 marca 2001 roku, a kwitnie-
nie 7 maja. Rzepak osiagnat petna dojrzatos¢ 19 lipca.

Nawozenie stomg + N nie miato wyraznego wptywu na liczbe roslin przed
zahamowaniem wegetacji (tab. 4). Zaniki roslin podczas spoczynku zimowego
w poszczegolnych latach wahaty sie od 4 do 17,3%. Pod wptywem nawozenia
azotem, bez wzgledu na nawozenie stoma, wzrastaty ubytki roslin podczas spo-
czynku. Nalezy podkresli¢, ze stopien przezimowania rzepaku w warunkach klima-
tycznych Polski zalezy, miedzy innymi, od uktadu warunkdéw termiczno-wilgotnos-
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Tabela 5 pozioma
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ciowych jesienia, ktdre determinuja wzrost elongacyjny i powoduja wybujanie
roslin oraz od warunkéw termicznych w zimie. W latach o wilgotnej i cieptej
jesieni zwigkszenie dawki z 40 do 90 kg N/ha powodowato wzrost ubytkéw roslin
podczas zimy z 13 do 36% (Budzynski 1986, Pieczka 1970). Na stanowisku
Z przyorana stoma zarysowata sie tendencja do wiekszych zanikéw roslin w po-
réwnaniu z obiektami bez stomy.

Nawozenie stoma miato, migdzy innymi, niekorzystny wptyw przed zahamo-
waniem wegetacji na liczbe lisci utrzymujacych sie na roslinie, srednice szyjki
korzeniowej oraz $wieza i sucha mase jednej rosliny (tab. 5). Na obiekcie
nawozonym stoma bez dodatku azotu obnizka suchej masy nadziemnej czgsci
rosliny wynosita ponad 43% w poréwnaniu z kontrola bez stomy. Nawozenie
dawka 50 kg N/ha spowodowato wzrost suchej masy, srednio o ponad 70%
w poréwnaniu z obiektem bez nawozenia. Wsréd czynnikéw agrotechnicznych
ksztattujacych pokrdj rzepaku jesienia wymienia si¢ termin i gestos¢ siewu oraz
nawozenie azotem (Budzynski 1986, Musnicki 1989). Nadziemna sucha masa
jednej rosliny rzepaku powinna wedtug Musnickiego (1989) wynosi¢ 1,5 g. Wojto-
wicz i Wielebski (2000) wykazali brak korelacji pomigdzy morfologia roslin przed
zima a ich przezimowaniem, co wskazuje, ze parametry dotyczace rozety rzepaku
przed zima nie zawsze dobrze opisuja zimotrwatos¢.

Nawozenie stoma miato korzystny wpltyw na liczbg tuszczyn na roslinie
w poréwnaniu z kontrola. Zastosowanie azotu jesienia zwiekszyto: wysokosé roslin
przed zbiorem, liczbe rozgatezien, liczbe tuszczyn z rosliny, liczbe nasion w tusz-
czynie, masg nasion w tuszczynie i mase 1000 nasion (tab. 6 i 7). Na stanowisku ze
stoma zastosowanie jesienia 50 kg N/ha zwigkszyto liczbe tuszczyn na roslinie
0 8% i mase nasion w tuszczynie o 4%, co spowodowato zwyzke plonéw nasion
0 13% w poréwnaniu z kontrola. Srednio na obiekcie bez stomy plony nasion byty
0 7% nizsze niz ze stoma. Musnicki (1989) wykazat, ze poziom jesiennej dawki
azotu nie ma istotnego wplywu na plonowanie rzepaku, lecz przy wyzszych
dawkach azotu zmiennos¢ plondw byta wigksza.
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Tabela 6
Cechy morfologiczne rzepaku ozimego przed zbiorem (Srednie z lat 1998/99-2000/01)
Morphological feature of winter rape before harvesting (means for 1998/99-2000/01)

Resztki Dawka Wysokosé Wysokos¢ do Liczba Liczba tuszczyn
pozniwne Dose N roslin | rozgatezienia rozgatezien na roslinie
Harvest [ka/ha] Height Height to the I rzedu Number of
residues of plants lowest branch Number of the | siliques per
[em] [em] I-line branches plant
Bez stomy 0 120 66,9 33 89
Without straw 25 124 67,5 4,0 94
50 134 74,3 4.2 98
75 135 77,0 4,2 104
Ze stoma 0 123 70,2 3,8 95
With straw 25 126 70,2 41 97
50 133 77,3 4,2 103
7 132 76,4 4,0 104
NIR — LSD a = 0,05 r.n. r.n. r.n. r.n.

Srednie dla czynnikéw — Means for factors

Bez stomy — Without straw 128 71,4 3,9 96
Ze stoma — With straw 128 73,5 4,0 100
NIR — LSD o = 0,05 r.n. 1,9 r.n. 3
0 121 68,5 36 92

25 125 68,9 4,0 95

50 134 75,8 42 100

75 133 76,7 41 104

NIR — LSD a = 0,05 3 2,7 0,3 5
1998/99 148 78,1 45 108

1999/00 112 718 32 81

2000/01 125 67,6 472 104

NIR — LSD o = 0,05 2 2,4 0,3 4

r.n. — roznica nieistotna — no significant difference
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Tabela 7

Elementy struktury plonu rzepaku ozimego i plon nasion(srednie z lat 1998/99-2000/01)
Yield components of winter rape and seed yield (means for 1998/99-2000/01)

Resztki Dawka Liczba nasion Masa nasion Masa 1000 Plon nasion
pozniwne Dose N w tuszczynie z tuszczyny nasion Seed yield
Harvest residues| [kg/ha] Number of seeds | Weight of seeds | Weight of 1000 [t/ha]
per silique in silique [mq] seeds [g]

Bez stomy 0 239 107,1 3,87 3,02

Without straw 25 24,6 110,5 3,90 3,23

50 24,8 113,1 3,91 3,30

75 25,8 1147 3,95 3,51

Ze stoma 0 24,4 109,9 3,82 3,26

With straw 25 25,1 110,1 3,91 3,50

50 25,0 1147 3,97 3,68

75 249 115,8 3,90 3,54

NIR — LSD o = 0,05 r.n. r.n. r.n. 0,12

Srednie dla czynnikéw — Means for factors

Bez stomy — Without straw 24,8 111,3 3,90 3,26

Ze stoma — With straw 24,9 112,6 3,90 3,49

NIR — LSD o = 0,05 r.n. r.n. r.n. 0,06

0 24,1 108,5 3,84 3,14

25 249 110,3 3,90 3,36

50 25,0 113,9 3,94 3,49

75 25,4 115,2 3,92 3,52

NIR — LSD o = 0,05 0,6 4,0 0,05 0,08

1998/99 259 109,1 3,34 2,53

1999/00 22,4 101,6 4,21 2,83

2000/01 26,2 125,2 4,16 4,77

NIR — LSD o = 0,05 0,7 33 0,05 0,07
r.n. — réznica nieistotna — no significant difference

Whioski

Masa wprowadzonych do gleby resztek pozniwnych pochodzacych z korzeni
i §cierni pszenicy ozimej wynosita okoto 28%, a nagromadzonych makro-
sktadnikow od 25 do 27% tacznej masy (korzenie + sciern + stoma), ktora
wynosita srednio 7,6 t/ha i gromadzita w kg/ha: N — 37,8; P — 6,6; K — 47,5;

Ca-14,2iMg-9.8.
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Badane czynniki agrotechniczne nie wywarty wyraznego wptywu na ksztatto-
wanie si¢ dtugosci poszczegllnych faz rozwojowych rzepaku i zalezaty
przede wszystkim od przebiegu pogody.

Rzepak ozimy uprawiany na stanowisku po zaoranej stomie pszenicy ozimej,
w stosunku do obiektu bez stomy, odznaczat si¢ miedzy innymi:

e stabszym rozwojem roslin jesienia, ktdry spowodowat, ze rosliny wytwo-
rzyty przed zahamowaniem wegetacji mniej lisci, a sucha masa jednej
rosliny byta o 30% nizsza,

e przyrostem suchej masy o ponad 100% przy nawozeniu stoma + 50 kg N/ha,
o wieksza 0 4% liczba tuszczyn i 0 7% plonami nasion.

Na stanowisku ze stoma nalezy stosowac jesienia 50 kg N/ha, gdyz zwigksza

si¢ liczba tuszczyn na roslinie o 8% i masa nasion w luszczynie o 4%,
co powoduje zwyzke plondw nasion 0 13% w poréwnaniu z kontrola.

Conclusions

The weight of harvest residues of roots and stubble of winter wheat in the soil
was recorded at 28% and accumulation of macroelements ranged from 25 to
27% of total weight (roots + stubble + straw) that amounted to 7,6 t/ ha, on
average, and accumulated: 37.8 N, 6.6 P 47.5 K, 14.2 Ca and 9.8 kg/ha Mg.

The agrotechnical factors did not influence individual growth stages of oilseed
rape, which were mainly dependent on weather conditions.

Winter oilseed rape cultivated after winter wheat with straw ploughed under,
as compared to the site without straw, was characterized by:

o slower development in autumn which caused that the plants had less leaves
before the end of the growing season, 30% lower dry matter of a plant,

o increased dry matter by 100% with straw fertilization + 50 kg N/ ha,
¢ higher number of siliques by 4% and seed yields by 7% respectively.

In the site with straw 50 kg N/ha has to be applied in autumn because, as
compared to the control, it increased the number of siliques on plants by 8%,
the weight of seed in a silique by 4% and the seed yield by 13%.
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Tabela 4

Liczba roslin rzepaku ozimego na 1 m? oraz ubytki roslin podczas zimy — Number of winter oilseed rape plant per 1 m* and losses

of plant during winter

1 — przed zahamowaniem wegetacji — before inhibition of vegetation

2 — po ruszeniu wegetacji — after renewal of vegetation

3 — przed zbiorem — before harvest

4 — ubytki roslin po zimie — losses of plants after winter [%]

Resztki pozpiwne Ig)gsv;k'z\il 1998/99 1999/00 2000/01

Harvest residues [kg/ha] 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
BP:Z stomy 0 106 95 78 10,4 120 115 112 4,2 70 67 63 4.3
Withoutstraw | oe | 108 96 78 111 | 124 118 114 48 | 72 68 64 58
50 102 88 80 13,7 126 119 111 5,6 65 61 59 6,2
75 97 85 75 12,4 125 116 106 7,2 69 63 60 8,7
Ze stoma 0 105 95 85 9,5 126 121 120 4,0 67 63 62 6,0
With straw 25 104 89 78 14,4 122 116 113 4,9 71 66 63 7,0
50 110 91 72 17,3 128 120 117 6,3 63 59 57 6,4
75 103 86 72 16,5 134 124 120 7,5 67 61 57 9,0

Srednie dla czynnikow — Means for factors

Bez stomy — Without straw 103 91 78 11,7 124 117 111 57 69 65 61 58
Ze stoma — With straw 105 90 77 14,3 127 120 117 55 67 62 60 7,5
0 105 95 81 9,5 123 118 116 4,1 68 65 62 4,4
25 106 92 78 13,2 123 117 113 4,9 71 67 63 5,6
50 106 89 76 16,0 127 119 114 6,3 64 60 58 6,3
75 100 85 73 15,0 129 120 113 7,0 68 62 58 8,8




Tabela 5

Charakterystyka morfologiczna rzepaku ozimego jesienia przed zahamowaniem wegetacji ($rednie z lat 1998/99-2000/01)

Morphological feature of winter oilseed rape in autumn before inhibition of vegetation (means for 1998/99-2000/01)

Resztki Dawka Liczba lisci utrzymu- | Srednica szyjki |Wyniesienie stozka| ~ Zielona masa Sucha masa Procent
pozniwne Dose N jacych sig na roslinie korzeniowej wzrostu 1 rosliny 1 rosliny suchej masy
Harvest [kg/ha] Number of leaves Diameter of root | Elevation of shoot Fresh matter Dry matter Percentage
residues surving per plant collar [mm] apex [mm] of 1 plant [g] of 1 plant [g] of dry matter
Bez stomy 0 6,3 6,7 13,1 9,3 1,38 15,4
Without straw 25 6,7 74 14,8 11,1 1,52 14,0
50 6,8 71 154 15,6 2,13 13,8
75 7,2 7,9 16,7 16,7 2,23 134
Ze stoma 0 5,9 54 10,0 55 0,78 14,4
With straw 25 6,1 6,4 11,3 8,0 1,08 13,8
50 6,5 71 13,0 11,9 1,59 135
75 6,7 73 13,8 12,0 1,62 13,6
NIR — LSD a = 0,05 r.n. 0,6 r.n. r.n. r.n. 0,5
Srednie dla czynnikéw — Means for factors
Bez stomy — Without straw 6,8 73 15,0 13,2 1,81 14,1
Ze stomg — With straw 6,4 6,5 12,0 93 1,27 13,8
NIR — LSD o = 0,05 0,2 0,3 0,6 0,5 0,07 r.n.
0 6,1 6,0 115 74 1,08 14,9
25 6,4 6,9 13,0 9,5 1,30 13,9
50 6,6 71 14,2 13,7 1,86 13,6
75 6,9 7,6 15,3 14,4 1,93 13,5
NIR — LSD a. = 0,05 03 0,4 0,6 0,7 0,10 0,3
1998/99 6,1 72 10,5 9,0 1,40 15,9
1999/00 6,8 6,2 14,6 11,6 1,46 12,6
2000/01 6,7 7,3 15,5 131 1,76 134
NIR — LSD a = 0,05 0,2 0,3 0,8 0,6 0,09 0,5

r.n. — roznica nieistotna — no significant difference



