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Synopsis: W pracy zaj¢to sig wptywem mikronizacji tubinu odmiany Juno na
warto$¢ sity niszczgcej.
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Wstep

Jednym z priorytetowych zadan w ostatnich latach jest poszukiwanie nowych,
bogatych w biatko surowcéw, jak réwniez opracowanie tanich technologii ich
przetwarzania na produkty tatwo przyswajalne przez ludzi 1 zwierzgta.

Materiatem wzbudzajacym coraz wigksze zainteresowanie wsrdd technologow
i ZywieniowcOw sg nasiona tubinu. Wykorzystanie biatka zawartego w nasionach
roslin stragczkowych zwigzane jest z wieloma procesami, ktérych gtéwnym
zadaniem jest jak najlepsze przy gotowanie surowca, drogg odpowiedniej obrobki
materiatu wyjSciowego. Istotny jest tutaj prawidtowy dobér zabiegéw poprawia-
jacych wlasnosci zywieniowe i mechaniczne uzyskiwanego produktu. Jednym z
lakich zabicgéw jest mikronizacja.

Mikronizacja jest to metoda opracowana przez angielskg firmg “Micronizing”
w latach siedemdziesigtych {Grochowicz, Laskowski, 1994], polega ona na
wykorzystaniu promieniowania podczerwonego (emitujg go specjalne
promienniki: nagrzane plytki, promienniki elektryczne lub gazowe), ktdre
powoduje podgrzanie surowca wskutek wibracji molekut materiatu, do
temperatury 130-220°C {Lewitin, 1961]. W wyniku tego procesu skrobia ulega
calkowitej 7zelatynizacji, pekajg komorki thuszczowe, nastgpuje sterylizacja
produktu oraz rozktad niektérych sktadnikéw antyzywieniowych, co ma
szezegblne znaczenie w przypadku surowcdéw paszowych (stragczkowe, rzepak,
zyto itp.) [Grochowicz, 1994; Rusnag i in, 1980; Shiau, Yang, 1989].

Tego rodzaju termiczna obrobka surowca moze wplywaé rowniez na zmiang
fizycznych wlagciwosci, zwlaszeza wlasciwosci wytrzymatosciowych.
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Cel pracy

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wptywu zabiegu mikronizacji
przy réznych wilgotnosciach surowca na wartos¢ sity niszczacej nasion tubinu
76ktego. Proces ten realizowano przy wykorzystaniu mikronizatora wyposazonego
w dwa halogenowe promienniki podczerwone [LH-81 o mocy 1000 W.

Metodyka badan

Materialem uzytym do badan byly nasiona tubinu zéttego odmiany Juno.
Temperatura badanych nasion wynosita 20°C. Nasiona podzielono na klasy
wymiarowe za pomocy sit laboratoryjnych o wymiarach oczek 6.3, 5, 3.15 mm.
Do dalszych badaii uzywano nasion z najbardziej licznej klasy wymiarowe;.

Pomiar wilgotnosci prowadzono przed i po procesic mikronizacji, a takze
okreslono wartosci sily niszczacej 1 sklad chemiczny.

Przed zabiegiem mikronizacji badany materiat byt nawilzany w identycznych
warunkach 1 kondycjonowany do uzyskania pigciu réznych poziomoéw wilgotnosei,
4. ok.: 8.0, 10.0, 12.0, 14.0, 16.0 % (+ 0.2 %).

Wilgotnos¢ materiatu oznaczono metodg suszarkowa w temperaturze 130°C,
zgodnie 7 normg PN-86/A-74011.

los¢ dodawanej wody wyliczano wedtug wzoru (1):

= W) _ Wl
M=T—w M M
gdzic: M- masa dodawanej wody [g].
M, - masa prébki [g].
W. - pocrgtkowa wilgotnosé produktu |%];
W, - wymagana wilgotnos¢ probki [%].

Kondycjonowane probki przechowywano w hermetycznych pojemnikach w
statej temperaturze 5°C, przez ok. 14 dni, poddajge je wiclokrotnemu mieszaniu
w ciggu dnia w celu wyrdwnania wilgotnosci w calej masic. Wyjmowano je 7
komory godzing przed procesem, celem wyrdéwnania temperatury 7 temperaturg
otoczenia.

Wartos¢ srednicj sity niszczacej okreslano przy wykorzystaniu maszyny
wytrzymatosciowej INSTRON 4302, rcjestrujge wykresy sita-przemieszezenie.
Badania przeprowadzono w 10 powtdérzeniach. Przed wykonaniem préby
okreslono dla poszezegdlnych nasion ich parametry geometryczne (szerokosé,
dlugosé, grubosc) 1 mase.

Do badari uzyto prébek o masie 300 g, odlegtosé promiennikéw od materiatu
wynosita 120 mm, mikronizacj¢ przeprowadzano przez 60, 120, 180, 240 s.
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Wyniki badan

W 1abeli | przedstawiono sklad chemiczny nasion tubinu zéttego Juno.

Wiasciwosct wytrzymatosciowe przed i po procesie obrobki mikrofalami
przedstawia rys. 1. W wyniku wzrostu wilgotnosci (od 8 do 16 %) zmniejsza si¢
wartosé sity niszezgceej we wszystkich zakresach czasu obrébki nasion tubinu
z6ttego odmiany Juno (od 85 N dla 240 sekundowej mikronizacji po 452.6 N dla
60 sckundowej mikronizacji).

Tabela 1
Sktad chemiczny nasion lubinu zéttego odmiany Juno
Table 1
Chemical composition ot yellow lupine sceds of Juno variety

i | Udzial okryw i
Sucha masa {%]| Bialko [%] Thuszcz [ %] Widkno [%] liscieni w
|
|

nasionie { %}

|
‘Lls(, Okrywa | Lisc. {Okrywa | Lisc. |Okrywa | Lisc. |Okrywa| Lisc. | Okrywa
1903 | 890 |563 | 47 | 66 | 05 |20 | 119 | 769 | 231

Sila niszczaea [N}

Czas mikronizacji

8 12 14 16 Wilgotnodd [%]

Rys. 1. Przebicg zmian wartosci sity niszczgce] w zaleznosci od wilgotnosci i
czasu obrobki podczerwienig dla nasion tubinu z6ttego odmiany Juno

Fig. 1. Course of changes of destruction force values, depending on moisture
and infrared treatment time of yellow lupine seeds of Juno variety
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Zmiany wilgotnosci surowca po mikronizacji przedstawia rys. 2. Wzrost czasu
obrébki promieniami podczerwonymi dla wszystkich wilgotnosci wyjsciowych
powodowal spadek wilgotnosei koficowej (np. dla materiatlu wejsciowego o
wilgotnosci 10 % po 60 sekundach nagrzewania wilgotnos¢ koricowa wyniosta
5.02 %).

Wilgotnosé¢ po mikronizacii [%]

8 5

85
8 Czas mikromizac)i
75 60 sekund
74
120 sckund
65 J

. 180 sekund
. 240 sekund

8 10 12 14 16 Wilgotnoié wyjiciowa |%}]

Rys. 2. Przebieg zmian wilgotnosci w wyniku ogrzewania promieniami podczer-
wonymi
Fig. 2. Course of moisture changes as a result of heating with infrared rays

Whioski

Poczynione w trakcie badafi obserwacje jak 1 otrzymane wyniki upowazniajg
autoréw do sformutowania nastgpujgcych wnioskow:

1. Wzrost wilgotnosci nasion lubinu zéttego odmiany Juno poddawanych
procesowi mikronizacji powodowat spadek wartosci sredniej sity niszczacej -
najwigkszy przy wilgotnosci 8 % (od 452.6 N przy mikronizacji 60 s do
182.7 N przy mikronizacji 240 s), zas najmniejszy przy wilgotnosci 16 % (od
132.1 N przy mikronizacji 60 s do 85 N przy mikronizacji 240 s)

2. Proces mikronizacji powodowat dla wszystkich czaséw obrébki i wilgotnosci
wyjsciowych spadek wilgotnosci koricowej - najwigkszy dla wilgotnosci
poczatkowe] 16 % (od 8.07 % przy mikronizacji 60 s do 5.04 % przy mikronizacji
240 s), zas najmniejszy dla wilgotnosci poczgatkowej 8 % (od 4.84 % przy
mikronizacji 60 s d» 2.23 % przy mikronizacji 240 s)
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3. Najmniejszg wartos¢ Sredniej sity niszczgcej (85 N) uzyskano przy
mikronizacji przez 240 sekund lubinu zéttego odmiany Juno o wilgotnosci
poczgtkowe) 16 %.
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INFLUENCT, OFF INFRARED HEAT TREATMENT ON STRENGTH PROP-
ERTIES OF LUPINE SEEDS

Summary

The aim of the study was to determine the effect of treatment with infrared
rays on the value ol distruction force, at different moisture of initial raw material
(8, 10, 12, 14, and 16 %; -0.2%) and at different treatment time (60, 90, 120, and
240 s). Yellow lipine of Juno variety was used as test material.



