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Wstep

Wykorzystaniem odpadéw kokosowych do celéw ogrodniczych zaintereso-
wano si¢ juz od polowy lat osiemdziesigtych [VERDONCK i in. 1984]. Zmniejszanie
si¢ zasob6éw torfu oraz problemy z utylizacja welny mineralnej spowodowaly ko-
nieczno§¢ poszukiwania podloza o dobrych i trwalych wla$ciwosciach fizykoche-
micznych, w miare taniego, tatwego do transportu, uprawy roflin oraz ulegaja-
cego naturalnej biodegradacji. Odpady kokosowe nazywane czgsto torfem koko-
sowym spehniaja te warunki [PRASAD 1997; MEEROW 1995], jednakze ich whasciwo-
§ci, a szczegblnie zasolenie oraz zawarto$¢ sodu i potasu mogg zmieniaé si¢ w
zalezno$ci od miejsca pochodzenia [EVANs i in. 1996; KONDURU i in. 1999; NOGUERA
i in. 2001; VERHAGEN 1999] oraz sposobu kompostowania [YAU, MURPHY 2001].

Podloza kokosowe, jednorodne lub w mieszankach z perlitem, torfem i
innymi dodatkami z powodzeniem wykorzystuje si¢ w uprawie pod ostonami
wielu gatunkéw roflin, np: pomidoréw [BENOIT, CEUSTERMANS 1998], truskawek
[NEUWEILER, KREBS 1999], r6z [BLOM 1999; MALOUEA i in. 2001; SYROs i in. 2001],
gerbery [LABEKE i in. 1998] oraz niektSrych roflin doniczkowych [MEEROW 1995].
PRASAD [1997] zwraca uwagg, Ze w programie nawozenia ro§lin uprawianych w
podiozu kokosowym, nalezy uwzgledni¢ wyzsza niz w innych podtozach zawarto$§¢
potasu oraz sorpcj¢ azotu i wapnia.

Celem podjetych doswiadczen byla ocena przydatnosci podiozy kokosowych
do uprawy roflin rabatowych przy réZznych poziomach nawozenia.

Materiat i metody

Do doswiadczenia uzyto nastgpujacych gatunkéw roSlin rabatowych: nie-
cierpek (Impatiens New Guinea, seria Paradise "Pago Pago’, pelargonia rabatowa
(Pelargonium X hortorum — rézowa pelargonia rabatowa, wyhodowana w Szkole
Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego), rozmnazana z nasion, oraz surfinia (Petunia
X hybrida - ’Shihi Purple’). Ro§liny uprawiano w torfie, w mieszankach torfu z
podiozem kokosowym w stosunku 3 : 1 i1 : 1 oraz w czystym podiozu kokoso-
wym. Torf odkwaszono oraz dodano wieloskladnikowy nawéz Azofoska w ilosci 1
gidm3. Do podioza kokosowego, uzyskanego z prasowanych kostek (firma
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CERES) po napecznieniu w wodzie dodano na 1 litr: NHNO,- 050 g,
NHH,PO, - 0,25 g — FeSO,7 H,0 - 0,060 g, CuSO,/5 H,0O - 0,02 g, MgSO,7
H,0 - 0,20 g oraz jako Zr6dto wapnia gips — 1 g. Zawarto$¢ skltadnikéw pokar-
mowych w podlozach przed sadzeniem roSlin przedstawiono w tabeli 1. Ro$liny
posadzono 27 marca 1998 r. do domniczek o §rednicy 12 cm. RoSliny nawozono z
kazdym podlewaniem stosujac dwie pozywki, przygotowane na bazie nawozu
Peters (15 : 11 : 29) i saletry wapniowej. Pozywke¢ N-1 stanowil 1 g«dm= nawozu
Peters za$§ N-2 to 0,5 g-dm- nawozu Peters + 0,5 g-dm-? Ca(NO,),. Pozywka N-2
zawierala o potowg mniej potasu niz N-1. Surfinig, ze wzglgdu na jej wysokie
wymagania pokarmowe, nawozono podwdjng dawka nawozéw w poréwnaniu do
niecierpka i pelargonii.

Doswiadczenie zatozono w ukladzie blokéw losowych z trzema powtSrze-
niami. Kombinacj¢ stanowito 12 roflin, po 4 w kazdym powtérzeniu.

Obserwacje i pomiary cech morfologicznych przeprowadzono w momencie
gdy roSliny osiagnely warto$¢ handlowa: surfinia po 6, niecierpek po 8 a pelargo-
nia po 9 tygodniach uprawy. Jako$¢ ro€lin oceniono bonitacyjnie (ocen¢ wykonaly
trzy osoby) uwzgledniajac pokrdj roslin, obfitos¢ kwitnienia oraz wystgpowanie
chlorozy na liSciach. Niecierpek oraz surfini¢ oceniono w skali od 1 do 5 za$
pelargonig¢ w skali 1 do 6.

Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji za$§ réznice oce-
niono testem t-Duncana.

Przed sadzeniem roSlin podioze kokosowe, w poréwnaniu z torfem miato
wyzsze zasolenie, nizsze pH, zblizong zawarto$¢ azotu, 1,6 razy wigcej fosforu, 1,7
wigcej potasu, 1,5 razy wigcej magnezu. Najwigksze réznice dotyczyly wapnia. W
podiozu kokosowym bylo go 4,7 razy mniej niz w torfie (tab. 1). Jest to zgodnie z
danymi przytoczonymi przez EVANSA i in. [1996], MEEROWA [1994] i VERHAGENA

1999].
[ ] Tabela 1; Table 1
Zawarto$é sktadnikéw mineralnych (mg-dm-?) w podiozach przed sadzeniem ro§lin

Mineral contents (mg-dm-3) of growing media before planting

. : ¢ Zasolenie
Groviretin | o | Saliny | NNo, | P | K | ca | Mg
(g NaCl-dm-?)

Torf; Peat 6,7 1,1 91,9 55,7 | 267 } 2030 | 101
Torf + kokos (3 : 1) 6.2 13 94,2 62,5 | 336 | 1595 115
Peat + cocopeat (3 : 1)
Torf + kokos (1:1) 6,2 1,5 105 853 | 437 | 1350 | 133
Peat + cocopeat (1:1)
Kokos; Cocopeat 51 1,6 91,1 90,4 | 467 431 154

W uprawie niecierpka sklad podtoza przy pozywce N-1 nie wplywal na
wysoko$¢ oraz na masg roflin (tab. 2). Przy poziomie nawozenia N-2 najwyzsze
rofliny o najwigkszej Srednicy uzyskano uprawiajac niecierpki w czystym podtozu
kokosowym. Najwyzsze oceny bonitacyjne uzyskaly ro§liny uprawiane w mieszan-
ce torfu i widkien kokosowych w stosunku 1 : 1 oraz w podiozu kokosowym bez
dodatku torfu, nawozone pozywka N-1. SMITH [1995] poréwnujac uprawe¢ niecierp-
kéw w podlozu torfowym i kokosowym uzyskat podobny wzrost czgéci nadziem-
nej, natomiast rosliny w podlozu kokosowym mialy silniejszy system korzeniowy.
Wzrost fuksji w badaniach tego samego autora byt korzystniejszy w podiozu ko-
kosowym.
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Tabela 2; Table 2
Ocena wzrostu niecierpka nowogwinejskiego ‘Pago Pago’, uprawianego
w podiozach kokosowych w poréwnaniu do wzrostu roflin w podtozu torfowym

Evaluation of growth of New Guinea impatiens ‘Pago Pago’ cultivated
in cocopeat-based media compared to peat growing medium

Liczba

Rodza; Wysoko$¢ | Srednica | Liczba | Masa k6w | Ocena
.. ) roflin | roflin | kwiatéw | roflin | P2 bonit.
Nawozenie podioza . wybarw. "
Fertilization level Growin Plant Plant No. of Fresh No. of Quality
¥ing height | diameter | flowers | weight : rating
medium colored
(cm) (cm) ® buds (1-5)
T 16,9 a 295ab | 104 ab | 1028a | 110a 4,1 ab
N-1 T+K@:1) 16,6 a 282 a 9,7 ab 95,1 a |135ab | 39ab
T+K@0:1) 16,5 a 29,6ab | 112b | 1094a | 1550 46b
K 165a 30,5ab | 10,5ab | 106,9a | 13,5 ab 46b
T 17,8 ab 296ab | 100ab | 1119a | 114 a 43 ab
N2 T+K3:1 174 a 288 a 63 a 1095a | 112a 32a
T+K1:1 18,0 ab 30,7ab | 94 ab 926a | 133 ab | 4,5ab
K 193 b 31,7b 93ab | 1083a | 112a 4,4 ab
Dawka nawozu; Fertilization level b r.n; ns. | r.n.; ns. | r.n,; ns. hd r.n.; n.s.
Podtoze; Growing medium r.n; n.s. * r.n.; ns. | r.n; ns. | r.n; ns. *
Wspéldziatanie Interaction rn;ns. | rn;ns. | rn;ns. | rn;ns. | o os. | rngos.

Objasnienia: Explanations:

Ocena bonit.; Quality rating (1-5): 1 - rosliny najgorsze; the worse plants, 5 - roliny najlepsze; the
best plants

T - torf; peat, K — poditoze kokosowe; cocopeat

* — istotny przy p = 0,05; significant at p = 0.05

** —istotny przy p = 0,01; significant at p = 0.01

Srednie w kolumnach oznaczone ta samg litera nie réinig si¢ istotnie wg testu t-Duncana przy p. <

0,05; means followed by the same letters in columns do not differ significantly at 5% level according
to Duncan’s multiple range test

Surfinia jest ro§ling intensywnie rosnaca i ma wysokie wymagania pokarmo-
we. Pomimo stosowania podwdjnych dawek nawozéw (w poréwnaniu do nie-
cierpka i pelargonii) zawarto$¢ skladnikéw mineralnych w podlozu, w czasie kwit-
nienia byla bardzo niska (dane nie zamieszczone). Zastosowane w doSwiadczeniu
zréznicowanie podlozy i nawozenia praktycznie nie miato wplywu na liczbg kwia-
tow surfinii oraz w niewielkim stopniu wplywalo na liczbe pedéw bocznych
(tab. 3). Rofliny nawozone pozywka N-1 mialy dluzsze pedy oraz wigcej pakéw
kwiatowych. Dodatek podioza kokosowego lub uprawa w czystym podiozu koko-
sowym wplynely korzystnie na diugo$¢ pedéw bocznych. Najdiuzsze pedy boczne
mialy roSliny uprawiane w mieszance podloza kokosowego i torfu 1 : 1 oraz w
czystym podiozu kokosowym, nawozone pozywka N-1. Rofliny te uzyskaly réw-
niez najwyzsze oceny bonitacyjne. W ocenie bonitacyjnej surfinii oprécz rozkrze-
wienia, liczby kwiatéw i pakéw ujeto réwniez wystgpowanie chlorozy. Przy
obydwu poziomach nawozenia dodatek podioza kokosowego w duzym stopniu
ograniczyl wystepowanie chlorozy. Ograniczenie wystgpowania chlorozy na surfi-
nii w podlozu kokosowym bylo prawdopodobnie efektem nizszego pH, nizszej
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zawarto§ci wapnia oraz zastosowania przed sadzenmiem siarczanu zelaza. PICKE-
RING [1997] uprawiajac szalwi¢ i bratki w réznych podlozach uzyskat bardzo dobry
wzrost ro§lin w podlozu kokosowym, jednakze wystepowanie chlorozy w tym pod-
lozu bylo silniejsze niz w innych, jesli nie stosowano nawozenia podczas uprawy.

Tabela 3; Table 3

Ocena wzrostu surfinii ‘Shihi Purple' uprawianej w podiozach kokosowych
w poréwnaniu do wzrostu roélin w podtozu torfowym

Evaluation of growth of surfinia ‘Shihi Purple’ cultivated in cocopeat-based
media compared to peat growing medium

. Liczba . . Srednia dlu- | Ocena
Nawozenie Rodza'J kwiatéw Liczba 1 Liczba pedéw goé¢é pedébw | bonitacyjna
AN podloza pgkéw bocznych ;
Fertilization Growi No. of Mean length Quality
rowing No. of | No. of lateral .
level - flowers of shoots rating
medium buds shoots
(cm) (1-5)
T 304 b 13,6 abc 12,4 ab 344 b 32b
N-1 T+K@3:1) 22,7 ab 13,2 abc 10,8 a 34,6 b 32b
T+K(1:1) 30,6 b 16,0 ¢ 110a 409 d 3,7bc
K 25,9 ab 12,7 abe 10,9 a 38,9 cd 4,6 d
T 25,4 ab 14,7 be 132 b 289 a 22a
' N-2 T+K@:1) 190 a 11,4 ab 12,0 ab 28,1 a 32b
T+K(1:1) 25,8 ab 10,7 a 12,0 ab 332b 3,6 be
K 25,1 ab 11,8 ab 11,6 ab 35,1 be 42
Dawka nawozu r.n.; n.s. * . hdd b
Fertilization level
Podloze; Growing medium r.n.; n.s. r.n.; n.s. * e s
Wspdldziatanie; Interaction r.n.; n.s. * r.n.; n.s. r.n.; n.s. r.n.; n.s.

Objaénienia jak pod tabela 2; Explanations see Table 2

W uprawie pelargonii dodatek podioza kokosowego, niezaleznie od nawo-
zenia spowodowal wczesniejsze kwitnienie (o 8-10 dni), a takze wplynat korzyst-
nie na liczbg rozwinigtych jednoczesnie kwiatostanéw (tab. 4). Wysoko$¢ roslin
nie zalezala od zadnego z badanych czynnikéw. Na jako$¢ rolin wplywaty zar6w-
no nawozenie jak i rodzaj podloza. Rofliny uprawiane w podtozu kokosowym i
nawozone pozywka N-1 uzyskaly najwyzsze oceny bonitacyjne.

Pozytywne efekty w uprawie ro§lin doniczkowych w podiozu kokosowym
uzyskali réwniez MEEROW [1995] na palmie Ravenea i anturium oraz STAMPS i
EvANS [1997] na difenbachi. Silniejszy wzrost rolin i lepsze kwitnienie ro$lin ra-
batowych takich jak aksamitka, celozja i barwinek, jako efekt stosowania podioza
kokosowego, wykazali réwniez [AWANG, ISMAIL 1997]. Korzystny efekt uprawy w
podiozu kokosowym autorzy ci wyja$niaja wyzsza pojemnikows pojemnofcia
wodng tego podioza w poréwnaniu z torfem. Jednakze STRZELECKA i CHOCHURA
[2000] badajac wplyw dodatku podloza kokosowego podczas uprawy 10 odmian
bluszczu pospolitego wykazali niekorzystny efekt jego stosowania na wiekszosci
odmian. Ro§liny mialy krétsze pedy boczne i mniej liSci. Autorzy przypuszczaja,
Ze slabszy wzrost w podiozu kokosowym mégt wynikaé ze silniejszego przesycha-
nia oraz wigkszej sorpcji skltadnikéw pokarmowych gléwnie wapnia i magnezu.



Tabela 4; Table 4

Ocena wzrostu pelargonii rabatowej, uprawianej w podtozach kokosowych w poréwnaniu do wzrostu roflin w podtozu torfowym
Evaluation of growth of geranium, cultivated in cocopeat-based media was compared to peat growing medium

Liczba dni do | Wysokosé | Srednica aba Liczba Liczba Ocena
- . . kwitnienia roflin roflin . kwiatostanéw kwiatostanow bonit.
NawaoZenie Rodzaj podioza kwitnacych . . .
e . . No. of days from Plant Plant . wybarwionych niewybarw. Quality
Fertilization level | Growing medium . . . No. of inflores- .
planting to height diameter . No. of colored | No. of noncolo- rating
flowerin (cm) (cm) cences with open inflorescences | red inflorescences 1-6)
g flowers
T 753 be 379a 28,4 ab 1,22 ab 0,67 a 1,56 ab 42 b
N-1 T+K@:1) 75,0 be 372 a 27,9 ab 1,56 be 1,112 1,11 ab 53 cd
T+K(0:1) 69,3 ab 353a 26,1 a 2,00 c 1,11 a 1,44 ab 51 cd
K 68,2 ab 373 a 27,9 ab 1,78 ¢ 1,11 a 1,67 b 5,7d
T 779 ¢ 36,6 a 288 a 0,78 a 0,67 a 0,89 a 36a
N2 T+K@:1) 70,7 ab 36,4 a 28,1 ab 1,67 be 0,89 a 1,56 ab 4,7 be
IT+K(@:1) 68,8 ab 340 a 29,1 ab 1,78 ¢ 0,89 a 1,56 ab 4,9 bc
K 67,7 a 351a 3060 1,56 be 1,11 a 1,00 ab 50cd
Dawka nawozu; Fertilization level r.0.; n.s. r.n.; ns. r.n.; n.s. r.n.; n.s. r.n.; n.s. r.n.; n.s. re
Podioze; Growing medium b r.n.,; ns. r.n.; n.s. ** I.0.; n.S. r.n.; n.s. bk
Wspéldziatanie Interaction r.n.; n.s. r.n.; ns. * r.n.; ns. r.n.; n.s. * I.0.; N.S.

Objaénienia jak pod tabela 2; Explanations see Table 2
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Wydaje sie, ze korzystny efekt uprawy roflin w podiozach kokosowych
zalezy od prawidlowego przygotowania podioza i wzbogacenia go przed sadze-
niem rolin w brakujace skladniki mineralne oraz prawidlowego nawozenia i pod-
lewania podczas wzrostu roélin,

Whioski

1.  Zaréwno mieszanka torfu z podtozem kokosowym jak i czyste podioze ko-
kosowe nadaja sie do uprawy niecierpka nowogwinejskiego.

2.  Podloze kokosowe wplywalo korzystnie na wzrost surfinii oraz ograniczato
wystepowanie chlorozy.

3.  Pelargonia rabatowa uprawiana w podiozu kokosowym zakwita wczesniej i
charakteryzuje sie bardzo dobra jakoscia.
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Stowa kluczowe:  podioza kokosowe, roSliny rabatowe, nawozenie

Streszczenie

Celem podjetych do$wiadczefi byta ocena przydatnosci podioza kokosowego
oraz jego mieszanek z torfem (1 : 1 oraz 1 : 3) do uprawy roflin rabatowych przy
réznych poziomach nawozenia. Do do$wiadczenia uzyto nastgpujacych gatunkéw:
niecierpek (Impatiens New Guinea, seria Paradise 'Pago Pago’, pelargonia raba-
towa (Pelargonium X hortorum — r6zowa pelargonia rabatowa, wyhodowana przez
prof. Chmiela w SGGW), rozmnazana z nasion oraz surfinia (Petunia X hybrida
— "Shihi Purple’). Zastosowano dwa poziomy nawozenia, N-1: Peters (15 : 11 :
29) -~ 1 g:dm-3 i N-2: Peters (15 : 11 : 29) - 0,5 g-dm=3 + Ca(NO,), — 0,5 g-dm=.
Surfinig, ze wzgledu na jej wysokie wymagania pokarmowe nawozZono podwdjng
dawka nawozéw w poréwnaniu do niecierpka i pelargonii. Dodatek podioza ko-
kosowego lub uprawa w czystym podlozu kokosowym wplywaly korzystnie na
jako§¢ wszyskich badanych gatunkéw roSlin. Niecierpki najlepszej jakoSci uzys-
kano uprawiajac je w mieszance torfu i podfoza kokosowego 1 : 1 oraz w samym
podiozu kokosowym, stosujac nawozenie N-1. Dodatek podloza kokosowego lub
uprawa w czystym podiozu kokosowym wplyneto korzystnie na dhigo$¢ pedow
surfinii oraz znacznie ograniczylo wystgpowanie chlorozy. W uprawie pelargonii
dodatek podioza kokosowego niezaleznie od poziomu nawozenia przyspieszyt o
8-10 kwitnienie ro§lin oraz korzystnie wplynat na ich jakosé.
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COCOPEAT AS GROWING MEDIUM IN BEDDING
PLANT PRODUCTION

Jadwiga Treder, Joanna Nowak
Department of Cultivation of Ornamental Plants,
Research Institute of Pomology and Floriculture, Skierniewice

Key words:  cocopeat, bedding plants, fertilization
Summary

The aim of the experiments was the evaluation of growing media conta-
ining peat and mixtures of peat with cocopeat 3 : 1 and 1 : 1 for growing bed-
ding plants at different fertilization levels. Three bedding plants were used:
impatiens New Guinea, Paradise 'Pago Pago’, geranium (Pelargonium X horto-
rum — rose variety obtained by prof. Chmiel at WAU, raised from seeds) and
surfinia ’Shihi Purple’. Two levels of fertilization were used, N-1: Peters (15 : 11
:19) at 1 gedm= and N-2: Peters (15 : 11 : 29) - 0,5 g- dm3 + Ca(NO,), - 0,5 ¢
dm?. Surfinia plants, due to their high nutrient requirements were fertigated with
double dose of fertilisers. Cocopeat added to peat or pure cocopeat enhanced
plant growth and increased their quality. The best quality impatiens were
obtained when plants were grown in mixture of peat and cocopeat 1 : 1 and in
pure cocopeat at N-1 fertilization level. Cocopeat added to peat or pure coco-
peat was favorable for surfinia growth. These plants had longer shoots and less
number of chlorotic leaves resulting in higher quality. Geranium flowered 8-10
days earlier if cocopeat was added to growing medium irrespectively of fertiliza-
tion level.
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