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Nastepcze dzialanie chlomazonu i metazachloru
stosowanych razem i osobno na rosliny uprawiane
wiosng po zlikwidowaniu plantacji rzepaku ozimego

Residual effects of clomazone and metazachlore
used alone and in mixture after deleted crop of winter oilseed rape

Stowa kluczowe: chlomazon, metazachlor, przesiewy, zboza jare, groch, burak cukrowy, uprawa
uproszczona

Celem prowadzonych w latach 1997-2000 badan byta ocena nastgpczego dziatania herbicydow
zawierajacych chlomazon i metazachlor oraz ich mieszanin. Wiosna na miejscu zlikwidowanego
rzepaku wysiano nastgpujace rosliny: jeczmien jary, pszenicg jara, owies, groch, burak cukrowy.
W ciagu 4 lat doswiadczen warunki pogodowe w okresie spoczynku wegetacyjnego byly zréznicowa-
ne: od dtugotrwatych silnych mrozoéw, poprzez naprzemiennie wystgpujace mrozy i odwilze, az do
tagodnej zimy. Stosowane uproszczenia w uprawie przedsiewnej generalnie nie wplywaly na
nasilenie objawdw fitotoksycznego dziatania badanych herbicydéw. Owies wykazywal podobna
wrazliwo$¢ na badane herbicydy, jak pozostate zboza jare. Na podstawie srednich wynikow z okresu
badan nie mozna stwierdzi¢ ujemnego wplywu chlomazonu i metazachloru stosowanych razem
i osobno na przesiewane wiosna rosliny (pszenica jara, jegczmien jary, owies, groch i burak cukrowy),
jednak poszczegdlne lata doswiadczen wskazuja, ze nalezy si¢ liczy¢ z mozliwoscia uszkodzen
prowadzacych do obnizenia plonu, zwlaszcza w warunkach mroznej i dlugotrwalej zimy.

Key words: clomazone, metazachlor, resowin crops, spring cereals, pea, sugar beet, reduced
tillage

Clomazone and metazachlor are characterised by a long time of persistence in soil. This attribute
determines the choice of the relevant following crops for re-sowing after damaged winter oilseed rape
plantation. The aim of the research was to assess the residual effect of clomazone, metazachlor and
their mixtures on re-sowing crops. The field experiments were carried out in the years 1997-2000 on
the leached brown soil. Two-factor experiments were established in four replications for each
following crop. The first factor was the herbicide and the second one- the method of pre-sowing soil
tillage (pre-sowing ploughing or reduced soil tillage). In autumn, after winter oilseed rape sowing
Command 480 EC (clomazone) was applied to soil at dose 0,2 1/ha (96 g a.i./ha) alone and as a mixture
with herbicide Butisan 400 SC (metazachlor) at dose 2,5 I/ha (1000 g a.i./ha). Butisan 400 SC was
used twice at doses 1,5 I/ha (600 g a.i./ha) with split application method in the cotyledon stage of
weeds. The following crops were re-sown in spring: spring barley, spring wheat, oat, pea and sugar
beet. The weather conditions during the time of experiments and in the state of repose balanced from
strong, long-lasting frost, through the soft winter to the alternately appearing frosts and thaws. The
frosty winter caused that residual effects of herbicides on the re-sown crops were much stronger. The
injuries were much more visible and the yields of re-sown crops were decreased.
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Generally the reduced tillage presowed harrowing with disc harrow did not affect the phyto-
toxicity level of the assessment herbicides. Oat has the same susceptibility to tested herbicides as
other spring cereals.

Data received from the research (on average) cannot indicate the negative effect of clomazone
and metazachlor applied alone and as a mixture to the re-sowing crops (spring wheat, spring barley,
oat, field pea, sugar beet). However, data obtained from each year of experiment show that we should
be aware of the possibility of crop damages which can lead to yield decrease, especially in frosty and
long lasting winter.

Wstep

Trwato$¢ dziatania herbicydow doglebowych ma istotny wpltyw zaréwno na
skutecznos¢ dziatania, jak i na mozliwos¢ siewu roslin nastgpczych, jesli sub-
stancja nie ulegta rozktadowi przez kilka miesigcy (Domanska 1991). Wszystkie
elementy, ktore wptywaja na zanikanie i rozktad herbicydu okreslaja jego trwatosc.
Degradacja herbicydow w glebie jest uzalezniona od chemicznych witasciwosci
gleby, takich jak: zawarto§¢ materii organicznej, pH gleby, zawarto$ci sktadnikow
pokarmowych oraz od warunkéw srodowiskowych, ktore kontroluja temperaturg
1 poziom wilgotnosci gleby (Walker 2003). Wigkszo$¢ rekceji rozktadu przebiega
za dnia 1 tylko niewielka czg$¢ pestycyddéw powinna by¢ degradowana noca (Palm
1 Zetzsch 1996).

Przy powtarzajacym si¢ stosowaniu tego samego herbicydu jego rozkiad
w glebie przebiega znacznie szybciej dzigki adaptowaniu si¢ do jego rozkladania
odpowiednich grup mikroorganizméw glebowych (Domanska 1991).

Do odchwaszczania rzepaku ozimego stosuje si¢ najczgsciej herbicydy Com-
mand 480 EC (chlomazon) oraz Butisan 400 SC (metazachlor).

Chlomazon i metazachlor rozktadaja si¢ w okresie wegetacji roslin nie
stwarzajac zagrozenia dla roslin uprawianych po rzepaku ozimym. Jednak wczes-
niejsza likwidacja plantacji rzepaku ozimego — w wyniku jej uszkodzenia przez
mrdz, choroby, czy szkodniki — moze stwarza¢ powazny problem przy wyborze
ro$lin przesiewowych. Okres potowicznego rozktadu chlomazonu w glebie wynosi
od 30 do 135 dni, a metazachloru 1-23 dni, ale kiedy temperatura gleby nie prze-
kracza 10°C okres potowicznego rozktadu wydtuza si¢ do 77 dni (Tomlin 1997).

Celem badan byla ocena wptywu chlomazonu i metazachloru stosowanych
pojedynczo oraz w mieszaninie jesienia w rzepaku ozimym na plonowanie roslin
przesiewanych wiosna na miejscu zlikwidowanej plantacji rzepaku ozimego.
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Material i metody

Badania prowadzono na polach Pracowni Doswiadczalnictwa Polowego Insty-
tutu Ochrony Roslin Winna Goéra na glebie brunatnej wytugowanej, o odczynie lekko
kwasnym (pH = 6,2-6,5), zawierajacej 1,7% weggla organicznego, utworzonej na
piasku gliniastym mocnym przechodzacym na glebokosci 50 cm w gling lekka.
Sciste do$wiadczenia polowe prowadzone byly w latach 1997-2000 w nastepuja-
cych uprawach: jeczmien jary, pszenica jara, owies, buraki cukrowe oraz groch.
Wielko$é poletek wynosita 16,5 m* dla zb6z i grochu oraz 25 m’ dla buraka
cukrowego. Dla kazdej uprawy zaktadano jednoczesnie dwa $ciste do§wiadczenia
polowe w uktadzie blokow losowanych w czterech powtdrzeniach. Czynnikiem
badawczym byly zastosowane jesienia po siewie rzepaku ozimego herbicydy
(Command 480 EC, Butisan 400 SC). Dawki substancji aktywnych, wyrazone
w gramach na hektar byly nast¢pujace: metazachlor + chlomazon — 1000 + 96 g
s.a./ha (trzy dni po siewie), chlomazon — 96 g s.a./ha (trzy dni po siewie) oraz
metazachlor — dwie dawki po 600 g s.a./ha (pierwszy zabieg w fazie liScieni
chwastow). Nastepczy wplyw ocenianych herbicyddéw okreslono dla dwoch syste-
moéw uprawy roli. Pierwszym byt system orkowy, w ktorym orka zostata wykonana
przed siewem ro$liny uprawnej na gltebokos¢ 25 cm, drugim system uproszczony
— powierzchniowe spulchnienie gleby na glebokos¢ 10 cm przy uzyciu brony tale-
rzowej. Nastgpcze dziatanie metazachloru i chlomazonu okreslono metoda bonita-
cyjna w skali 1-9. Plony zb6z i grochu zostaly zebrane kombajnem, a nastgpnie
przeliczone na tony z hektara przy statej wilgotnosci 14%. Plony korzeni buraka
cukrowego obliczono na podstawie obsady korzeni i masy probek zawierajacych
po 10 korzeni z kazdego poletka. Plony poddano analizie statystycznej testem
t-Studenta. W okresie spoczynku wegetacyjnego roslin mierzono temperaturg na
glebokosci 5 cm.

Wyniki

Warunki pogodowe

Przebieg warunkéw pogodowych byl zréznicowany w poszczegolnych latach
prowadzonych badan. Najdluzej trwajace mrozy z rownoczesnym brakiem pokrywy
$nieznej zanotowano w sezonie wegetacyjnym 1996/1997. W sezonie 1997/1998
zima miata tagodny przebieg — spadek temperatury ponizej 0°C wystapit jedynie
w trzeciej dekadzie stycznia i pierwszej dekadzie lutego. Rdéwniez lagodny
przebieg w okresie zimowym odnotowano w sezonie wegetacyjnym 1998/1999,
w ktorym mrozy wystapity w pierwszej dekadzie grudnia oraz w drugiej dekadzie
lutego. Zima w sezonie 1999/2000 charakteryzowata si¢ na przemian wystepuja-



170 Sylwia Jakubiak ...

cymi okresami silnego mrozu i odwilzy — spadek temperatury wystapit w trzeciej
dekadzie grudnia oraz w drugiej i trzeciej dekadzie stycznia.
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Rys. 1. Temperatura gleby na glebokosci 5 cm w okresie spoczynku wegetacyjnego — Soil temperature
at the level of 5 cm during winter break of vegetation

Ocena fitotoksycznego dzialania pozostalosci substancji aktywnych

Negatywny wplyw ocenianych substancji aktywnych na roéliny grochu (2-3°
w skali 9°) uwidocznit si¢ w latach 1997 i 1998 w cze$ci doswiadczenia, w ktorej
stosowano uproszczenia uprawowe. W pozostatych latach nie odnotowano zadnych
uszkodzen roslin grochu Iub byly to symptomy bardzo lekkie, przemijajace,
w postaci bielenia blaszek lisciowych.

Zastosowane substancje aktywne spowodowaly na wickszosci obiektow
lekkie i silne rozjasnienia liSci buraka cukrowego. Po zastosowaniu chlomazonu
w dawce 96 g s.a./ha w standardowej uprawie rozjasnienia liSci potaczone byly
czasem z lekkimi ich nekrozami. W roku 1998 uszkodzenia ros$lin buraka cukro-
wego zaobserwowano jedynie po zastosowaniu metazachloru (600 + 600 g s.a./ha),
byly to symptomy bardzo lekkie (standardowa uprawa) i lekkie (system uprosz-
czony), majace odpowiednio posta¢ lekkich i silniejszych rozjasnien blaszek
lisSciowych.
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Tabela 1
Fitotoksyczne dziatanie herbicydéw na roéliny przesiewane wiosng — ocena w skali 1-9,
(1 — brak dziatania, 9 — zniszczenie roslin) — Fitotoxic activity of herbicides on recropping
plants assessment in 1-9 scale, 1 —no injury, 9 — death of plants

Przesiewy Obickty Dawka * Rok do$wiadczenia — Year of experiment
Resowing | 1 o iments Dose 1997 1998 1999 2000
crops lehal ST U [ s]u|s|]u|s]u
Jeczmien metazachlor + 1000 + 96 1-2 1-2 1 1 1 1 1 1-2
jary clomazone
Spring clomazone 96 3 2 1 1 1 1-2 1 1-2
barley metazachlor +

600 + 600 1 1 1 1 1 1-2 1 1-2
metazachlor

Pszenica | metazachlor + 1000 + 96 2 2 1 b 1 2 1 1

jara clomazone
Spring clomazone 96 2 2 1 34 1 1-2 1 1-2
wheat

metazachlor +

600 + 600 1 1 1 1 1 1 1 1-2
metazachlor

Owies metazachlor + | 1000 + 96 X X X X 1 1-2 1 2-3

Oat clomazone
clomazone 96 X X X X 1 1 1 1
metazachlor +1- 6o 600 | x | x | x | X |34 34|12 1
metazachlor

Groch | metazachlor+ 1 1000496 | 12 | 23 | 1 |23 |12 | 12| 12|12

Pea clomazone
clomazone 96 1 1 1 1 1 1 1 1
metazachlor 1 co 60 |y | 2 | 1 | 1 | 1 |1 | 1 |12
metazachlor

Buraki metazachlor + | ;000 + 96 3 2.3 1 1 e e 1 1
cukrowe clomazone

Sugar beet | clomazone 96 34 3 1 1 X X 1 1
metazachlor + | coy 000 | 5 3 | 23| 2 3| X | X 1 1
metazachlor

* dawka substacji aktywnej — dose of active ingredients

S — standardowa uprawa przedsiewna z glgboka orka
standard presowing tillage with deep ploughing

U — uprawa uproszczona — spulchnienie gleby brona talerzowa
reduced tillage presowed harrowing with disc harrow

W przeprowadzonych do$wiadczeniach w roku 1998 oraz w latach 1999
1 2000 w standardowym systemie uprawy roli nie zanotowano fitotoksycznego
wplywu badanych kombinacji na rosliny jgczmienia jarego. W latach 1999 i1 2000
na poletkach, na ktorych prowadzono uproszczong uprawe roli, ro§liny jeczmienia
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jarego zostaty uszkodzone w niewielkim stopniu (1-2° w skali 9°). W roku 1997
nieco silniejsze bielenie li§ci jgczmienia jarego zaobserwowano po zastosowaniu
chlomazonu w dawce 96 g s.a./ha. Pszenica jara w czg$ci doswiadczalnej, w ktorej
prowadzono standardowy system uprawy roli, nie zostala w zadnym stopniu
uszkodzona przez pozostatosci ocenianych substancji aktywnych. Silniejsze
bielenie liSci przechodzace w lekkie nekrozy wystapito tylko w roku 1998 (uprawa
uproszczona) po zastosowaniu chlomazonu w dawce 96 g s.a./ha. Owies w roku
1999 po zastosowaniu metazachloru (600 + 600 g s.a./ha) byt uszkodzony w jedna-
kowym stopniu niezaleznie od systemu uprawy roli (3—4° w skali 9°). Generalnie
w pozostatych latach i dla obu systeméw uprawy roli uszkodzenia owsa byty nie-
wielkie i przemijajace.

Plony

Burak cukrowy

Doniesienia dotyczace selektywnosci chlomazonu w stosunku do roslin bura-
ka cukrowego sa sprzeczne. Franek i Rola (1996) podaja, ze silne uszkodzenia
i obnizenie plonow uniemozliwiaja wykorzystywanie burakoéw cukrowych jako ros-
lin przesiewowych po jesiennym zastosowaniu chlomazonu, natomiast Watkowski
1 inni (2003) dopuszczaja mozliwos¢ przesiewania burakami cukrowymi. Badania
prowadzone przez Wavers’a (2001) wykazaty, ze chlomazon stosowany w buraku
w dawce 96 g s.a./ha jest selektywny dla burakow cukrowych.

Przesiewy buraka cukrowego po jesiennym stosowaniu metazachloru sa w prak-
tyce rolniczej stosowane pomimo braku zalecen, w celu zmniejszenia ryzyka
uszkodzen wykonywana jest orka przedsiewna na glgbokos¢ 15 cm (Watkowski
iin. 2003).

W doswiadczeniach wlasnych w roku 1997 najnizsze plony korzeni buraka
cukrowego w standardowym systemie uprawy uzyskano na obiekcie kontrolnym,
roznily si¢ one istotnie od plonéw uzyskanych z obiektu metazachlor + metazachlor
(600 + 600 g s.a./ha). W przypadku stosowania uproszczen uprawowych istotnie
najnizsze plony uzyskano na obiektach, na ktorych zastosowano chlomazon w dawce
96 g s.a./ha.

W roku 1998 nie zanotowano istotnych réznic w wysokosciach plonoéw korzeni
buraka cukrowego dla standardowego systemu uprawy roli — plony korzeni
buraka cukrowego ksztattowaly si¢ na poziomie 36,35 do 38,38 t/ha. Dla uprawy
uproszczonej plony zebrane na stanowisku po metazachlorze zastosowanym w dwoch
dawkach dzielonych byly istotnie najnizsze w poréwnaniu do pozostatych obiek-
tow doswiadczalnych i wyniosty 32,87 t/ha.

W roku 2000 istotnie najnizsze plony uzyskano z poletek uprzednio traktowa-
nych chlomazonem — 96 g s.a./ha (uprawa standardowa) i metazachlorem 600 +
600 g s.a./ha (uprawa uproszczona). W obu przypadkach plony ro6znity sig istotnie od
obiektu kontrolnego oraz obiektu chlomazon + metazachlor (96 + 1000 g s.a./ha).
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Groch

Wedhug Adamczewskiego i Degi (1990) stosowanie metazachloru (Butisan S)
w zalecanych dawkach dopuszcza uprawe grochu, lecz jesli zastosujemy herbicyd
w dawce zwigkszonej to musimy si¢ liczy¢ z jego ujemnym wplywem na rosliny
uprawne.

W roku 1997, dla standardowego systemu uprawy roli, pozostato§ci ocenia-
nych substancji aktywnych nie wptynety ujemnie na uzyskane plony — najnizsze
istotnie plony grochu zanotowano na obiekcie kontrolnym (3,16 t/ha). Przy stoso-
waniu uproszczen plony nie przekraczajace 3,0 t/ha uzyskano z obiektu chlomazon
+ metazachlor (96 + 1000 g s.a./ha). Uzyskane plony nie roznily si¢ istotnie od
plonéw uzyskanych po uprzednim stosowaniu metazachloru (600 + 600 g s.a./ha).
W roku 1998 plony grochu nie przekraczajace 2 t/ha przy standardowym systemie
uprawy uzyskano z obiektu, na ktorym stosowano metazachlor w dawkach 600 +
600 g s.a./ha. Otrzymane plony roznily si¢ istotnie od plonéw z pozostatych
obiektow doswiadczalnych. Uproszczenia uprawowe nie spowodowaly istotnych
réznic w wysokos$ci plonow, ktore ksztattowaly si¢ na poziomie 2,93-3,46 t/ha.
Zastosowane substancje aktywne oraz systemy uprawy nie wplynely istotnie na
wysokos$¢ plonéw w 1999 roku. W roku 2000 (standardowy system uprawy roli)
istotnie najnizsze w porownaniu z innymi kombinacjami plony grochu uzyskano po
zastosowaniu chlomazonu z metazachlorem (96 + 1000 g s.a./ha), natomiast w efekcie
stosowanych uproszczen nie zanotowano wptywu chlomazonu i metazachloru na
plony grochu.

Jeczmien jary

Z badan Franka i Roli (1996) wynika, Ze jeczmien i owies byly silnie uszka-
dzane przez Command 480 EC stosowany w dawce 0,25 i 0,5 1/ha. Uzyskane
w tych do$wiadczeniach plony byly istotnie nizsze niz z obiektu kontrolnego, co
uniemozliwia stosowanie tych zb6z do przesiewow. Wedlug Adamczewskiego
i Degi (1990) jeczmien moze by¢ uprawiany po wymarznigtym rzepaku ozimym
odchwaszczanym preparatem Butisan S w dawkach zalecanych. Podwyzszenie
dawki moze wptyna¢ ujemnie na plonowanie jgczmienia jarego.

Plony ziarna jgczmienia jarego w 1997 roku dla standardowego systemu upra-
wy roli po zastosowaniu chlomazonu w dawce 96 g s.a./ha byly najnizsze, roznity
si¢ one istotnie od plondéw uzyskanych z obiektu kontrolnego oraz po zastosowaniu
chlomazonu (96 g s.a./ha). W przypadku uproszczen uprawowych laczne stoso-
wanie chlomazonu i metazachloru (96 + 1000 g s.a./ha) przyczynito si¢ do istotnego
spadku plonu ziarna jgczmienia jarego w poréwnaniu do kontroli. W roku 1998
istotnie najnizsze plony uzyskano na obiektach kontrolnych dla obu systemow
uprawy roli. Roznily si¢ one istotnie od plondw otrzymanych z nastgpujacych
obiektow zabiegowych: chlomazon 96 g s.a./ha + metazachlor 1000 g s.a./ha,
chlomazon 96 g s.a./ha — system standardowy, chlomazon 96 g s.a./ha + metaza-
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chlor 1000 g s.a./ha, metazachlor 600 + 600 g s.a./ha — system uproszczony.
W latach 1999-2000 réznice w plonach ziarna jeczmienia jarego nie zostaly po-
twierdzone statystycznie.

Pszenica jara

Do$wiadczenia Franka i Roli (1996) potwierdzaja wykorzystanie pszenicy jarej
do przesiewow po rzepaku ozimym opryskanym preparatem Command 480 EC.
Wedlug autorow nalezy liczy¢ si¢ jednak z ryzykiem niewielkiego obnizenia
plonow w latach o wigkszej ilosci opadow. Walkowski 1 inni (2003) dopuszczaja
uprawe pszenicy jarej po metazachlorze i mieszaninie chlomazonu z metazachlo-
rem, w celu zmniejszenia ryzyka uszkodzen autorzy doradzaja zwigkszenie normy
wysiewu pszenicy jarej.

W przeprowadzonych do$wiadczeniach wlasnych w latach 1997-2000 oce-
niane substancje aktywne oraz systemy uprawy roli nie wywarly istotnego wptywu
na wysokos$¢ uzyskanych plondéw ziarna pszenicy jarej.

Owies

Brak doniesien o nast¢gpczym wplywie chlomazonu i metazachloru na prze-
siewy owsa, jedynie Watkowski i inni (2003) wykluczaja uprawianie mieszanek
zbozowych z owsem po chlomazonie.

W przeprowadzonych doswiadczeniach wilasnych w latach 1999-2000 nie
stwierdzono negatywnego wptywu badanych kombinacji herbicydowych na plon
owsa w obydwu systemach uprawy przedsiewne;.

Whioski

Stosowane uproszczenia w uprawie przedsiewnej generalnie nie wptywaty na
nasilenie objawow fitotoksycznego dziatania badanych herbicydow.

Bez wzgledu na przebieg warunkow pogodowych w poszczegolnych latach
prowadzonych badan w okresie spoczynku zimowego roslin zastosowane kombi-
nacje chlomazonu i metazachloru nie wptynely w sposéb istotny na poziom plondéw
pszenicy jarej i owsa.

Zmienne dziatanie herbicydéw na plon ro$lin przesiewowych zostato potwier-
dzone statystycznie dla jeczmienia ozimego, burakéw cukrowych i grochu, jednak
ze wzgledu na zmienne warunki pogodowe w poszczegdlnych latach prowadzo-
nych badan wyniki nie s powtarzalne.

Z mozliwo$cia uszkodzen prowadzacych do obnizenia plonu nalezy si¢ liczy¢
zwlaszcza po mroznej i dlugotrwalej zimie.
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