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PLONOWANIE FASOLI ZWYKLEJ ( PhaseoluswulgarisL.)
W ZALE ZNOSCI OD INTENSYWNO SCI TECHNOLOGII
UPRAWY

CZ. 1. WYSOKOSC | JAKO SC PLONU NASION

ORAZ ICH AGROTECHNICZNE UWARUNKOWANIA

Janusz Prusski
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszcz

StreszczenieSciste déwiadczenie polowe w uktadzie split — plot wykonamogospo-
darstwie rolnym w miejscowigi Bodzanéwek (gmina Chogewojewddztwo kujawsko-
-pomorskie) w latach 2001-2003. Czynnik | stanowigtery technologie uprawy:

| — ekstensywna, Il — integrowana, Il — umiarkoveaimtensywna i IV — intensywna,
w ktorych badano plonowanie trzech odmian fasoljikdej — Igotomska, Narew i Avanti.
Plon nasion fasoli wzrastat istotnie do poziomuhtedogii umiarkowanie intensywnej;
w technologii integrowanej fasola plonowata na poze 83% plonéw z technologii
umiarkowanie intensywnej i 76% z technologii intgneej. Wraz ze wzrostem nawo-
zenia i dokarmiania dolistnego N obserwowanogkazanie plonowania fasoli, zwtaszcza
w umiarkowanych warunkach wilgotémowych w okresie rozwoju generatywnego ro-
slin. Odmiany Igotomska i Avanti plonowaly istotnieyzej niz Narew. Zawart& azota-
noéw w nasionach ulegata zmniejszaniu wraz ze wenosipadéw w okresie rozwoju ge-
neratywnego i przekraczata nieznacznie dopuszgzadnme w technologiach intensyw-
nych. Wys¢gpowanie antraknozy i bakteriozy najskuteczniej ograyly zabiegi wykona-
ne w technologii intensywnej, przy czym najmniegydydéw na nasionach stwierdzono
w technologii integrowanej i umiarkowanie intensyjn

Stowa kluczowe fasola zwykta, technologie uprawy, plon nasidtad chemiczny nasion

WSTEP

Warunki agroklimatyczne Polski sprzyiajprawie fasoli na nasiona na terenie cate-
go kraju, na co wskazljwyniki scistych d@wiadczed polowych prowadzonych
w Stacjach Déwiadczalnych Oceny Odmian COBORU. Potencjalne ploasion wy-
nosz ponad 2,6 t-h& [Milczynska 2002], jednak w praktyce rzadko przekraczaj
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1,9 t-h&d [FAOSTAT 2005]. Oprécz przebiegu warunkéw atmogenych, gtéwnie
rozktadu i sumy opadow oraz temperatury powiet&ayfmer i in. 1992], o powodze-
niu uprawy fasoli decyduje wdaiwy dobor odmiany, a take intensywné¢ zastosowa-
nych technologii uprawy, w tym gtdéwnie wykorzystamawozéw mineralnych i pesty-
cydéw [Rumpel i in. 1994, Artyszak i Kuska 2005, Sady 2006].

Stosowane obecnie w Polsce technologie uprawy giélwvziemioptoddw s silnie
zréznicowane [Prusgiski i Skinder 2002]. W wielu tzw. gospodarstwaclcjatmych
znajdupcych se w trudnej sytuacji ekonomicznej domiguechnologie ekstensywne.
W Polsce, w zalsosci od potaenia, srednio od kilku (w wojewéddztwach kujawsko-
-pomorskim i wielkopolskim) do prawie 50% wticieli gospodarstw (w wojewddz-
twach srodkowo-wschodnich i potudniowo-wschodnich Polskig wywa w ogodle
nawozow mineralnych grodkéw ochrony rélin [Buks 2004]. Wekszai¢ drobnych
obszarowo gospodarstw nie jest w stanie wygospedgrérodkéw finansowych na
zakup przemystowycKrodkow produkcji — gospodarstwa te stanpurddio samo-
zaopatrzenia dla rodzin, a plony w nich uzyskiwanéardzo niskie, w ¢Zci rekom-
pensowane wiarwtascicieli w ich dobg jakas¢ ekologiczn.

Hipoteza bad& wtasnych zaktadaze zmniejszenie zaangavania przemystowych
srodkow produkcji, gléwnie nawenia mineralnego i pestycydéw, z poziomu techno-
logii intensywnej do poziomu technologii integrovegmozwoli na uzyskanie podob-
nych plonéw nasion o wysokiej zawaito sktadnikdw pokarmowych i bezpiecznej —
substancji szkodliwych.

Celem bada wlasnych byto poréwnanie wysoda@ i jakosci plonu nasion oraz ich
agrotechnicznych uwarunkowadrzech kartowych odmian fasoli zwyktej uprawianych
wedtug zr@nicowanej pod wzghlem intensywnéci technologii uprawy.

MATERIAL | METODY

Sciste d@wiadczenie polowe w uktadzie losowanych podblokéykenano w go-
spodarstwie rolnym w miejscoda Bodzandwek (gmina Chofiewojewddztwo Kku-
jawsko-pomorskie) w latach 2001-2003 na glebie Kekgu pszennego dobrego
w 4 powtdrzeniach. Powierzchnia poletek do siewwnaegjta 17,6 My a do zbioru —
14,4 nf. Czynnik | stanowily technologie uprawy fasoli: lekstensywna, Il — integro-
wana, lll — umiarkowanie intensywna i IV — intensay a czynnik Il — odmiany fasoli
zwyklej przeznaczone na zbiér suchych nasion: igska — tradycyjna polska odmiana
srednio-wczesna, Narew — intensywna polska odmiaoczesna ddrednio-wczesnej
oraz Avanti — intensywna odmiana z firmy ASGROW spéinotowego katalogu
[COBORU 2005, Milczyiska 2002]. Szczeg6towy opis zastosowanych techiolog
uprawy fasoli przedstawiono w tabeli 1.

Doswiadczenia przeprowadzono na glebie ptowej, kaieggronomicznej — gleba
srednia, oSredniej zasobnimi w P i wysokiej lubsredniej w K; odczyn gleby poza 2001 r.
(pH 5,9) byt optymalny (6,9-7,3) dla fasoli. Potglcie dosgpna ilai¢ N mineralnego
[Fotyma i in. 1998] w glebie przed siewem fasolilimgona na podstawie sumy
N-NOj3 i N-NH,4 w profilu 0-30 cm wynosita w kolejnych latach badt6,2, 39,9 i 37,2
kg-ha', a w profilu 30-60 cm — 22,0, 10,4 i 23,7 kg*hRrzedplonem fasoli we wszyst-
kich latach badabyta pszenica ozima. Nasiona wysiewano 12, 14méaf na glbokas¢
3-4 cm, w rozstawie eZléw co 45 cm, zaktadaj obsad 30 rdilin na 1 nf.
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Tabela 1. Technologie zastosowane w uprawie fasoli
Table 1. Bean cultivation technologies studied

Zabiegi Technologia — Technology
agrotechniczne I I 1 v
Agron_om|c ekstensywna integrowana umiarkowanie intensywna intensywna
practices extensive integrated semi-intensive intensive

Przygotowanie

. . Zaprawiany wg UPS B Zaprawiany
”?ate”a*u N'e. za pomog bzt Zaprawiany Sarfunem T65 DS
siewnego zaprawiany i biohumusu Sarfunem T 65 DS i Marshalem 250 DS

Seed conditioning
. Pielnik 2 x Triflurotox 250 EC przed ' "hurotox 250 EC prze
Zwalczanie ielnik 2-3 hodach . ielnik siewem, pielnik
chwastow Pielnik 2-3 x po wschodacl siewem, pielnik 1 x po 1 x po wschodach
po wschodach  + Basagran 600 SL wschodach

Weed control + Basagran 600 SL

+ Targa 10 EC
N —30 kg przed siewer N — 90 kg z podziatem:

+ Basagran 600 SL

N -0 kg . . . .

o . . L Nitragina, PK wg zasob- N — 60 kg z podziatem: 30 kg przed siewem,
Nawazenie Nltrggln_a, P.K nosci gleby dla plonu 30 kg przed siewem 30 kg po wschodach,
doglebowe  nawazenie P i K . .

Soil fertilization wg ichsredniegc osiagalnego i 30 kg po wschodach, 30 kg na pocatku
Jiveia w Polecd3 t-ha'nasion i 10 t-hd P —80, K — 160 kg-Ha pakowania,
4 swiezych stakow) P — 80, K — 160 kg-Ha
L 8% mocznik z 5% o, : o 8% mocznik z 5%
Doka_rm|an|e Bez MgSQ, + 3 dni-hat 8% mocznﬁ( z 5@ MgSo+ MgSQ; + 9 dni-hat
dolistne . ' 6 dnt-ha* Ekolistu na >
. PR dokarmiania N Ekolistu na pocatku S Ekolistu na pocatku
Foliar fertilization Lo pocztku kwitnienia o
kwitnienia kwitnienia
Dwa zabiegi przeciwko Cztery zabiegi

sprawcom choréb Trzy zabiegi Obllgatoryjneobligatoryjne przeciwko

przeciwko sprawcom

Chemiczna ochror grzybowych i/lub ) . sprawcom choréb
roslin Chemical ~ Bez ochrony bakteryjnych oraz jedenChorOb grzybowych_ Vlub grzybowych i/lub
) . bakteryjnych oraz jeden .
plant control zabieg przeciwko szkod- d - bakteryjnych oraz trzy
nikom po wysipieniu zabieg przeciwko zabiegi przeciwko
. PO wWysipien szkodnikom g1 pr:
pierwszych objawéw szkodnikom

W badaniach ok&ono zdrowotné¢ nasion i rélin oraz zachwaszczenie, saama-
s¢ brodawek i strukturalne elementy plonowania (dé&bwo pobranych &in z kaz-
dego poletka). W celu okfienia zdrowotnéci 100 losowo wybranych nasion zzkij
technologii i odmiany ptukano przez 45 minut w wigddestylowanej, a nagnie
w wodzie sterylnej; do izolacji wygbujacych na nich grzybéwayto pazywki agaro-
wo-glukozowo-ziemniaczanej (PDA) zakwaszonej kwasgtnynowym do pH 5,5. Po
10 dniach inkubacji w statej temperaturze 23°C wgdkolonie grzybéw oznaczano
wedtug ogdlnie dogpnych kluczy mikrobiologicznych. Na 10 losowo wybyah
z kazdego poletka rdinach okrg&lono stopi@ porazenia antraknazi bakterioza, okre-
$lajac indeks ich poraenia wedtug wzoru Townsenda — Heubergera [Wenzé4BJ19
Ocere zachwaszczenia przed zbiorem wykonano w skalioprébwej. Such masg
brodawek korzeniowych okéleno w petni kwitnienia na 10 gbnach z kadego polet-
ka po wysuszeniu w 80°C. W skiadzie chemicznym arasiznaczono zawaéd N
metod, Kjeldahla, a azotanéw metpgotencjometrycznz siarczanem miedzi [Nowo-
sielski 1974]. Analizy chemiczne gleby i materiadslinnego wykonano w Stacji Che-
miczno-Rolniczej oraz w laboratoriach Katedry Sgr#ewej Uprawy Rélin i Katedry
Fitopatologii Uniwersytetu Technologiczno-Przyratitégo w Bydgoszczy.

W opracowaniu statystycznym uzyskanych wynikéw asstvano analiz wariancji
dla uktadu split — plot i programy ANW i ANE z Zakiu Ekonomiki Produkcji Rolniczej
UTP oraz STATISTICA. Istotna¢ réznic okreilano testem Tukeya pray= 0,05%.
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WYNIKI

Srednie miesiczne temperatury powietrza i sumy opadéw w lataadabzestawio-
no na podstawie danych pochadych ze stacji meteorologicznej SDOO Gtlodowo koto
Lipna (tab. 2). W okresie badawczym waysty trzy lata o temperaturze wyzej i jeden
rok o opadach wyszych nk srednie z wielolecia (1967-2002). Suma opadéw w sikre
wegetacji fasoli wynosita w kolejnych latach badapowiednio: 332, 230 i 238 mm.
Najcieplejszy byt okres wegetacji 2002 roku, a higdniejszy 2001 roku.

Tabela 2Srednia dobowa temperatura powietrza i sumy opadéedivg notowa SDOO
w Glodowie

Table 2. Mean daily air temperature and totalfediraccording to the Glodowo Experimental
Station for Cultivar Testing

Rok — Year Migsi— Month
Maj—May Czerwiec — June Lipiec — July  SierpieAugust
Temperatura powietrza — Air temperature, °C
2001 13,2 14,3 20,1 18,9
2002 16,8 17,1 20,0 20,5
2003 14,8 17,4 19,5 18,3

Srednia w latach 1967-2003

Mean for 1967-2003 13,1 16.0 17.5 17.1

Suma opaddw atmosferycznych — Total rainfall, mm

2001 52,4 102,6 148,2 46,1
2002 54,8 61,1 95,1 19,9
2003 59,3 45,4 148,1 34,6

Srednia suma w latach 1967-2003

Mean rainfall for 1967-2003 582 858 86,3 616

W technologii integrowanej we wszystkich latach d&fadbserwowano niewielkie
op&nienie terminu wschoddwvérednio o 2-3 dni w stosunku do pozostatych technolo
gii. Podobnie w latach 2001 i 2003 wymito kilkudniowe przedhaenie kwitnienia
i zawiazania stgkéw fasoli uprawianej w technologii umiarkowanidgeinsywnej i in-
tensywnej. We wszystkich latach badzajwczéniej zbierano faseluprawian wedtug
technologii ekstensywnej, w szczegdcioodmiany Igotomska i Narew, ktére dojrze-
waty 14-19 dni wczéniej niz odmiana Avanti.

Sredni plon nasion fasoli wynosit 2,72 tthaod 2,20 t-haw 2003 do 3,26 t-ha
w 2002 roku. Stwierdzono istotny wptyw na plonoweafasoli zastosowanych w kolej-
nych latach badatechnologii uprawy, przy czym reakcja badanych @enma zaanga-
zowanie przemystowyckrodkéw produkcji okazata siodmienna (rys. 1). Statystycz-
nie podobne&srednie plony nasion fasoli uzyskano w technologiiarkowanie inten-
sywnej (3,17 t-hd) i intensywnej (3,45 t-h oraz umiarkowanie intensywnej i inte-
growanej (2,63 t-h9. Srednio w badanym wieloleciu ‘Igotomska’ i ‘Avangslonowaty
istotnie wyej niz ‘Narew’. W technologiach ekstensywnej i integroepiodmiany
fasoli plonowaty podobnie, natomiast w intensywngominowata ‘Avanti’.

Acta Sci. Pal.
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Technologia uprawy — Cultivation technology Odmiana — Cultivar

Technologia — Technology: | — ekstensywna — extendi — integrowana — integrated, Il — umiarkovien
intensywna — semi-intensive, IV — intensywna —ristee

$rednie oznaczone tymi samymi matymi literami diehteologii i duzymi dla odmian nie rinity si¢ istotnie
przy a = 0,05 — means followed by the same small lefi@rultivation technologies and capital ones for
cultivars did not differ significantly at = 0.05

Rys. 1. Plon nasion w zaleosci od technologii uprawy badanych odmian fasoli
Fig. 1. Bean cultivars seed yield depending orctiiévation technology

Z badanych elementéw agrotechniki jedynie dawka iNenalnego zastosowanego
doglebowo (saletra wapniowa) i dolistnie (mocznikkiolist) byta ilgciowo zr&nico-
wana w kolejnych technologiach i wynosita: 0 kg &k 41,36 kg N-ha(w tym 11 kg
w moczniku i 0,36 kg w Ekaitie) — 71,72 kg N-ha(11 + 0,72 kg) i 102,08 kg N-Ha
(11 + 1,08 kg). Stwierdzonae plony nasion fasoli wzrastaly w mgaewickszania
catkowitych dawek N 1) przy zmniejszacej sk sumie opaddéw w okresie rozwoju
generatywnego #tin (x2 — od pocatku kwitnienia do petnej dojrzadoi nasion do
zbioru) (rys. 2). Suma opadéw w catym okresie wegjetfasoli byla ujemnie
(r =-0,266), ale nieistotnie skorelowana z plonesion.

I 1,66
Bl 1.9
B 225
B 2,55
] 2.84
13,14
I 343
I 3.73
I 4,02
B 4,32
I ponad 4,32

Rys. 2. Wplyw catkowitej dawki N ¢ i sumy opadéw w okresie rozwoju generatywnego
roslin (x,) na plonowanie fasoli; y = 0,018 x 0,011 x + 3,548, R = 0,830

Fig. 2.  Effect of the total N dose,fxand total rainfall over the generative plant depment
(x,) on bean seed yield; y = 0.018x0.011 x + 3.548, R = 0.830

Agricultura 5(2) 2006
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Srednia akumulacja N w suchej masie nasion fasoliosyja 3,35% i nie zakata
istotnie od zastosowanej technologii uprawy. Najmi zawarté¢ N stwierdzono w na-
sionach ekstensywnej odmiany Igotomska (3,07%)ajenyzsz u intensywnej odmiany
Avanti (3,70%), jednak eice nie byly istotne. Zawaré azotanéw w nasionach odmian
uprawianych w technologii umiarkowanie intensywndajtensywnej byta statystycznie
podobna (21,4-22,4 mg N-N@g* suchej masy), istotnie wyza ni w technologii inte-
growanej (17,7 N-N@kg") i ekstensywnej (17,9 mg N-N&g*) (rys. 3).

mg NOykg !
257 BN -
20 b A
157
10

5

0

I 1T 1 v Igotomska Narew Avanti
TechRSIARR YA VP AW il valon, Isghgology SN2 iR

objasnienia jak na rys. 1 — explanations, see Figure 1

Rys. 3.  Wptyw technologii uprawy na zawat@zotanéw w suchej masie nasion fasoli
Fig. 3.  Effect of the cultivation technology o ttontent of nitrates in the dry matter of beadsee

Udziat i sktad gatunkowy grzybow zasiedlaych nasiona fasoli ulegat zmianom
pod \g/\/p’rywem zastosowanych technologii uprawy (4ys.

Mg elmernisessodaiines —HRR-Sprouting eei@n.@ @@Mws*mméﬁmmm

EZeusiltinmsepp. EB A iiirga
Wiliwsecirsmme ayinstii Wgﬂizlnggﬁr

S eUAGE Clditemsricaiennata
EBpiseeccennniggiim

objasnienia jak na rys. 1 — explanations, see Figure 1

Rys. 4.  Wplyw technologii uprawy na strukigratunkow grzybéw zasiedlagych nasiona fasoli
Fig. 4. Effect of the cultivation technology oretfungi species composition on bean seeds
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Najmniej grzybow izolowano na nasionach uzyskanyctechnologii integrowanej
i umiarkowanie intensywnej. W sktadzie gatunkowyomihowat gatunelAlternaria
alternata (Fr.) Keissler w technologii ekstensywnej, intagamej i umiarkowanie in-
tensywnej, a w intensywnej tadBotrytis cinerea Person ex Fr.

Odmiany fasoli rénity sie udziatem i skladem gatunkowym grzybéw zasiegthath
ich nasiona (rys. 5). Najegej grzybéw wykazano na nasionach intensywnej odynia
Narew (38%), a najmniej — Avanti (22%). Spid wyizolowanych gatunkéw domino-
waly: Alternaria alternata (Fr.) Keissler iBotrytis cinerea Person ex Fr. na nasionach
odmian Igotomska i Narew ora2enicillium spp. i Aspergillus niger van Tieghem na
odmianie Avanti.

%
40 -

357

wi— B

25 | S
R

20

Igotomska Narew Avanti
OfRmAHY = Glitrosr
[MKultury niezarodnikujace — non-sprouting eolonies Cladosporium herbarum
& Penieillium spp. Botrytis einerea
[ Fusarium equiseti Eldspergillus niger
& Fusarium avenaceum O4iternaria alternata

B Epicoceum nigrum

Rys. 5. Struktura gatunkowa grzybow zasiegiajnasiona badanych odmian fasoli
Fig. 5.  Fungi species composition on bean cultbesds

Przeprowadzone obserwacje polowslirofasoli w czasie wegetacji wykazaty wy-
stepowanie objawow antraknozy i bakteriozy w kolejnyleltach bad& przy czym
najwyzszy udziat rélin zainfekowanych przez sprawcéw tych chor6b zawano
w 2001 roku. Intensywr$é uprawy wptyrta korzystnie na poprawzdrowotngci
rodlin fasoli (rys. 6); kade zwtkszenie liczby zabiegéw ochronnych, zgodnie z przy-
puszczeniami, przyczyniatoesilo znacznego ohrenia wysgpowania objawéw choro-
bowych, a znaegych r&nic w stopniu nasilenia bakteriozy i antraknozyradinach
badanych odmian fasoli nie zaobserwowano.

Agricultura 5(2) 2006
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Technologia uprawy — Cultivation technology

objasnienia jak na rys. 1 — explanation, see Figure 1

Rys. 6. Indeks porania rglin fasoli w zalenosci od technologii uprawy
Fig. 6. Bean plants infection index depending @ndhltivation technology

Zachwaszczenie fasoli ocenianozétago roku w 5-stopniowej skali bonitacyjnej
przed wykonaniem zbioru. Z przeprowadzonych obsejivgmlowych wynika (tab. 3),
ze zastosowanie Basagranu w technologii integrowanapznie poprawito czysi®
zasiewoéw fasoli w stosunku do technologii ekstensjwbez herbicydow); jeszcze
lepsze efekty dato zastosowanie Triflurotoxu przesvem w technologii umiarkowa-
nie intensywnej (spadek zachwaszczenia z 1,8 do Ba8tosowanie Targi w technolo-
gii intensywnej nie przyniosto jupoprawy czystéci zasiewéw. Nie zaobserwowano
tez zadnych rénic w stopniu zachwaszczenia badanych odmian.

Tabela 3. Zachwaszczenie fasoli w skali 5-stopnjowe
Table 3. Bean infestation with weeds in 5-degredesc

Stopier zachwaszczenia

WyszczegOdlnienie — Specification Weed infestation

Technologia ekstensywna — extensive 0,8
uprawy integrowana — integrated 1,8
Cultivation umiarkowanie intensywna — semi-intensive 38
technology intensywna — intensive 3,8
Odmiana :\?;):Z\TSka ig
Cultivar : '
Avanti 1,8

Srednia sucha masa brodawek korzeniowych oznaczanaOnrglinach w fazie
kwitnienia wynosita 0,54 g. Wraz ze zkszaniem intensywrici uprawy notowano
coraz mniejsg, kolejno: 0,93, 0,88, 0,24 i 0,11 g, saahag brodawek na korzeniach
badanych odmian (rys. 7). Warto zauwd ze mimo tradycji w uprawie fasoli w go-
spodarstwie nigdy nie stosowano nitraginy. Niewiathasa brodawek w technologiach
intensywnych wynikata zapewne z mechanicznego pegemiaRhizobium przez ma-
szyny i nargzdzia stosowane w uprawie fasoli. Jedndnie naley przypuszczé ze
N glebowy i pochodey z nawaenia i/lub dokarmiania byt gtdwnymrdédiem tego
sktadnika dla rélin uprawianych intensywnie, a N symbiotyczny — digrawianych
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ekstensywnie i w technologii integrowanej (w tefatsiej wspomaganych dodatkowo
dawky 30 kg N-ha w saletrze i 360 g N w 3 dhiEkolistu).

Sucha masa — Fresh matter

I

Technologia uprawy — Cultivation technology

objasnienia jak na rys. 1 — explanation, see Figure 1

Rys. 7. Sucha masa brodawek korzeniowych na didach fasoli
Fig. 7. Dry matter of root nodules for 10 beamgda

DYSKUSJA

Plonowanie fasoli, podobnie jak innych gatunkéwlimstraczkowych, jest silnie
uzaleznione od warunkéw pogodowych, przede wszystkim wdysi rozktadu opadéw
oraz temperatury powietrza w calym okresie wegef&zyrmer i in. 1992]. W do-
$wiadczeniu wlasnym najwgze plony nasion (3,26 t-Hafasoli otrzymano w 2002
roku, gdy ukftad czynnikéw pogodowych — wysoka terap&ra powietrza i nsze nk
w innych latach, ale dobrze roztine w okresie wegetacji opady — byt najbardziej ko-
rzystny. Natomiast nadmiar opadéw w 2001 roku (plo68% sredniej wieloletniej),
szczegOlnie w okresie kwitnienia i za@ywania sttkéw w lipcu, przyczynit s do
znacznego obwenia jej plonowania, gl tez zapewne umiarkowanie sucha pogoda
w tym okresie zdecydowata o korzystniejszym plonowdasoli w wieloleciu.

Z bada COBORU [Milczyhska 2002] wykonanych w latach 1994-2000 wynita,
sredniowczesna odmiana Igotomska plonuje na pozidlfig%, a wczesna Narew —
96% wzorca (2,62 t-Fa. Srednie plony nasion fasoli w naszym kraju w praktyie
przekraczaj 1,9 t-hd [FAOSTAT 2005] przy ograniczonym wykorzystaniu enzy-
stowychsrodkéw produkcji [Artyszak i Kudiska 2005]. W badaniach wiasnych stwier-
dzono take istotne zrénicowanie plonowania badanych odmian; Avanti i tgnska
charakteryzowaly giwyzsz plenndcia niz Narew. Tylko ta ostatnia odmiana reago-
wata istotnym wzrostem plonu naxbe zwekszenie zaangawania przemystowych
srodkéw produkcji, a odmiany Avanti i lgolomska ptamaly podobnie w technolo-
giach intensywnych.

Uszlachetnianie materiatu siewnegglio motylkowatych, w tym gtéwnie jego za-
prawianie i szczepienie nitraginnaleza do podstawowych zabiegéw agrotechnicznych
[Strzelec 1988]. W badaniach wtasnych sucha masaawek korzeniowych fasoli, pod
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ktora zastosowano nitragin(w technologiach ekstensywnej i integrowanej) byt
dobna i 5-6-krotnie wysza nk w technologiach intensywnych.zycie bezpestycydo-
wej zaprawy mikroelementowej i biostartu [Nowodiel$998] wplyreto tylko na nie-
wielkie op&nienie wschodbéw, nie powodygj zadnych zmian w brodawkowaniu ani
w dalszym rozwoju réin.

Zgodnie z danymi literaturowymi dotygzymi nasion fasoli [Marcinkowska 1994]
najczsciej izolowanoAlternaria alternata (Fr.) Keissler iBotrytis cinerea Person ex
Fr., Penicillium spp. i Aspergillus niger van Tieghem. Interesage jest,ze najmnigj
grzybow stwierdzono na nasionach uzyskanych w w@olgii integrowanej i umiarko-
wanie intensywnej. Bymaoze dodatkowe zabiegi wykonane w technologii internmssjw
(w stosunku do umiarkowanie intensywnej) okazadynsgéskuteczne w ochronie nasion
fasoli wspomaganej dawkponad 100 kg N-Ha Jednak jia wysipowanieColletotri-
chum lindemuthianum, ktory wywotuje antraknag i Pseudomonas syringe pv. phase-
olicola — sprawe bakteriozy najskuteczniej ograniczyty zabiegi wy&oe w technolo-
gii intensywnej (4 x Bravo z Miedzianem).

Catkowite zaniechanie chemicznej walki z chwastfbaibrzaiski 1994] powoduije,
ze railiny fasoli plonup bardzo stabo, co stwierdzono w badaniach wtasmytéchno-
logii ekstensywnej, obejmagej tylko dwukrotny zabieg pielnikiem po wschodach.
Zastosowanie herbicydoéw w technologii umiarkowaimigensywnej (przedsiewnie
Triflurotox) i intensywnej (Triflurotox i Targa), $pomaganych powschodowo Basa-
granem, ograniczyto w znaczny sposéb zachwaszcfasddi, jednak tylko interwen-
cyjne zwalczanie chwastow w technologii integrowane bylo ju tak skuteczne.

Giéwnym wyznacznikiem intensywsa technologii uprawy jest poziom stosowa-
nia najbardziej plonotworczegérodka produkcji, jakim jest nawenie N, ktore
w przypadku rélin motylkowatych, ze wzgdu na symbiotyczne wzanie N, ma
mniejsze znaczenie [Jensen 1986]. Dawki N minegaineastosowane pod fasol
w wysokdaci od 50 do 100 kg-Ha[Rumpel i in. 1994] wplywaly na istotny wzrost
plonu nasion; dawki wysze powodowaty ob#ke plonowania. W badaniach wtasnych
plon nasion wzrastat istotnie dgcknej dawki 71,72 kg N-Ha Najwyzsze i statystycz-
nie poréwnywalne plony nasion fasoli uzyskano vhtedogii intensywnej (3,45 t-Ha
i umiarkowanie intensywnej (3,17 t:HaW technologii integrowanej (41,36 kg N-Ha
plon nasion (2,63 t-Ha stanowit 83,3% plonu uzyskanego w technologii ankbwanie
intensywne;j i tylko 76,6% w intensywnej.

Nawozy azotowe stosowane w formie azotanowej ocdaspwe w formie siarcza-
nowej sprzyjaj gromadzeniu azotanow [Nunzski 1999, Raek 2000]. W badaniach
wlasnych zastosowano dwie formy N — azotampow saletrze wapniowej i amidew
w moczniku; ze wzgdu na wraliwos$¢ fasoli na chlor [Sady 2006] wykorzystano
K,S0O,. Std tez zapewne w technologii ekstensywnej (bez N minegdni z bardzo
niskimi dawkami K) i integrowanej (41,36 kg N*ha50-80 kg KO-ha') zawarta¢
azotandw w nasionach byla istotniezssia nk w technologiach intensywnych, gdzie
przekroczenie ich dopuszczalnej akumulacji bytaviitkie.

WNIOSKI

1. Zwigkszanie intensywnigi technologii uprawy fasoli wptywato na istotny nest
plonu nasion, ktory w technologii integrowanejagsiat 83% poziomu plonéw z tech-
nologii umiarkowanie intensywnej i niespetna 76%aehnologii intensywne;j.
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2. Odmiany lgotomska i Avanti plonowaly podobniestiatnie wy.ej niz Narew; na-
tomiast kade zwtkszenie zaangawania przemystowychsrodkéw produkcji
w uprawie tej ostatniej odmiany prowadzito do isgo wzrostu plonu nasion.

3. W technologiach ekstensywnej i integrowanej akiagja azotanéw w nasionach
byta istotnie nisza nk w technologiach intensywnych; nieco za wysah akumulagj
stwierdzono w nasionach fasoli uprawianej intensgwn

4. Wystpowanie Colletotrichum lindemuthianum, ktéry wywotuje antraknag
i Pseudomonas syringe pv. phaseolicola — sprawe bakteriozy najskuteczniej ograniczy-
ty zabiegi wykonane w technologii intensywne;.

5. Najmniej grzybow stwierdzono na nasionach uzyg&arw technologii integro-
wanej i umiarkowanie intensywnej.

6. Interwencyjne zwalczanie chwastow w technolagiégrowanej nie byto tak sku-
teczne jak zastosowanie herbicydow w technologiiankowanie intensywnej (przed-
siewnie Triflurotox) i intensywnej (Triflurotox i 8rga), wspomaganych powschodowo
Basagranem.
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COMMON BEAN ( PhaseoluswvulgarisL.) YIELDING AFFECTED BY THE
INTENSITY OF CULTIVATION TECHNOLOGY

PART I. SEED YIELDING AND QUALITY AND THEIR AGRONOM IC
CONDITIONS

Abstract. The exact field experiment in split-plot desigasicarried out over 2001-2003
on the farm at Bodzanéwek. The first factor incluétma technologies of bean cultivation
(extensive, integrated, semi-intensive and inte)sand the second one — three bean
cultivars: lgotomska, Narew and Avanti. The averageld of bean seeds increased
significantly up to semi-intensive technology. T8eed yields of bean cultivated in the in-
tegrated technology accounted for as much as 83%eofields obtained in the semi-
intensive and 76% of the yields in the intensivehtwlogy. The increase in bean seed
yield was observed following increasing total doskebll and under moderate rainfall over
the generative plant development. Igotomska andnf\veultivars yielded significantly
higher than Narew. Anthracnose and bacteriosisroecoe was limited most by intensive
technology, while the lowest number of fungi coEsbn bean seeds was found following
integrated and semi-intensive technologies.

Key words: common bean, cultivation technologies, seed yagld chemical composition
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