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Struktura Srodowiska leSnego
i jej wplyw na populacje zwierzat™

Structure of forest habitats and its impact upon animal populations

Abstract. There is an evident, recent shift in the paradigm of forest management from timber production to
conservation oriented. It will result in a dramatic change in ecological situation of forest dwelling animals. For
game management it means a necessary alteration to manage for high quality trophies at a lower density of
herbivore populations.
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Wstep

Podstawowym celem polityki lesnej panistwa jest: "zapewnienie trwatosci lasow wraz
z ich wielofunkcyjnoscia, osiagane m.in. przez reorientacj¢ zarzadzania lasami z
poprzedniej dominacji modelu surowcowego na model proekologicznej 1 zrwnowazone;j
ekonomicznie, wielofunkcyjnej gospodarki lesnej, odpowiadajacej kryteriom sformutowa-
nym dla Europy w procesie helsiriskim z uwzglednieniem specyfiki lesnictwa polskiego"
(Polityka lesna Paristwa, 1997).

Zmiana modelu gospodarki lesnej nastepuje w catej Europie. Najbardziej zaawansowana
Jest w Niemczech (Blum i Ratz, 1994) i w Szwecji (Lamas i Fries, 1995). Powstawanie
nowego modelu uwarunkowane jest zmianami w klimacie Ziemi oraz nowym ksztattem
stosunk6w gospodarczych i spotecznych. Jest oczywiste, ze nowy, proekologiczny model
gospodarki lesnej gruntownie zmieni srodowisko zwierzat lesnych.

*
Referm_wyg*OSZ_ony nakonferencji pn. "Poprawakomfortu ekologicznego zwierzat w LKP Puszcza Bialowieska”
~ Zorganizowanej przez RDLP w Bialymstoku w Nadl. Bialowieza w dniu 5.02.2002 r.
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Wspoétczesna wiedza o przedmiocie rozwazan

Srodowisko zwierzat

Jest, dla mnie przynajmniej, oczywiste, ze zasadnicza funkcja lesnictwa, jaka jest pozyske-
nie drewna, wywiera wigkszy wplyw na zwierzyng niz wszelkie zabiegi zagospodarowania
towieckiego. Przez zatozenie jednego zrebu lesnik powoduje bardziej radykalne i diugo-
trwale zmiany w srodowisku zwierzyny niz gospodarka towiecka moze zdziataC przez
dziesieciolecia. Specjalista fowiecki, zdajac sobie sprawe z konsekwencji gléwnego uzyt
kowania lasu, powinien nie tylko zwigcksza¢ skutecznos¢ swych dziatan, ale rowniez
wspomagac rada lesnikéw, by ich dziatania nie niweczyly jego staran a uzupetnialy sig
nawzajem.

Srodowisko zwierzecia stanowi uktad pokarmu, oston i wody potrzebny do zas,pakzu'aflla
biologicznych potrzeb osobnikéw okreslonego gatunku. Kazdy z tych gatunkow Jest
przystosowany do niszy srodowiskowej czyli okreslonego uktadu i ilosci pokarmu, oslon!
wody. Nisza ekologiczna to rola, jaka gatunek spetnia w srodowisku.

Uktad zespotéw roslinnych, stadiéw sukcesji lub nawet klas wieku drzewostanow ¥
obrebie zespotow stwarza ekoton. Ekotony sa bogatym srodowiskiem dla zwierzat, gdy?
tacza cechy skraju z cechami sasiadujacych zespotéw lub stadiow sukcesji (Leopold, 1933).
Wplyw zjawiska ekotonu nazywany jest rowniez efektem skraju.

Zwigkszenie ilosci ekotonéw stwarza bogactwo srodowiska, ktérego miara jest liCZ,ba
gatunkéw zwierzat bytujacych w okreslonym terenie. Wymieszanie platow zespolow
roslinnych lub stadiéw sukcesji mierzy si¢ stopniem urozmaicenia. Zwigkszona réino'rodj
nos¢ zespoléw roslinnych stwarza zwiekszona liczbe nisz, ktére z kolei utrzymuja wiecd
gatunkow zwierzat. Las o duzym zréznicowaniu zespotéow i stadiéw sukcesji stwarzd
srodowiska dla szerokiej gamy gatunkow zwierzat.

Zwigkszona réznorodnos¢ wiaze sie ze stabilnoscia uktadu (homeostaza). Stabilnos¢ jest
zdolnoscia uktadu do wytrzymywania katastrofy lub do powrotu do stanu pierwotfleg0
nawet po daleko idacych zmianach. Gdyby mozna byto wykazad, ze réznorodnos¢ bl?lo'
giczna rzeczywiscie podnosi fizyczna stabilnosé¢ w ekosystemie, wéwczas mielibysmy
wazny drogowskaz w praktyce ochrony (Odum, 1971). Powstaje, bowiem, pytaniCI_ czy
réznorodnos¢ jest tylko sola zycia czy tez jest koniecznoscia dla dtugotrwatosci istnieni2
calego ekosystemu obejmujacego czlowieka i przyrodg?

Aldo Leopold juz w 1933 r. stwierdzit, ze "zwierzyna jest zjawiskiem ekotonéw". Zwie
rzyna "wystepuje tam, gdzie rézne rodzaje pokarmu i oston, ktérych potrzebuje, wystepu?
razem, tzn. gdzie spotykaja si¢ skraje". Chodzi tu prawdopodobnie o jednoczesny dostep
do wigcej niz jednego rodzaju srodowiska.

Gospodarka lesna stwarza srodowisko dla wielu gatunkéw zwierzat. Sa, wszakze, SytuafJe"
gdy pozadana jest poprawa srodowiska dla kilku wybranych lub "wiodacych” gatunlfo""
Wiodacymi gatunkami zwierzyny dla Puszczy Bialowieskiej sa, lub powinny by¢: Zu.br’
dzikijeleri szlachetny (w takiej kolejnosci). Wymagania srodowiskowe i ekologiczne dzik?
sa na tyle odmienne od dwdéch pozostatych gatunkéw, ze nie dochodzi tu do sytuac)
konfliktowych. Konkurencja pokarmowa i ostojowa moze wystepowaé pomigdzy zubrem
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i jeleniem. Sytuacje konfliktowe powinny by rozstrzygane na korzys$¢ zubra, jako gatunku
cenniejszego i rzadszego.

Optymalne §rodowisko dla duzych roslinozercéw stwarza taka wielkos¢ i uktad oston 1
zerowisk, ktére spowoduja intensywne uzytkowanie mozliwie duzej powierzchni przez
zwierzeta. Warunek ten jest spetniony, gdy uzytkowana jest mozliwie najwigksza powierz-
chnia, a ro§linno$¢ nie wykazuje objaw6éw przepasienia.

Stosunek 40% terenu pod ostonami do 60% pod zerowiskami przy odpowiedniej ich
wielkosci i uktadzie przestrzennym zapewnia optymalne $rodowisko dla duzych roslino-
zercéw. O stosunku tym nalezy pamigtaé planujac wszelkie zabiegi.

Optymalne srodowisko wymaga oston kryjacych, by¢ moze dlatego, ze zapewnia zwierzg-
tom poczucie bezpieczeristwa. Ostona kryjaca zostata zdefiniowana przez Thomasa ( 1979)
jako roslinno$¢ zdolna ukry¢ 90% sylwetki stojacego, dorostego jelenia przed wzrokiem
cztowieka z odlegtosci réwnej lub mniejszej niz 60 m. Dla mniejszej sarny czy dzika
wysokos$¢ i zwarcie ro§linnosci odpowiedniej jako ostona moga by¢ mniejsze nizZ wyma-
gane dla zubra lub jelenia.

Topografia moze wywiera¢é wpltyw na warto$¢ roslinnosci jako ostony kryjacej. Gdy
plaszczyzna widzenia jest réwnolegta do gruntu, wéwczas jedynie pnie i dolne galezie
tworza ostone kryjaca. Natomiast gdy kat obserwacji jest podniesiony ponad grunt, wow-
czas korony staja si¢ skuteczng ostona. A zatem w warunkach silnie zréznicowane;j
topografii korony drzew moga stanowic skuteczna ostong.

Koliste ksztaltem ptaty ostony kryjacej moga miec zaledwie 180 do 360m $rednicyijeszcze
spetnia¢ wymdg optymalnego srodowiska. Sa to bowiem 3 do 6 maksymalnych odlegtosci
widzenia wynoszacych 60 m kazda. Takie koliste ptaty oston maja powierzchnig od 2,6 do
10,5 hektaréw.

Zwierzeta stalocieplne musza utrzymywaé niemal niezmienna temperaturg ciata. Gdy
pokarm jest trawiony, wytwarzane jest ciepto i tracone do otoczenia. Zwierz¢ moze
zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ wytwarzanie ciepta zmieniajac swa aktywnosc i tempo przemia-
ny energii. Stosowane lacznie te dwie metody wytwarzania ciepta maja swe wlasne
ograniczenia skutecznosci. Na przyktad zwigkszona aktywnos¢ wymaga wigkszego ekspo-
nowania ciata, co powoduje szybsze tempo utraty ciepta. To z kolei zwigksza tempo
przemiany materii i powoduje niedobér tlenu tkankowego zmniejszajacy wydajnos¢ meta-
boliczna.

Duze ssaki potrafia oszczedzaé energi¢ poprzez behawioralne reagowanie na bodZce.
Umieszczaja sig, zwlaszcza podczas odpoczynku, najblizej strefy termoneutralnej. Strefe
taka stanowi zasieg temperatur nie wyzwalajacych reakcji metabolicznych. Zwierzeta
osiagaja to wybierajac kombinacje topografii i ro§linnoéci dajaca najlepsze przyblizenie
strefy termalnie neutralne;j.

W Gérach Blekitnych Oregonu ostona termiczna dla jeleni wapiti w letnim ich Srodowisku
zostata okre§lona przez Thomasa (1979) jako jakikolwiek drzewostan iglasty o wysokosci
powyzej 12 m i o Srednim zwarciu okapu przekraczajacym 70%. Definicja ta zostata oparta
na 7 latach obserwacji oznakowanych radionadajnikami jeleni.
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Optymalng wielko$¢ drzewostanéw zapewniajacych ostong termiczna szacuje sig¢ na 12do
24 ha. Wigksze drzewostany moga spetniac role oston w réznym stopniu, lecz prawdopo-
dobnie nie beda wykorzystywane w petni. Drzewostany o powierzchni mniejszej nie
zapewniaja koniecznych warunkéw w swym wnetrzu. Wielopigtrowe drzewostany 5
uwazane za lepsza oston¢ termiczng niz jednopietrowe. Gdy w gre wchodza wylacznie
drzewostany jednopigtrowe, to zwarte drzewostany o niskim okapie sa lepsze od wysokich.

W zasadzie wszystkie zbiorowiska lesne produkuja w jakims stopniu pokarm dla jeleni:
Tereny ostonowe réwniez wytwarzaja zer, lecz w mniejszym rozmiarze i czgsto gorsz)
Jjakosci. Optymalne zerowiska rdznig si¢ zasadniczo od optymalnych teren6w oslonowycb-
Biomasa traw, zi6t i krzewdéw jest bezposrednio zwigzana ze zwarciem okapu w sosnini
(Irwin, 1976).

Tereny zerowiskowe obejmuja wszystkie naturalne i sztuczne powierzchnie otwarte oraz
drzewostany, ktére nie kwalifikuja si¢ ani jako ostona kryjaca ani jako ostona termiczna.
Maksymalne uzytkowanie zerowisk wystepuje w odleglosci do 180 m od skraju oslf)ny
(Thomas, 1979). Powyzej tej odleglosci uzytkowanie zerowisk maleje. Dlatego tez najko
rzystniejszym ukladem sa koliste zerowiska o szerokosci do 370 m lub powierzchni 10h2}-
Gdy udzial oston w Srodowisku roslinozercéw spada ponizej 40%, ostony staja si¢ czynn-
kiem limitujacym i uzytkowanie srodowiska maleje.

Odrebna kategorig¢ Srodowiska stanowia tereny wycieleri. Musza one zawieraé zerowiskal
obydwa rodzaje oston. Szczegélnie wazna jest dobra ostona kryjaca, obfitos¢ soczysteg?
pokarmu oraz dostgp do wody w poblizu (do 200 m). Oczywiscie nie wszystkie tere'ﬂ)’?
takiej charakterystyce sa rzeczywiscie terenami wycieleri. Potencjalne miejsca wycielen
nalezy zbadac pod koniec czerwca, aby stwierdzi¢ czy byly uzywane.

Stopieri wykorzytywania srodowiska przez jelenie jest ograniczany przez obecnos¢ dr.og‘
otwartych dla ruchu (Perry i Overly, 1977). Wiele zalezy od rodzaju drogi, jej potozenia!
intensywnosci ruchu. Badania (Thomas, 1979) wykazaly zmniejszone uzytkowanie pow®
rzchni przylegtych do drég w strefie 400 do 800 m. Miara wplywu drég na srodowisko
zwierzyny jest ich dtugos¢ na km?.

Pasy przeciwpozarowe spetniaja role zerowisk. Dtugos¢ ich prostych odcinkéw pO\.ﬁ“’?z
by¢ ograniczona do najwyzej 400 m (to samo dotyczy drég). Pasy powinny by¢ mozliv!
najwezsze przy zachowaniu ich skutecznosci w ochronie lasu przed pozarem.

Hodowla lasu jest nauka i sztuka prowadzenia zespoléw lesnych, a doktadniej teoria !
praktyka sterowania powstawaniem, sktadem i wzrostem lasu. Dostarcza §rodkéw tworze:
niar6znych struktur drzewostanowych. Dzikie zwierzeta reaguja na strukture lasu ba{le'CJ
niz na jakikolwiek inny czynnik. Wynika stad, ze zabiegi hodowlano-lesne W)’Wleral,a
przemozny wplyw na zwierzgta lesne. Duzym wyzwaniem jest jednoczesne osiagant
celéw gospodarki lesne;j i towieckiej.

By zrozumiec funkcje i procesy laséw naturalnych nalezy rozrézniaé poszczeg6lne stadid
sukcesji. Stadia te wystepuja obok siebie w mozaice lasu naturalnego. Wiasciwe, Za,te.m'
jest opisywanie lasu pierwotnego raczej jako cyklu niz w formie liniowej (Parviainen 11
1994). Stadium klimaksu ekosystemu lasu naturalnego nie jest wobec tego stalet Jec?
stanowi mozaike réznych stadiéw sktadajacych sig zréznych zespotéw roslinnych, réiny
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gatunkow roslin i zwierzat, jak réwniez ze zmieniajacych si¢ proceséw glebotworczych.
W rezultacie starodrzew lasu naturalnego mozna uzna¢ za kalejdoskop pozbawionych
synchronizacji stadiéw cyklu.

Na catym $wiecie zar6wno lesnictwo jak i fowiectwo znajdujg si¢ obecnie w toku zasadni-
czych przeobrazen i przewartoSciowan. Lesnictwo przeorientowuje si¢ z samej produkcji
drewna na gospodarowanie ekosystemami (Hanley, 1996). Analogicznie towiectwo staje
si¢ bardziej otwarte na réznorodnos¢ gatunkéw i zespotéw niz na hodowl¢ pojedynczych
gatunkéw. Ekologiczne lesnictwo oraz réznorodnos¢ biologiczna staty si¢ nowymi celami
wspolczesnego lesnictwa i ochrony §rodowiska. U podioza tych zmian lezy przesunigcie
akcentéw w naukach podstawowych z biologii osobnika i populacji na nowy paradygmat
ekologii zorientowany na podejscie systemowe. Gospodarka jeleniowatymi i ich Srodowi-
skiem co raz czesciej postrzegana jest jako przestarzata hodowla jednego gatunku.

Nie jest bowiem wcale uzasadnione, aby liczne populacje zwierzyny ptowej miaty stanowic
cel hodowli. Gdy zwierzynie sprzyja duza r6znorodno$¢ krajobrazu, wéwczas analiza
jakosci ich srodowiska (pojemnos$¢ srodowiska) jest réwnoczesnie miara ogélnej réznorod-
nosci biologiczne;j,

Proekologiczny model leSnictwa

Wydane "Wytyczne w sprawie doskonalenia gospodarki lesnej na podstawach ekologicz-
nych" obowiazujace od 1995 r., przeznaczone w catosci do stosowania w Lesnych Kom-
pleksach Promocyjnych i stopniowego rozszerzania na pozostate nadlesnictwa, zalecaja
dzialania na rzecz:

— ochrony i odtwarzania stosunkéw wodnych, biotopow i biocenoz wodnych 1
podmoktych oraz wspétpracy w tym zakresie z planistami przestrzennego zago-
spodarowania,

— ksztaltowania wzbogaconych biocenotycznie ekotonéw lesnych,

— ograniczania wielkosci zrgb6w zupelnych,

— wzbogacania gatunkowej, wiekowej i przestrzennej struktury drzewostanow,

— preferowania naturalnych metod ochrony lasu.

Wszystkie wymienione tutaj dziatania generuja zmiany w srodowisku zwierzat lesnych.
Pozytywne i negatywne ich skutki mozemy jedynie przewidywac.

Waznym dokumentem w sprawie opierania gospodarki lesnej na podstawach ekologicz-
nych jest Zarzadzenie Nr 11 Dyrektora Generalnego Laséw Paristwowych z 14.02.1995r.

Zobowiazuje ono urzadzanie lasu do:

O Wzbogacania granicy las-pole i las-woda przez tworzenie na obrzezach lasu pasa
ochronnego o szerokosci 20-30 m, ztozonego z roSlinnosci zielnej, krzewo6w,
niskich drzew i luznego pietra gérnego jako strefy ekotonowej. Dotyczy to réwniez
obrzezy szerokich drdg i linii kolejowych przebiegajacych przez lasy,

(3 Inicjowanie naturalnego odnowienia lasu na wszystkich siedliskach o ile uzasad-
nia to sktad gatunkowy drzewostanéw, ich jako$¢ i pochodzenie,
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Ograniczania powierzchni zrebéw zupetnych i unikania prostych linii zrgbowych,

W naszych warunkach maksymalna powierzchnia zrebu wynosi obecnie 4 ha,
podczas gdy jeszcze niedawno mogla osiagac 12 ha. W Austrii, na przyklad, nie
powinna ona przekracza¢ 0,5 ha i jedynie w wyjatkowych sytuacjach moze
wyniesé 3 ha, pod warunkiem uzyskania zezwolenia administracji pafstwowe]
(Klocek, 2001).

Preferowania czynnikéw wzmagajacych trwatos¢ lasu w calym postgpowaniy
hodowlanym i ochronnym (zgodnos§¢ z warunkami siedlisk, naturalnos¢, rodz-
mos¢, r6znorodnosé, witalnosc, bogactwo genetyczne),

Przywracania utraconej réznorodnosci biocenoz lesnych i wzbogacania krajobra:
zu lesnego poprzez réznicowanie zgodnie z warunkami naturalnymi: struktury
gatunkowej, wiekowej, warstwowej i przestrzennej drzewostanow.

Stuzy¢ temu powinno takze:

Pozostawianie w drzewostanach niektérych starych drzew do biologicznej $mier-
ci, wybranych drzew martwych, szczegélnie dziuplastych jako siedziby licznych
organizméw roslinnych i zwierzecych decydujacych o bogactwie i procesach
samoregulacji w przyrodzie,

Wzbogacanie sktadu gatunkowego drzewostanéw i rozpraszanie ryzyka hodow
lanego na mozliwie duza liczbe gatunkéw drzew i krzewéw lesnych.

Nie znamy ilosci umierajacego i rozktadajacego sie drewna, jakie powinny poz0”
stawa¢ w lasach produkcyjnych. W lasach naturalnych rozktadajace sig drewn?
stanowi 25-35% calej masy drewna na pniu. Wysuwa si¢ sugestie, ze powinno by¢
zawsze kilka procent martwego drewna w lasach produkcyjnych, potowa lezaceg?
1 polowa stojacego (Parviainen, 1995). Oznaczaloby to 2-4 m rozkladajacego Sk
drewna na hektarze lub 5-6 drzew pozostawionych do zgnicia. Najodpowiedni¢)
szym czasem pozostawiania martwego drewna jest czas odnowienia lub péZ'f}yCh
trzebiezy. Dotyczy to gléwnie osik, wierzb i innych lisciastych, jak deby, jesiony
1 klony.

Bezposrednio w zakresie gospodarki towieckiej zarzadzenie to postanawia 0:

Dostosowaniu liczebnosci zwierzyny ptowej w lasach oraz jej struktury wiekow|

1 plciowej do poziomu zapewniajacego mozliwos¢ realizacji celow hodowli las!
na danym terenie,

Zwigkszaniu maturalnej bazy zerowej dla zwierzyny w lasach, m.in. przez thwo'
rzenie oraz wlasciwe zagospodarowanie niewielkich tak srédlesnych i zwigksz¥
nie udzialu preferowanych przez zwierzyne gatunkéw domieszkowych W upr
wach,

Ograniczeniu sztucznego dokarmiania zwierzyny jedynie do warunkow zag
jacych jej istnieniu.

raza

W zakresie rebni zarzadzenie zaleca stopniowe zmniejszanie areatu zrgb6w ¥
petnych. Ich szerokos¢ powinna si¢ miesci¢ w granicach 30-60 m w przypac*
sosny i Swierka. Zaleca si¢ pozostawianie 20-30 nasiennik6w na hektarze W formi®
grup i kep wraz z podszytem, nalotem, podrostem i runem. Wprowadza zaKa




lokalizowania zreb6w zupetnych przy drogach publicznych, zbiornikach wodnych
(rzeki, jeziora, oczka wodne) i otulinach rezerwatow.

Rebnie zlozone sa preferowane bez wzgledu na siedlisko, wszedzie tam, gdzie stwarzaja
najlepsze warunki dla odnowienia i rozwoju lasu. Zaleca sie unikania schematycznego
stosowania rebni i dobieranie ich rodzaju do konkretnych warunkéw strefy, smugi lub
pododdziatu. System zagospodarowania las6w powinien zapewnia¢ zachowanie elemen-
téw lasu naturalnego i bogactwa sktadnikéw ekosysteméw lesnych.

Implikacje przedstawionych zalozen teoretycznych

Zmiana modelu gospodarki lesnej stworzy w perspektywie kilku dziesieciolect nowe
srodowisko dla zwierzat zasiedlajacych Puszcze Biatowieska. Zyskaja gatunki zwigzane
ze $srodowiskiem lasu naturalnego, jak zubr, dzik, tumak, gluszec. Wsr6d prze granych beda
z pewnoscia 1os, jeler i sarna. Sytuacja taka wynika z obiektywnych przyczyn, jaka jest
mniejsza pojemno$¢ wyzywieniowa lasu naturalnego w poréwnaniu z intensywnie zago-
spodarowanym, zwlaszcza przy stosowaniu rgbni zupetnej i krotkiego wieku rebnosci .

Nadmierna liczebno$¢ zwierzyny ptowej jest zasadniczym czynnikiem ograniczajacym
mozliwosci, niekiedy uniemozliwiajacym przebudowe lasow (Bernadzki, 1995). Niezbed-
ne bedzie, zatem, dostosowanie tej liczebnosci do nowych warunkow ekologicznych.
Grodzenie upraw i mtodnikéw jako zabezpieczenie przed zgryzaniem i spatowaniem nie
wchodzi w gre ze wzgledéw ekologicznych, estetycznych i finansowych.

Zapewnienie bezkonfliktowego przejscia do funkcjonowania gospodarki towieckiej w
warunkach lasu p6tnaturalnego bedzie wymagato przeprowadzenia wielu badan podstawo-
wych. Mysle tu o badaniach nad cyklami sktadnikéw odzywczych w ekosystemach,
fizjologia stresu oraz nad wymaganiami Srodowiskowymi pewnych gatunkéw roslin i
zwierzat.

Nowa sytuacja nie oznacza, jednak, wcale rezygnacji z prowadzenia racjonalnej gospodarki
towieckiej. Powstaja bowiem mozliwosci uzyskiwania doskonatych wynikéw jakoscio-
wych tej gospodarki. Jest nim model optymalizujacy kapitalne trofea przy niskim zagesz-
czeniu populacji (Dzigciotowski, 1984).
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Summary

Structure of forest habitats and its impact upon animal populations

Since 1990-ties there is evident a gradual shift in the paradigm of forest management from
timber production to conservation oriented. The trend prevails throughout Europe and USA.
Itis certain that the new, proecological model of forest management will substantially alter
habitats of forest animals.

Optimum habitat for animals includes a proper ratio and distribution of cover and fO{ﬂge
areas, as well as numerous ecotones. Cover falls into three categories, namely: hiding,
thermal and special calving and fawning habitats.

The change of the policy of forest management will within several decades create 2 new

habitat for forest dwelling animals. Species typical for natural forests, as European bisoh
wild boar, marten, capercaillie, will win new habitat. Moose, red and roe deer will be loser>
Such situation results from objective reasons, namely the lower carrying capacity of natura
when compared to intensively managed forests with characteristic clearcuts and short
cutting rotation.

This new situation by no means inclines to give up rational game management. There 15
potential to produce high quality trophies in populations living at low densities.
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