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Wstep

Szpinak nowozelandzki (Tetragonia expansa MURR.), znany takze pod nazwa
tretwian czterorozny lub czterordg rozlozysty, jest jedyng rosling jadalng z rodzi-
ny pryszczyrnicowatych (dizoaceae). Wystgpuje w Srodowisku naturalnym Austra-
lii, Tasmanii i Nowej Zelandii [HAASE 1990; TAYLOR 1994]. W Polsce jest warzy-
wem malo znanym, uprawianym jedynie przez ogrodnikéw amatoréw w ogrodach
przydomowych i dziatkowych [OREOWSKI, JADCZAK 1999]. Roflina ta w okresie
letnim moze z powodzeniem zastgpié szpinak zwyczajny, ktéry jest uprawiany
w okresie wiosennym lub jesiennym [BAKOWSKI i in. 1970]. Jest tez doskonatym su-
rowcem dla przemysh: zamrazalniczego [JAWORSKA, KMIECIK 2000]. Warzywo to
mozna uprawiaé z rozsady, co przySpiesza plonowanie, albo z siewu nasion
wprost na polu [JAWORSKA, KMIECIK 2000; JADCZAK, ORLOWSKI 2000]. Giéwna prze-
szkoda uprawy z siewu wprost na polu jest dugi okres kietlkowania nasion (2040
dni) [JADCZAK, ORLOWSKI 1998].

Szpinak nowozelandzki posiada duza wartosé biologiczna, a jego sklad
chemiczny podobny jest do szpinaku zwyczajnego. Zawiera duze ilosci witaminy
C, karotenoidéw, a takze soli mineralnych — zwlaszcza wapnia, fosforu, potasu,
manganu, miedzi i jodu [JAWORSKA, KMIECIK 1999].

Celem podjetych badan bylo iloSciowe okre§lenie zawartoSci wybranych
mikroelementéw (Mn, Zn, Cu i Fe) w plonie szpinaku nowozelandzkiego, upra-
wianego z siewu nasion bezposrednio na polu.

Material i metody

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2000-2002, w Warzywni-
czej Stacji Badawczej Akademii Rolniczej w Szczecinie, jako jednoczynnikowe,
zalozone w ukladzie blokéw losowanych, w czterech powtdrzeniach. Wielkos§é
poletka doswiadczalnego wynosita 2,88 m? (2,4 x 1,2m). W badaniach uwzgled-
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niono zréznicowane sposoby przygotowania nasion szpinaku nowozelandzkiego
do siewu: moczenie przez 30 minut w 0,01% roztworze Gibrescolu oraz zamraza-
nie na okres 24 godzin w temperaturze —17°C w kostkach lodu. Na obiekcie kon-
trolnym nie stosowano zadnych z tych zabiegéw. Doswiadczenie zalozono na gle-
bie zaliczane] do typu czarnych ziem wilasciwych, kompleksu pszennego dobrego.
Nasiona wysiewano bezposrednio na polu w dniu 25 kwietnia, stosujgc siew
gniazdowy (po 2 nasiona), w rozstawie 60 x 60 cm. Przygotowanie pola pod dos-
wiadczenie, nawozenie jak réwniez zabiegi pielggnacyjne w czasie wegetacji roslin
wykonywano zgodnie z wymaganiami przy uprawie tego gatunku. Zbiér szpinaku
nowozelandzkiego wykonywano wielokrotnie, §cinajac wierzcholki pedéw o dh-
go$ci 10-15 cm. W latach 2000-2001 w liSciach i fodygach pozbawionych lisci
szpinaku nowozelandzkiego, pochodzacych z pierwszego zbioru (w roku 2000
z dnia 18 lipca, a w roku 2001 z dnia 9 lipca) oznaczono w suchej masie po zmi-
neralizowaniu w mieszaninie HNO, + HCIO, catkowity zawarto$¢ Mn, Cu, Zn
i Fe — metodg plomieniowej spektrofotometrii absorpcji atomowej (ASA). Otrzy-
mane wyniki opracowano statystycznie testem Tukey'a, wyliczajgc pdiprzedzialy
ufnoéci przy poziomie istotnosci a = 0,05.

Wyniki i dyskusja

Badane w doéwiadczeniu sposoby przedsiewnego traktowania nasion tylko
w roku 2001 (drugi rok badaii polowych) wywarly istotny wplyw na plonowanie
szpinaku nowozelandzkiego (rys. 1). Istotnie najwigkszy plon zebrano wéwczas na-
obiekcie, na ktérym wysiewano nasiona traktowane Gibrescolem. Plon otrzymany
z obiektu kontrolnego byt istotnie mniejszy, natomiast najmniejszy plon uzyskano
przy uprawie roslin z siewu nasion zamrazanych.
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Rys. 1. Wplyw przedsiewnego traktowania nasion na wielko$¢ plonu szpinaku nowo-

zelandzkiego (2000-2002)

Fig. 1. Influence of pre-sowing seed treatment on the yield of New Zealand spinach

(2000-2002)
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Zawarto$¢ mikroskladnikéw w lisciach i pedach badanego gatunku ilustruje
tabela 1. Z danych wynika, ze zaréwno zamrazanie nasion jak réwniez moczenie
ich przed siewem w roztworze Gibrescolu wplynelo istotnie na zmniejszenie za-
warto$ci wszystkich badanych mikroelementéw w plonie szpinaku nowozelandz-
kiego w poréwnaniu do kontroli. W przypadku manganu roéliny zebrane z obiek-
tu kontrolnego zawieraly (Srednia z lat badan) o 46,4% wigcej tego pierwiastka
niz uprawiane z nasion poddanych dziataniu Gibrescolu i o 25,1% uprawianych
z nasion zamrazanych przed siewem.

Poréwnujac zawarto$é miedzi w plonie zebranym z obiektu kontrolnego
iw plonie otrzymanym z obiektu, gdzie stosowano siew nasion zamrazanych, nie
stwierdzono istotnych rdznic. Istotnie mniej miedzi zawieral szpinak nowozelan-
dzki uprawiany z wysiewu nasion traktowanych Gibrescolem. Zawarto$¢ cynku
i Zelaza byla istotnie najwigksza w szpinaku nowozelandzkim zebranym z obiektu
kontrolnego oraz najmniejsza, gdy nasiona przed siewem moczono w roztworze
Gibrescolu.

Niezaleznie natomiast od sposobu przedsiewnego traktowania nasion, liScie
szpinaku nowozelandzkiego charakteryzowaly si¢ istotnie wigksza zawartosciag
manganu (o 76,5%), cynku (o 47,6%) oraz zelaza (o 51,7%) w poréwnaniu do
todyg, ktére z kolei zawieraly istotnie wigcej miedzi (o 15,7%).

Poréwnujgc uzyskane wyniki do danych prezentowanych przez innych auto-
réw odnotowano, iz AYDYN i in. [2000] w szpinaku zwyczajnym stwierdzili znacznie
nizsze zawarto$ci manganu i zelaza, natomiast wyzsze cynku i miedzi. W bada-
niach JAWORSKIEJ i KMIECIKA [1999] zawarto§¢ zelaza w szpinaku nowozelandzkim
wynosita 0,08 g'100 gt s.m. oraz 0,05 g100 g! s.m. w szpinaku zwyczajnym.
BAKOWSKI i in. [1970] ocenili natomiast zawarto$¢ tego pierwiastka w szpinaku
nowozelandzkim na poziomie 36,95-61,30 mg% s.m.

Whioski

1.  Badane sposoby przedsiewnego traktowania nasion, oprécz roku 2001, nie
mialy istotnego wplywu na wielkos¢ plonu szpinaku nowozelandzkiego.

2.  Zamrazanie nasion i moczenie ich przed siewem w roztworze Gibrescolu
wplynelo istotnie na zmniejszenie wszystkich badanych mikroelementéw
w plonie szpinaku nowozelandzkiego.

3.  Niezaleinie od sposobu przedsiewnego traktowania nasion istotnie wigksza
zawarto$é manganu, cynku i Zelaza stwierdzono w liSciach, a miedzi w tody-
gach szpinaku nowozelandzkiego.
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Stowa kluczowe:  szpinak nowozelandzki, mangan, miedZ, cynk, Zelazo
Streszczenie

W pracy okre$lono wplyw przedsiewnego traktowania nasion (zamrazanie
i moczenie w 0,01% roztworze Gibrescolu) na zmiany zawarto$ci wybranych
mikroelementéw (Mn, Cu, Zn i Fe) w li§ciach i fodygach pozbawionych liSci szpi-
naku nowozelandzkiego. Stwierdzono, iz przedsiewne traktowanie nasion wply-
nelo istotnie na zmniejszenie zawarto§ci wszystkich badanych mikroelementéw
w plonie szpinaku nowozelandzkiego. Poréwnujac analizowane czedci roslin
wykazano istotnie wigcej manganu, cynku i Zelaza w li§ciach, a miedzi w fodygach
szpinaku nowozelandzkiego.

INFLUENCE OF PRE-SOWING SEED TREATMENT
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Summary

The effect of pre-sowing treatment of seeds (freezing and wetting in 0.01%
solution of Gibrescol) on the changes of some microelement contents (Mn, Cu,
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Zn, Fe) in leaves and stalks (without leaves) of New Zealand spinach was inves-
tigated. It was proved that pre-sowing treatment of seeds significantly influenced
decreasing of all analyzed microelement content in the yield of New Zealand
spinach. Comparison of tested plant parts showed significantly higher amounts of
manganese, zinc and iron in the leaves, while copper in the stalks of New
Zealand spinach.
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