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1. WSTEP

Phaenops cyanea Fabricius, 1775 jest przedstawicielem rodziny Bogatkowate
(Buprestidae). Bogatkowate sa owadami cieptolubnymi, wystepujacymi przede
wszystkim w krajach tropikalnych. Chrzaszcze te sa bogato ubarwione, metalicznie
zielone, niebieskie, wisniowe, rzadziej czarne. Naleza tu owady o dlugosci od 2 do
30 mm; tylko nieliczne tropikalne gatunki osiagaja rozmiary do 12 cm.

Szacuje sig, ze rodzina ta liczy okoto 15 000 gatunkow, z czego w Europie
wystepuje 200, a w Polsce — 86 gatunkow (Gutowski 2005).

Bogatkowate s chrzaszczami roslinozernymi i wigkszo$¢ zycia spedzaja pod
kora na lisciach drzew oraz na kwiatach. Owady doroste odzywiaja si¢ najczesciej
pytkiem kwiatow Iub lis¢émi drzew i krzewdw. Larwy moga zerowaé w miazdze,
bielu, tyku, drewnie lub korze roslin zywicielskich. Larwy niektorych gatunkéw
wygryzaja migkisz lisci roslin zywicielskich (Szujecki 1995).

Mimo duzego znaczenia gospodarczego Buprestidae, wiedza o ich ekologii i
sposobach ograniczania liczebnosci jest niewystarczajaca do podejmowania sku-
tecznych dziatan profilaktycznych i ochronnych (Nielsen 1981, Potter i in. 1988,
Fox iin. 1995).

Sposrdd trzech znanych w faunie Polski gatunkow z rodzaju Phaenops [P.
cyanea, P. formaneki (Jakobson), P. knoteki (Reitter)] przyplaszczek granatek jest,
z gospodarczego punkt widzenia, najwazniejszym szkodnikiem w drzewostanach
iglastych (Gutowski i in. 1992, Szujecki 1995).

Przyptaszczek granatek jest przedstawicielem plemienia: Melanophilini Be-
del, 1921, umiejscowionego w rodzinie Buprestidae (bogatkowate) Leach 1815,
nalezacej do nadrodziny Buprestoidea Leach, 1815, w rzgdzie Coleoptera (chrzasz-
cze) znajdujacym si¢ w gromadzie Insecta (owady) (Gutowski i in. 1992).

Dyskusja dotyczaca obowiazujacych nazw dla najczesciej wystepujacych i
opisywanych przedstawicieli plemienia Melanophilini (P. cyanea oraz Melano-
phila acuminata), zostala rozstrzygnigta przez Komisj¢ Nomenklatury Zoolo-
gicznej (Opinion 1996), ktéra utrzymata wczesniej przyjete i ogdlnie uzywane
nazwy rodzajowe Phaenops dla gatunku cyanea oraz Melanophila dla gatunku
acuminata.

2. WYSTEPOWANIE PRZYPLASZCZKA GRANATKA

P. cyanea wystgpuje niemal w catej Palearktyce (Gutowski i in. 1992, Miihle
1993, Gutowski i Krolik 1996). Gatunek ten zwiazany jest przede wszystkim ze
strefg lasow iglastych, rosnacych na nizinach Eurazji i najliczniej wystepuje w
Europie Srodkowej (Gutowski i in. 1992, Evans i in. 2004), gdzie pojawia si¢ w
roznych typach siedliskowych lasu, w ktérych wystepuje sosna zwyczajna (Pinus
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sylvestris L.) — podstawowy gatunek jego rosliny zywicielskiej (Templin 1962,
Gabryel 1967, Gutowski i in. 1992, Szujecki 1995).

Przyptaszczek granatek jest gatunkiem nizinnym. Jedynie w czesci potud-
niowej swego zasiggu notowany byl w rejonach o wyzszym potozeniu n.p.m.
(Gutowski 1 in. 1992 r.). W Europie potudniowej i pdéinocno-zachodniej czgsci
kontynentu jest wyraznie rzadziej spotykany, chociaz na terenie Niemiec P. cy-
anea, jest uwazany za bardzo waznego szkodnika tamtejszych drzewostanow
sosnowych (Templin 1962, Hellrigl 1978, Apel 1988a, Wiegand i Amarell 1994,
Majunke 1995, Apel i in. 1999).

Przyptaszczek granatek, mimo specyficznych wymagan termofilnych, potrafi
przystosowa¢ si¢ do trudnych warunkéw termicznych péinocnej Europy czy Sy-
berii i wykorzysta¢ dla swego rozwoju stosunkowo niewielkie ilosci ciepla w
rozrzedzonych drzewostanach, na potudniowych $cianach lasu, w lukach itp.

Pierwsze doniesienia o wystepowaniu P. cyanea w Polsce pochodzg z drugiej
potowy XIX wieku (Gutowski i in. 1992). Przyptaszczek granatek najliczniej
wystepuje w drzewostanach sosnowych starszych klas wieku, w dragowinach, w
ktérych nie prowadzi si¢ biezacego usuwania posuszu, oraz na obrzezach luk i
gniazd powstatych w ostabionych partiach drzewostanéw zatozonych na gruntach
porolnych (Sierpinski 1965a, Perz i Ciesielski 1993). Szczegdlnie czgsto spotykany
jest w drzewostanach uszkodzonych przez foliofagiczne szkodniki pierwotne,
choroby grzybowe, zywicowanie oraz tam, gdzie drzewa ostabione sg dziataniem
emisji przemystowych lub innych czynnikow abiotycznych (Sierpinski 1965b,
1970; Gabryel 1967, Duda 1981, Gutowski i in. 1992, Kurowska i Falencka-
Jabtonska 1994, Evans i in. 2004).

W latach suchych przyplaszczek granatek spotykany jest rowniez w drze-
wostanach sosnowych na terenach zabagnionych i tych, w ktorych wystapity
pozary (Gutowski i in. 1992; Labedzki 1993). Co prawda, nie jest tak $cisle
zwigzany z pozarami lesnymi jak inny gatunek z jego plemienia — ciemnik (M.
acuminata De Geer), (Evans 1964, Apel 1988b, Vondram i in. 1995, Schiitz i in.
1999), ale drzewa powierzchniowo nadpalone sa przez niego intensywnie za-
siedlane (Gutowski i in. 1992, Perz i Ciesielski 1993, Luterek 1996). Wyniki badan
Sowinskiej 1 in. (2000) wskazuja, ze drzewa zasiedlone przez przyptaszczka cha-
rakteryzuja si¢ wyzsza temperatura niz sasiadujace z nimi niezasiedlone drzewa.
Obserwacje te potwierdzaja wyniki badan autoréw niemieckich (Apel i in. 1999).

Pomimo dos$¢ wysokiej odpornosci na niskie temperatury (Sierpinski 1965a),
przyplaszczek granatek wyraznie preferuje miejsca dobrze nastonecznione i ciepte
oraz wykorzystuje lokalne, korzystne dla swego rozwoju mikrosrodowiska, na
przyktad potudniowe $ciany lasu lub starsze drzewostany o silnie rozluznionym
zwarciu (Gabryel 1967, Sierpinski 1965a, Gutowski i in. 1992, Perz i Ciesielski
1993).

Zrozumienie mechanizmow wzmozonego wystepowania przyptaszczka gra-
natka wymaga znacznie dokladniejszego poznania biotycznych i abiotycznych
czynnikéw regulujacych dynamike¢ populacji szkodnika oraz ich wzajemnych,
czesto skomplikowanych, powigzan.
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3. BIOLOGIA

W warunkach klimatycznych Polski, doroste chrzaszcze opuszczaja kolebki
poczwarkowe zwykle na przetomie maja i czerwca, po czym leca w korony drzew
zywicielskich 1 zeruja na koncach peddéw sosny zwyczajnej, najczgsciej u nasady
igiet ostatniego rocznika, co niekiedy doprowadza do ich opadania (fot. 1).

W odroznieniu od jeszcze niedawno publikowanych opinii sugerujacych, ze
imagines P. cyanea w ogole si¢ nie odzywiaja, wyniki badan Gutowskiego i in.
(1992) oraz Sowinskiej i in. (2000) wyraznie wskazuja na wystgpowanie zeru
regeneracyjnego u dorostych osobnikdéw tego gatunku. Laboratoryjne obserwacje
Sowinskiej wykazaly, ze do momentu rozwinigcia si¢ mtodych igiet $wiezo wylegle
samce 1 samice zeruja na starszych igtach, po czym przenosza si¢ na igly mtode.

Chrzaszcze P. cyanea zyja do 36 dni (Srednio 26) i wystepuja w drzewostanach
z przewagg sosny od maja do sierpnia. Najwiecej latajacych przyptaszczkow
obserwuje si¢g w czerwceu i lipcu gdy dni sg stoneczne 1 bezwietrzne. Chrzaszcze te
przejawiaja wzmozong aktywno$¢ w godzinach potudniowych, gdy temperatura
otoczenia wynosi ponad 20°C (Stumpf 1999). W czasie rojki samice i samce
przyptaszczka kopuluja wielokrotnie na pniach sosen, po czym samice skladaja

Fot. 1. Zer regeneracyjny samicy
przyplaszczka granatka na iglach
sosny

Photo 1. Regeneration feeding

of Phaenops cyanea female in pine
needles.

Fot. 2. Samica przyplaszczka
granatka skladajaca jaja (pow.
3x)

Photo 2. Phaenops cyanea female
laying the eggs (zoom 3)
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Fot. 3. Swiezo zlozone jajo przy- -
plaszczka granatka (pow. 100x)
Photo 3. The Phaenops cyanea re-
cently laid egg. (zoom 100)

pojedynczo jaja, (fot. 2, 3) najcz¢sciej w spekaniach kory starych, stojacych sosen
lub na lezacych dtuzycach (Gutowski i in. 1992).

Rozwoj embrionalny trwa 3—4 dni wedlug Filippenkovej 1977), a wedtug
Szujeckiego (1995) dhuzej. Po opuszczeniu ostonek jajowych, larwy wgryzaja si¢
w glab drzewa, w kierunku tyka i kambium. Chodniki larwalne, wyrdzniajace si¢
czerwonawa barwa (fot. 4 1 5) i chmurkowato utozonymi trocinkami, majg 15-30
cm (najczesciej 20 cm) dtugosci (Gutowski 1in. 1992, Bily 2002). Ich przebieg jest
poprzeczny, co powoduje obraczkowanie drzew i szybsze zamieranie zdrowych
tkanek lub catych drzew. W dostepnej literaturze brak jest informacji na temat
liczby stadiow larwalnych oraz dtugosci ich trwania.

Fot. 4. Slady zerowania mlodocianych Fot. 5. Larwa przyplaszczka granatka w zerowisku
larw przyplaszezka granatka widoczne (wielko$¢ zblizona do naturalnej)

po zdjeciu kory Photo 5. Phaenops cyanea larvae in feeding ground
Photo 4. The tracks after young larvae of (size near to real)

Phaenops cyanea feeding visible after ta-

king of the bark.
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Po okoto trzech miesiacach zerowania, larwy przyptaszczka granatka tworza
w korze kolebki poczwarkowe, gdzie spedzaja zime¢ (Gutowski i in. 1992).
W warunkach chtodnego, pdznego lata moze zimowac larwa, ale procent przezy-
walno$ci zimujacych larw, ktdry niewatpliwie regulowany jest abiotycznymi i
biotycznymi czynnikami, nie zostal jeszcze precyzyjnie okreslony. Podsumowanie
dotychczasowej wiedzy o czynnikach regulujacych przezywalnos¢ larw (niestety,
dos¢ ogdlnikowej i niepopartej wieloletnimi badaniami) mozna znalezé w mo-
nograficznym opracowaniu Gutowskiego i in. (1992).

Niewiele rowniez wiadomo o zyciu poczwarek przyplaszczka granatka. Auto-
rzy wspomnianej monografii przestudiowali wiele prac dotyczacych badan nad
rodzajem Phaenops, ale znalezli jedynie wzmianki o morfologii poczwarek P.
cyanea.

W naszych warunkach klimatycznych przepoczwarczenie nast¢puje najcze-
Sciej w maju. Stadium poczwarkowe trwa zwykle 2—3 tygodnie (fot. 6). Mtody
chrzaszcz po wyjsciu z poczwarki spedza jeszcze jaki§ czas pod kora, po czym
opuszcza zerowisko. W Swietle obserwacji Gutowskiego 1 in. (1992) oraz nie-
ktérych doniesien literaturowych cytowanych w monografii tych autoréw mozna
przyjac, ze P. cyanea ma jednoroczng generacj¢ w calym zasiggu wystgpowania
tego gatunku, nalezy jednak uwzgledni¢ poglad, ze w pewnych warunkach moze
wystapi¢ generacja (cykl rozwojowy) dwuletnia (Szujecki 1995, Apel i in. 1999).

Fot. 6. Poczwarka przyplaszczka
granatka (pow. 6x)

Photo 6. Phaenops cyanea pupa (zoom
6)
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4. EKOLOGIA

4.1. Czynniki ograniczajace liczebno$¢ populacji

Wiedza na temat naturalnych czynnikow ograniczajacych liczebno$¢ popu-
lacji przyptaszczka granatka jest niewielka. Najwiecej informacji mozna znalez¢ na
temat parazytoidow larw, przede wszystkim blonkéwek (np. Filippenkova 1977,
Hilszczanski 2002). Wedlug Gutowskiego i in. (1992), w polskich warunkach
klimatycznych pasozytnictwo i drapieznictwo na P. cyanea nie ma praktycznie
zadnego znaczenia, natomiast najwazniejszym czynnikiem ograniczajacym wiel-
ko$¢ populacji przyptaszczka jest konkurencja o pokarm z innymi gatunkami
kambio- 1 ksylofagow, takimi jak korniki: Tomicus piniperda (L.), Ips sexdentatus
(Boern.); ryjkowce: Pissodes piniphilus (Herbst.), P. pini (L.) i kozki: (Arhopalus
rusticus (L.), Asemum striatum (L.), Acanthocinus aedilis (L.). Innym, istotnym
czynnikiem redukujacym liczebno$¢ szkodnika sa ptaki, przede wszystkim dzig-
cioty (Gutowski 1 in. 1992, Szujecki 1995).

Waznym czynnikiem ograniczajacym liczebnos¢ populacji przyptaszczka gra-
natka w drzewostanie jest produkowanie przez drzewa duzej ilosci zywicy za-
lewajacej zerujace larwy (Gutowski i in. 1992) lub wytwarzanie substancji o
dziataniu repelentnym dla samic szkodnika. W Polsce dotychczas nie prowadzono
badan w tym zakresie. W dostgpne;j literaturze §wiatowej informacje na ten temat sa
rowniez ograniczone. W Niemczech Apel i in. (1999) stwierdzili, ze drzewa o
wyzszej zawartosci tanin w igtach i o nizszej koncentracji o-pinenu generalnie nie
sa zasiedlane przez P. cyanea. Wyniki badan Mrazek (1983) wykazaly, ze od-
pornos¢ sosny na zasiedlenie przez tego szkodnika moze by¢ zwigkszona przez
zastosowanie dodatkowego nawozenia. Jednak sugestia ta nie zostala potwier-
dzona przez innych autoréw (Gutowski i in. 1992).

Zardéwno w polskiej, jak 1 w zagranicznej literaturze mozna znalez¢ wzmianki
o wplywie czynnikow meteorologicznych na liczebnos¢ populacji przyptaszczka
granatka (np. Koehler 1958, 1971; Sierpinski 1965a,b; Wulf 1995).

Krytyczne podsumowanie dotychczasowej wiedzy o czynnikach ogranicza-
jacych liczebnos¢ populacji przyptaszczka zaprezentowali Kenis i Hilszczanski
(2004).

4.2. Mechanizm wyboru ro$liny zywicielskiej

Mechanizm wyboru i zasiedlanie ro$liny zywicielskiej przez przyptaszczka
granatka jest badany przez kilka osrodkéw naukowych w Niemczech, ale nie
wszystkie wyniki ich prac zostaly juz opublikowane. Nie okreslono dotad w
jednoznaczny sposéb, ktére z roslinnych substancji lotnych maja decydujacy
wplyw na wybor rosliny zywicielskiej przez doroste chrzaszcze oraz na zasiedlanie
konkretnych drzew przez samice przy skladaniu jaj. Przypuszcza sie, ze drzewa o
specyficznym pochodzeniu genetycznym oraz wykazujace symptomy zaburzonej



90 A. Sowinska

rownowagi wodnej sa najchetniej wybierane przez samice P. cyanea w celu
sktadaniu jaj (Apel i in. 1999).

Apel i in. (2000) stwierdzili, ze zawartos¢ proliny w igltach sosen silnie
opanowanych przez przyptaszczka granatka byta podwyzszona o okoto 210-300%.
Igty zaatakowanych sosen charakteryzowaty si¢ réwniez podwyzszong zawar-
toscig B-myrcenu i 3-karenu oraz a-pinenu. W igtach stabo opanowanych drzew
stwierdzono podwyzszong zawarto$¢ skondensowanych tanin.

4.3. Rola substancji roslinnych w mechanizmie wyboru ro$liny zywicielskiej
przez bogatkowate

W ostatnich latach w badaniach nad owadami poswigca si¢ wiele uwagi
zaleznosci ‘owad — ro$lina zywicielska’. Powszechnie uwaza si¢, ze poznanie me-
chanizmoéw tych zaleznosci moze by¢ wykorzystywane w praktyce ochrony drze-
wostanow debowych, szczegolnie zagrozonych przez Agrilus bilineatus (Weber)
(Dunn i in. 1990). Wyniki badan nad mechanizmem wyboru rosliny zywicielskiej
przez tego szkodnika oraz fizjologia zasiedlanych drzew przedstawione sg w
pracach Dunn i in. (1986 a,b; 1987; 1990). Stwierdzono, ze A4. bilineatus roz-
poznaje i zasiedla drzewa o konkretnym stanie fizjologicznym na podstawie lot-
nych substancji zapachowych wydzielanych przez nie w warunkach stresowych.
Autorzy ci podkres$laja znaczenie substancji zapasowych (przede wszystkim za-
wartosci weglowodanow w korzeniach) w fizjologicznych mechanizmach ob-
ronnych dgbu. Drzewa o duzej zawartosci skrobi sg niechetnie zasiedlane przez ten
gatunek. (Dunn i in. 1990).

Chemiczna struktura roslinnych substancji zwabiajacych chrzaszcze Bupre-
stidae nie zostata jeszcze poznana. Pomimo sugestii, ze etanol moze zwigkszad
atrakcyjnos¢ drzew wybieranych przez Buprestidae do zasiedlenia (np. Dunn i in.
1986b), generalnie nie wydaje si¢, zeby odgrywat on istotng rol¢ w mechanizmie
zasiedlania drzew zywicielskich przez te chrzaszcze. Ze wzglgdu na niewielka
liczebno$¢ Buprestidae znajdowanych w putapkach z zangtami zawierajacymi
zwigzki terpenowe stosowane do zwabiania kornikéw przypuszcza sig, ze terpeny
rowniez maja niewielki wplyw na reakcje bogatkowatych (Montgomery i Wargo
1983, Wargo i Mongomery 1983, Atkinson iin. 1988, Chenier i Philogene 1989 a, b).

Schiitz 1 in. (1999) wykazali, ze bogatkowate z rodzaju Melanophila moga
rozrdznia¢ substancje lotne wydzielane podczas spalania drewna. Wigkszo$¢ sub-
stancji lotnych, na ktore ciemniki reagowaty najsilniej, to fenolowe pochodne 2-
metoksy-fenolu (gwajakolu), uwalniane podczas niekompletnego utleniania lig-
niny. Chrzaszcze z rodzaju Melanophila moga rozpoznaé pochodne gwajakolu
nawet wtedy, gdy wystepuje on w stezeniach tak niskich, jak kilka czesci na
miliard. Autorzy stwierdzili, ze ciemniki moga nie tylko wyczué z duzej odlegtosci
pozar, ale réwniez rozpozna¢ gatunek palacych si¢ drzew (Schiitz i in. 1999).

Dla poréwnania przebadano wrazliwos$¢ przyptaszczka granatka, ciemnika,
kornika drukarza Ips typographus (L.) oraz stonki ziemniaczanej Leptinotarsa
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decemlineata (Say.) na gwajakol (Schiitz i in. 1999). Wrazliwos¢ przyptaszczka na
gwajakol byta nieznacznie nizsza od wrazliwosci ciemnika, reakcja kornika dru-
karza byla minimalna, natomiast nie zaobserwowano zadnej reakcji u stonki.
Autorzy pracy uwazaja, ze poznanie systemu wykorzystywanego przez M. acu-
minata mogloby mie¢ praktyczne zastosowanie w wykrywaniu pozarow w ma-
gazynach i budynkach mieszkalnych (Schiitz i in. 1999).

Mechanizm reakcji na bodzce zapachowe u Buprestidae jest stabo poznany.
Obserwacje mikroskopowe Scott i Gara (1975) wykazaly obecnos¢ szczelinowych
zaglebien w czutkach M. acuminata 1 P. (=Melanophila) drummondi (Kirby)
zawierajacych sensilia wechowe. Jak dotychczas, nie wyjasniono biologiczne;j
funkcji tych organéw. Badan nad wewnatrzgatunkowa komunikacja chemiczna
(np. feromonami) u przedstawicieli bogatkowatych praktycznie nie prowadzono
(Dunn i Potter 1988).

4.4. Receptor podczerwieni u chrzaszczy z rodzaju Melanophila i Phaenops

Bogatkowate (przede wszystkim Melanophila spp.) posiadaja zdolno$¢ roz-
poznawania pozardéw lasu nawet z odleglosci wielu kilometréw od zrédla ognia.
Mechanizm rozpoznawania promieniowania cieplnego przez ciemniki od lat wzbu-
dza ogromne zainteresowanie wsrdd badaczy tej rodziny (Linsley 1943, Evans
1964, Scott in. 1975).

Szczegdtowe badania nad tymi zagadnieniami zapoczatkowat Evans (1964,
1966a, 1966b, 1975, Evans i Kuster 1980). Najnowsze osiagnigcia w dziedzinie
wiedzy nad filogeneza, ultrastrukturg i fizjologia oraz mechanizmem dzialania
receptorow podczerwieni u ciemnika sg podsumowane w opracowaniach Vondram
i1in. (1995), Schmitz i in. (1997), Schmitz i Bleckmann (1998).

Obecnie uznaje si¢, ze w rozpoznawaniu zrodta ognia przez dorosle chrzaszcze
Melanophila bierze udzial para tutowiowych organdéw jamkowatych, umiejsco-
wionych przy potaczeniach srodkowej pary nog z tutowiem (Evans 1980). Podczas
lotu owada jamkowate organy tulowiowe sa wyeksponowane i umozliwiaja kie-
rowanie si¢ chrzaszcza do zrodia ciepta (Evans 1964, Evans i Kustler 1980,
Schmitz 1 in. 1997).

Organy jamkowate zawierajg od 50 do 100 koputkowatych sensili wrazliwych
na promieniowanie cieplne. Morfologiczna struktura jamki sensorycznej oraz
szczegotowa budowa pojedynczej sensili sa wnikliwie opisane i zilustrowane u
Vondram i in. (1995), Schmitz i in. (1997) oraz Schmitz 1 Bleckmann (1998).
Biorac pod uwage morfologiczne i fizjologiczne wlasciwosci sensiliow w podczer-
wieni uznano, ze sa one przeksztalconymi mechanoreceptorami (np. Vondram in.
1995).

Mechanizm dziatania pojedynczej sensili jest $cisle zwigzany ze zmianami
cieplnymi zachodzacymi we wnetrzu koputki tego organu. Spowodowane tym
mechaniczne odksztalcenia wewngtrznych struktur kutikularnych sensili wywotuja
nacisk na zakonczenie potaczonych z nimi komdrek nerwowych, co ostatecznie
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prowadzi do konkretnej reakcji behawioralnej u owada (Vondram i in. 1995,
Schmitz i in. 1997, Schmitz i Bleckman 1998).

W 1988 roku Schmitz i in. odkryli, Ze réwniez u przyptaszczka granatka
istnieje podobna specjalizacja komoérek w kutikuli na brzusznej stronie odwtloka.
Chrzaszcze te posiadaja przy przedniej krawedzi brzusznej odwloka parzyscie
uporzadkowane obszary o srednicy 10—15 pm, w wysokim stopniu przezroczyste
(przepuszczalne) dla swiatla widzialnego, w ktorych kutikula wyraznie si¢ rozni.
Wedhig autoréw moga one petni¢ wazng rolg w odbiorze promieniowania pod-
czerwonego.

4.5. Wewngtrzgatunkowa komunikacja chemiczna

W dostgpnej literaturze nie udalo si¢ znalez¢é szerszych informacji o ko-
munikacji chemicznej, ktora mogtaby regulowac zachowanie si¢ dorostych samic i
samcow P. cyanea, na przyktad podczas ich okresu godowego. Wyniki wstepnych
obserwacji Sowinskiej nad seksualnym zachowaniem przyptaszczka granatka su-
gerujq istnienie wewnatrzgatunkowej informacji chemicznej, dzialajacej na krétka
odlegtos¢ 1 pozwalajacej odnalez¢ si¢ przeciwnym piciom na pniu drzewa.

Istnienie feromonow ptciowych u gatunku Agrilus bilineatus nalezacego do
rodziny bogatkowatych opisali w 1988 r. Dunn i Potter. Braun i in. (1985) wyizo-
lowali 2 sktadniki buprestyny A i B u australijskiego gatunku Stigmodera ma-
cularia (Don). Buprestyna jest substancja wydzielana przez wszystkich przed-
stawicieli rodziny Buprestidae, przydatna w obronie przed drapiezcami.

6. Znaczenie gospodarcze

W lesnictwie polskim najwigksze znaczenie gospodarcze przypisuje sie bo-
gatkowatym z rodzaju Agrilus i Phaenops. Opigtek zielony (Agrilus viridis L.) jest
dokuczliwym szkodnikiem w drzewostanach lisciastych (debowych, bukowych)
(Szujecki 1995). Przyptaszczek granatek (Phaenops cyanea F.) jest uwazany za
jednego z najgrozniejszych i najbardziej agresywnych szkodnikéw wtornych drze-
wostandow sosnowych (Koehler 1958, 1971, Gabryel 1967, Sierpinski 1969, Sta-
rzyk J. R. i Starzyk K. 1981, Chtodny 1982, Labedzki 1993, Perz i Ciesielski 1993,
Stocki i Sowinska 1993).

Przyptaszczek granatek jest szkodnikiem fizjologicznym, ktorego larwy zeruja
w warstwie kory oraz miazgi i tyka. Chodniki larwalne maja czgsto przebieg
poprzeczny, co powoduje szybsze zamieranie zdrowych tkanek, badz catych drzew
(Gutowski 1 in. 1992, Szujecki 1995). Symptomy Zerowania tego szkodnika (od-
padajaca kora, przebarwienia i przerzedzenia korony) sa widoczne dopiero wtedy,
gdy drzewo zamiera i musi by¢ usunigte z drzewostanu (Labedzki 1993, Szujecki
1995).

Przyptaszczek granatek zostat zaliczony do szkodnikéw drzewostandw, gdy
masowo zaatakowal drzewostany sosnowe na Slasku i Mazurach w latach
1948-54. Od tego czasu szkody powodowane zerowaniem przyptaszczka granatka
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byly w Polsce wielokrotnie notowane (Gabryel 1967, Labedzki 1995, Perz i
Ciesielski 1993). Na przyklad, w 1992 r. usunigto 780 tys. m3 drewna zasiedlonego
przez tego szkodnika w ponocno-zachodnich rejonach kraju.

Przypuszcza sig, ze globalne ocieplenie klimatu przyczyni si¢ do wzmozonego
wystegpowania P. cyanea w kompleksach lesnych (Wulf 1995).

6. METODY ZWALCZANIA PRZYPLASZCZKA GRANATKA
I INNYCH BOGATKOWATYCH

Metody prognozowania oraz zwalczania przyptaszczka granatka w polskich
drzewostanach nie sq w pelni opracowane (Gutowski i in. 1992). W dostepne;j
literaturze nie znaleziono informacji o progu szkodliwosci oraz ekonomicznych
skutkach szkéd powodowanych przez ten gatunek.

Obnizenie liczebnosci populacji przyptaszczka granatka w zaatakowanych
drzewostanach mozna osiagnaé przez wyszukiwanie zasiedlonych drzew i ich
usuwanie lub korowanie $cigtych drzew, a nastepnie palenie kory (Gutowski i in.
1992, Szujecki 1995, Instrukcja Ochrony Lasu 2004). Rozpoznawanie i ocena
zasiedlenia wymagaja jednak doswiadczenia i musza by¢ prowadzone systema-
tycznie, co jest pracochtonne i1 kosztowne (Gutowski i in. 1992, Labedzki 1993,
Szujecki 1995).

Czesto polecana metodg jest stosowanie drzew putapkowych w zaatako-
wanych drzewostanach. W Instrukcji Ochrony Lasu (2004) jest zalecenie wy-
ktadania 2-3 serii drzew pulapkowych w nastonecznionych miejscach w
drzewostanie, stosujac jedng pulapke na 1 ha drzewostanu lub dwie na 100 m
dtugosci jego obrzeza.

Stosowanie pestycydow w zaatakowanych przez przyplaszczka drzewosta-
nach generalnie nie jest zalecane, z uwagi na rozciagnigty w czasie rozwoj tego
gatunku oraz na jego lokalne, rozproszone wystgpowanie (Dengler 1975).

Na obecnym etapie wiedzy najskuteczniejszym sposobem ograniczania li-
czebnosci populacji szkodnika wydaje si¢ utrzymywanie dobrego stanu sanitar-
nego drzewostanow oraz unikanie odstaniania $cian lasu (Gutowski 1992,
Labedzki 1993 1 1995, Perz i Ciesielski 1993). Podobne zalecenia zawarte sg w
literaturze niemieckiej (Apel 1988b, Wulf 1995).

Pewne nadzieje zastosowania opaski lepowej do ograniczania liczebnosci
populacji przyptaszczka daty wyniki badan prowadzonych w Zaktadzie Ochrony
Lasu IBL (Sowiniska i in. 2000, Cwiklinski 2002).

Coraz powszechniej stosowang w lesnictwie metoda ograniczania liczebnosci
populacji szkodliwych owadow jest instalowanie pulapek z atraktantami zapa-
chowymi (np. zangty feromonowe). Metoda ta okazata si¢ szczegolnie efektywna
w przypadku szkodnikéw z rzedu Lepidoptera oraz niektérych Coleoptera (Lanier i
in. 1976, Ridgway i in. 1990, Jones 1998).
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W trakcie badan nad przyptaszczkiem granatkiem, prowadzonych przez Ka-
tedre Entomologii Le$nej AR w Poznaniu, stwierdzono wabiace oddziatywanie
spirytusowych wyciagow ze swiezego igliwia sosnowego oraz kory z cienkich
gatazek sosny. Natomiast spirytusowe wyciagi czosnku, bylicy piotunu, kory
trzmieliny brodawkowatej, oraz galasoéw lisci debu oddziatywaly repelentnie na ten
gatunek. Zastosowanie substancji repelentnych, zwlaszcza w pierwszym i drugim
roku po odstonigciu pni, mogltoby w znacznym stopniu zabezpieczy¢ strzaly po-
jedynczych sosen lub drzew na skraju biogrup pozostawianych na zrebach (La-
bedzki 1995).

Autorzy licznych publikacji generalnie zgadzaja si¢, ze nasilone ostatnio
wystepowanie szkodliwych bogatkowatych w kompleksach lesnych jest scisle
powiazane z wahaniem poziomu wod gruntowych. Drzewa rosnace w warunkach
stresu wodnego oraz ostabione chorobami grzybowymi lub uszkodzone przez zery
foliofagdw sa przede wszystkim atakowane przez bogatkowate (Haack i Benjamin
1982, Dunniin. 1986a, 1986b, Potteriin. 1988, Markalas 1992, Jones iin. 1993).

Do ograniczania liczebnosci populacji bogatkowatych w zagrozonych drze-
wostanach czgsto stosuje si¢ metody chemiczne (Potter i in. 1988). Wyniki badan
Foxa i in. (1995) wykazaly, ze zageszczenie minujacych larw bogatkowatych
(Brachys tesselatus F.) na debie (Quercus laevis Walt) moze by¢ regulowane
poprzez uzycie implantow zawierajacych systemiczny pestycyd (acefat). Implan-
tacja kapsut z insektycydem w pniach dgbdw istotnie przyczynita si¢ do zre-
dukowania szkody powodowanej przez populacje dorostych i larw tego szkodnika
zerujacych na liSciach drzew. Zastosowana technika nie miata zadnego wptywu na
produkcje zotedzi. Prowadzone sa réwniez badania nad zwigkszaniem si¢ od-
pornosci drzew zywicielskich na zasiedlenie przez szkodliwe bogatkowate (Niel-
sen, 1981).

Gromadzone sa réwniez dane dotyczace biologii najwazniejszych szkod-
liwych gatunkow oraz sposobow ich zwalczania (np. Haack i Benjamin 1982,
Potter i in. 1988, Fox i in. 1995). Trudniej dostgpne sa informacje dotyczace
skomplikowanych aspektow ekologii poszczegélnych gatunkow (Nielsen 1981,
Dunn i in. 1990).

Praca zostata ztozona 9.02.2006 r. i przyjeta przez Komitet Redakcyjny 20.03.2006 r.
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