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ABSTRACT

Sabor J., Stanuch H. 2007. Ocena zmiennosci cech adaptacyjnych oraz okreslenie wartosci genetyczno-
-hodowlanej pochodzer objgtych ochrong w Regionalnym Banku Genéw buka zwyczajnego RDLP w Kato-
wicach. Sylwan 10: 25-37.

The study focuses on the variation of the adaptation features of forty partial populations of beech from the
area managed by the Katowice Regional Forest Directorate. The growth and development of the provenances
were assessed in the years 1998-2003 by measuring the height and survival of seedlings in the juvenile
phase, i.e. up to the fourth year of planting on comparative plantations of the Regional Gene Bank that were
established at two different forest sites of the area. The selection indices of the provenances were calculated
from the variation components.
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Wstep i cel

Regionalne banki genéw, we wspétpracy z Lesnym Bankiem Genéw Kostrzyca, majg na celu
opracowanie i wdrozenie lokalnych programéw zachowania zasobéw genowych. Stanowig one
wazny element realizowanego aktualnie ,,Programu zachowania lesnych zasobéw genowych
i hodowli selekeyjnej drzew lesnych w Polsce na lata 1991-2010” oraz jego zatozeri do roku 2035
[Fonder 2006].

Idea regionalnych bankéw genéw zostala okreslona m.in. przez Giertycha [2001] jako
ochrona zasobéw genowych, zmiennosci naturalnej i zmiennosci genotypéw wyselekcjono-
wanych drzew przed niekontrolowang dziatalnoscig cztowieka oraz negatywnymi procesami na-
turalnymi, takimi jak zmiany klimatyczne, naturalizacja, dziczenie itp. Rolg regionalnych
bankéw gendéw jest réwniez poznanie wartosci genetycznej populacji chronionych, promocja
wynikéw badari oraz ich wdrazanie do praktyki.
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Przyktadami juz istniejacych regionalnych bankéw genéw sg m.in. Karpacki Bank Genéw,
majacy na celu zachowanie lokalnych populacji drzew lesnych oraz oceng ich wartosci genety-
cznej w zréznicowanych warunkach srodowiskowych tej krainy przyrodniczo-lesnej [Sabor 1996,
2006], a takze Regionalny Bank Genéw buka RDLP Katowice.

Zasada wiasciwego potgczenia programu selekeji z zatozeniami regionalizacji nasiennej
oraz oceng genetyczno-hodowlang i ochrong populacji czastkowych buka w programie Regio-
nalnego Banku Genéw powstata po raz pierwszy w kraju w 1995 r. z inicjatywy tej dyrekcii.

W pierwszym etapie zakfadania Regionalnego Banku Genéw analizowano mozliwosé
pozyskania nasion reprezentujacych lokalng baze Lesnego Materiatu Podstawowego zaktadajac
mozliwos¢ przenoszenia Lesnego Materialu Reprodukeyjnego tylko w obrgbie dyrekceji kato-
wickiej. Dobry urodzaj buka w 1995 r. stworzyt szans¢ wyhodowania reprezentatywnego pod
wzgledem badawczym materiatu sadzeniowego.

Oceniajgc zadania odnowieniowe nadlesnictw dyrekcji katowickiej, wyznaczono cztery
strefy uprawowe tego gatunku. Strefa I wykorzystuje gérskg baz¢ nasienng z mikroregionu 801
w nadlesnictwach Bielsko, Ustron oraz Wegierska Gérka. Natomiast IT uwzglednia lokalng baze
nasienng buczyn wyzynnych i nizowych obejmujacg wiekszos¢ Krainy Slaskiej i czes¢ Wyzyny
Slasko-Krakowskiej z mikroregionami 502, 503 i 554. Strefy II1 i IV stanowig najbardziej skrajnie
zlokalizowane tereny Krainy Slaskiej oraz pétnocno wschodnich obrzezy RDLP Katowice.
Strefy te korzystajg z obcej bazy nasiennej i nie odgrywaja istotnej roli w programach selekcyj-
nych buka dyrekeji katowickiej.

Gléwnym zalozeniem badawczym Banku jest testowanic potomstwa tej bazy nasienno-
-selekeyjnej na powierzchniach poréwnawczych (archiwach) pochodzeniowych buka, a w dalszej
kolejnosci analiza jej cech adaptacyjnych (przezywalno$¢ i cechy wzrostowe) oraz ocena efektu
interakcji ,,genotyp x srodowisko” (GxE) w zréznicowanych warunkach siedliskowych I i 11
stref uprawowych RDLP Katowice.

Realizowane w tym zakresie zadania badawcze obejmujg dwie serie doswiadczalne. Pierwsza
serig¢ trzech upraw poréwnawczych zatozono jesienig 1996 r. w nadlesnictwach Bielsko (2 powierz-
chnie pod okapem i na otwartej przestrzeni) i Wista (na otwartej przestrzeni). Testowany materiat
wyhodowany w szkdlce inspektowej w Nadlesnictwie Bielsko reprezentuje 9 pochodzeri lokal-
nych populacji buka z poludniowej czgsci RDLP Katowice (Rudziniec, Brynek, Pszczyna, Rudy
Raciborskie) oraz obszar karpacki i podkarpacki (nadlesnictwa Andrychéw i Sucha).

Druga seria powierzchni badawczych testuje gléwnie najwartosciowsze populacje buczyn
gorskich na terenie nadlesnictwa Bielsko. Sg to drzewostany z lesnictw Jaworze, Kamienica,
Straconka i Czyrna. W badanej kolekcji znajdujg si¢ réwniez proweniencje z terenu nadlesnictw
Ustrod, Brenna, Turawa, Pszczyna, Koszgcin oraz Koniecpol, Klobuck, Turawa i Koszecin.
Potomstwo tych drzewostanéw zostato wysadzone jesienig 1997 r. na 10 powierzchniach do-
$wiadczalnych, stanowigcych archiwa pochodzeniowe iz vive Regionalnego Banku Genéw buka
w RDLP Katowice.

Badania, ktérych wyniki przedstawia niniejsza praca, majg na celu juwenilng oceng cech
adaptacyjnych potomstwa generatywnego objetych ochrong Regionalnego Banku Genéw 22
lokalnych proweniencji buka w zréznicowanych warunkach dziesi¢ciu powierzchni doswiad-
czalnych zatozonych w dwdch (I i IT) strefach uprawowych RDLP Katowice.

Obiekt badan

MATERIAL BADAWCZY. Obicktem badan sg powierzchnie badawcze (archiwa) Regionalnego Banku
Gendw buka zatozone w I 'i II strefie uprawowej RDLP Katowice w ramach drugiej serii badaw-
czej [Sabor 2006].
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W I strefie uprawowej analizowano zmiennos¢é proweniencyjng adaptacji buka na zato-
zonych powierzchniach por6wnawczych w nadlesnictwach Bielsko, Pszczyna, Rudziniec, Ztoty
Potok i Klobuck, natomiast w II strefie w nadlesnictwach: Prudnik, Prészkéw, Opole, Olesno
i Brzeg. Charakteryzujg one pelng gam¢ siedlisk dyrekeji katowickiej od LMG w Bielsku,
BMsw w Pszczynie, Rudziicu i Ktobucku do Lwyz w Ztotym Potoku (I strefa), a w II strefie
uprawowej — od LMsw w Prudniku i Brzegu, LMsw/LMw w Opolu do siedlisk borowych
(BMsw) w Prészkowie i Olesnie [Sabor 2002]. Ich lokalizacj¢ w obu strefach uprawowych
prezentuje rycina 1.

Charakterystyk¢ materiatu badawczego buka objetego ochrong w RBG przedstawia tabela 1,
natomiast lokalizacj¢ drzewostanéw rodzicielskich badanego potomstwa rycina 2.

Jest to potomstwo gospodarczych i wylgczonych drzewostanéw nasiennych buka z nizo-
wych i gérskich nadlesnictw RDLP w Katowicach. Wsrdd nich do najwartosciowszych zaliczy¢
nalezy najstarsze buczyny gérskich ekotypéw tego gatunku w Wapienicy (lesnictwo Jaworze),
Bielsku (lesnictwo Czantoria) i Brennej (Bukowa). Opisy taksacyjne wskazujg na znaczng
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Rye. 1.
Lokalizacja zalozonych powierzchni archiwum pochodzeniowego i rodowego RBG buka zwyczajnego
w RDLP Katowice

Location of provenance and family archive areas with the RGB European beech established in the territory
of the Katowice RDSF
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Tabela 1.
Charakterystyka pochodzed Regionalnego Banku Genéw buka zwyczajnego objetych ochrong w RDLP
Katowice

Characteristics of beech provenances protected under the scheme of the Regional Gene Bank in the Kato-
wice RDSF

e Nadl. Lesnictwo Oddziat M1l$ro- Rodza Seria  Strefa
Poch. region drzewostanu

1 Bielsko Jaworze 178f 801 DNW Seria 11 I
2 Bielsko Jaworze 187a 801 DNW Seria 11 I, IT
3 Bielsko Kamienica 89m 801 DNW Seria 11 I
4 Bielsko Straconka 32a 801 DNW Seria II I
5 Bielsko Czyrna - 801 NN Seria II I
6 Bielsko Grodziec - 801 NN Seria II II
7 Bielsko Bita - 801 NN Seria II II
8 Bielsko Kamienica - 801 NN Seria 11 I
9 Bielsko Zapora - 801 NN Seria 11 II
10 Bielsko Jaworze 187a 801 DD5144* Seria I1 -
11 Bielsko Jaworze 178f 801 DD5152 Seria 11 -
12 Bielsko Jaworze 178f 801 DD5153 Seria 11 -
13 Bielsko Jaworze 187a 801 DD5154 Seria 11 -
14 Bielsko Jaworze 187a 801 DD5145 Seria 11 -
15 Bielsko Jaworze 187a 801 DD5149 Seria 11 11
16 Bielsko Jaworze 187a 801 DD5150 Seria I1 -
17 Bielsko Jaworze 187a 801 DD5151 Seria 11 -
18 Bielsko Jaworze 187a 801 DD5146 Seria 11 -
19 Bielsko Jaworze 187a 801 DD5155 Seria 11 I
20 Bielsko Kamienica 89m 801 DD5156 Seria 11 -
21 Ustron obr. Brenna, Ustrord - - - Seria 11 1
22 Turawa - - - Seria I1 I, 1T
24 Pszczyna Wyry - 557 DG Seria | -
26 Koniecpol Matachéw - 658 NN Seria I1 I
27 Koszgcin - 654 DG Seria I1

28 Brynek - 556 NN Seria II 11
30 Rudziniec Proboszczowice 83d 556 DG Seria | -
32 Rudziniec Proboszczowice 7ic 556 DG Seria [ -
33 Rudziniec Utrata - 556 DG Seria | -
34 Ktobuck - 654 DG Seria 11 I1I
35 Brynek obr. Wieszowa 55g, 73g 556 DG Seria | -
37 gzs&;orskie obr. L¢szczok - 558 DG Seria | -
38 g:jiyborskie obr. Papro¢ - 558 DG Seria | -
39 Andrychéw Targaniec - - - Seria [ -
40 Sucha - - - Seria [ -
41 éZi?;BOW "Targaniec - - - Seria I1 II
45 Namystéw Komorno 51b - - Seria 11 LI
46 Olkusz - 655 - Seria II II
47 Pszczyna (seria II) ~ Wyry 12 557 DG Seria I1 L II
50 Ztoty Potok - 655 - Seria I1 |

*potomstwo drzew doborowych testowane w nadlesnictwach Bielsko i Wista — plus tree progeny tested in the Bielsko and Wista Forest Districts
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Rye. 2.

Lokalizacja drzewostanéw rodzicielskich i drzew doborowych proweniencji archiwum pochodzeniowego
RBG buka zwyczajnego w RDLP Katowice

Location of parent stands and plus trees of the RGB European beech provenances from the provenance
archive in the Katowice RDSF

warto$¢ uzytkowsg i hodowlang tych populacji. Pozostate drzewostany charakteryzuje znaczne
zréznicowanie bonitacji w podobnych warunkach siedliskowych wskazujace na mozliwosé
skutecznej selekcji genetycznej badanych populacji. Moga one by¢ alternatywnym Zrédtem
pozyskania LMP przy niewielkiej bazie obecnie ograniczonych regionalizacjg nasienng
wylgczonych drzewostanéw buka w RDLP Katowice [Sabor 1995].

Na powierzchniach archiwach RBG w [ strefie uprawowej buka zwyczajnego RDLP
w Katowicach testowane jest generatywne potomstwo 15 drzewostanéw (tab. 1, ryc. 2) repre-
zentowanych przez 150 sadzonek pojedynczego pochodzenia po 50 w kazdym z trzech blokéw
(powtdrzen) kazdej z upraw por6wnawczych

W II strefie uprawowej buka zwyczajnego oceniono potomstwo 12 buczyn z terenu RDLP
Katowice (tab. 1, ryc. 2). Liczba testowanych sadzonek kazdej proweniencji wynosita 100 sadzo-
nek po 25 w kazdym z czterech blok6éw (powtdrzen) uprawy poréwnawczej. Powierzchnie upra-
wowe zostaly zalozone réwniez w 5 lokalizacjach reprezentujgcych odmienne warunki glebowe
i klimatyczne tej strefy (ryc. 1).

Metodyka

Badanie potomstwa na wszystkich uprawach poréwnawczych obu stref uprawowych II serii
doswiadczalnej Regionalnego Banku Genéw buka w RDLP Katowice oceniane na podstawie
dwdch cech adaptacyjnych, wysokosci sadzonek oraz ich przezywalnosci, obejmowato:
1) okreslenie zakresu zmiennosci cech adaptacyjnych pochodzed RBG w poszczegélnych
latach zycia (okres badawczy 1998-2003),
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2) oceng istotnosci efektu genowego pochodzenia i lokalizacji upraw na zmiennos¢ adap-
tacyjng buka badanych kolekcji pochodzeniowych w warunkach siedliskowych 1 i IT
strefy uprawowej RDLP Katowice;

3) obliczenie indekséw selekcyjnych okreslajacych wartosé genetyczno-hodowlang
pochodzeri RBG buka w RDLP w Katowicach.

Ad. 1. Do oceny zmiennosci cech adaptacyjnych uwzgledniajacej wptyw lokalizacji uprawy, po-
chodzenia oraz lat pomiaru zastosowano wieloczynnikowy model analizy wariancji z pow-
tarzanymi pomiarami [Stanuch 2005; Zuk 1989]:

Ad. 2. Do oceny wptywu lokalizacji i pochodzeri na cechy adaptacyjne buka w poszczegélnych
latach zycia zastosowano model mieszany analizy wariancji [Stanuch, Sabor 2001a]:

Ad. 3. Wartos¢ genetyczno-hodowlang badanych pochodzeri w cyklach przyrostowych 1998-
-2003 oceniano indeksami selekeyjnymi dla kazdej lokalizacji uprawowej w obu strefach
uprawowych RDLP Katowice. Indeksy selekceyjne pochodzen buka zwyczajnego obli-
czane byly dla kazdego pochodzenia i lokalizacji obu stref hodowlanych w roku 2003
z wykorzystaniem komponentéw wariancyjnych dla odpowiednich modeli kazdego
zbioru danych [Bader 1999; Kowalczyk 1999; Krupski 1999; Stanuch, Sabor 2001b].
Schemat analizy wariancji dla klasyfikacji pojedynczej i modelu losowego przedstawiono
w tabeli 2 [Stanuch, Sabor 2001b].

Indeks selekeyjny dla j-tego pochodzenia wyliczano wedtug wzoru:

W, = ht - = - E' + hie - %2 - B [1]
gdzie:
I, — odziedziczalnos¢ dla wysokosci,
ﬁiz - odziedziczalnos¢ dla przezywalnosci,
E' — waga ekonomiczna dla wysokosci (w obliczeniach przyjeto 7),
E? —waga ekonomiczna dla przezywalnosci (w obliczeniach przyjeto 5),
%, — standaryzowana Srednia wysoko$¢ w j-tym pochodzeniu,
%/, — standaryzowana Srednia przezywalno$¢ w j-tym pochodzeniu.

Odziedziczalno$¢ pochodzeniowa wyliczana byta wedtug wzoru:

Fo = ——— 2]

Tabela 2.

Schemat analizy wariancji dla klasyfikacji pojedynczej i modelu losowego
Single classification and a random model analysis of variance

Wartosci oczekiwane

Zmienno$¢ Stopnie swobody I ———
Miedzy pochodzeniami p-1 ci+baol
Wewngtrz pochodzer N-p o’

Oznaczenia: p — liczba pochodzeri; N - liczba wszystkich zmierzonych drzew dla wysokosci lub liczba blokéw dla przezywalnosci;
k — srednia liczba drzew w pochodzeniu dla wysokosci lub $rednia liczba blokéw w pochodzeniu dla przezywalnosci; 63 — komponent
wariancyjny dla pochodzeri; 6% — komponent wariancyjny dla biedu

Description: p — number of provenances; N — number of all trees measured for height or number of blocks for survival in a given
provenance; k — average number of trees in a provenance measured for height or number of blocks for survival in a given provenance;
0% - variance component for provenances; 6% — variance component for the error
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Standaryzacj¢ w pochodzeniu przeprowadzono wedtug wzoru:

—_ X; — X
7 =L [3]
S
gdzie:
X —$rednia w lokalizacj,
s —odchylenie standardowe w lokalizacji,
&/. - $rednia w /-tym pochodzeniu.

Obliczenia dotyczgce statystyki opisowej, analizy wariancji i analizy skupieri wykonano w pakie-
cie statystycznym STATISTICA, natomiast obliczanie indekséw selekeyjnych przeprowadzono
w arkuszu kalkulacyjnym Excel.

Wyniki
Aktualng przezywalnos¢ oraz srednie wysokosci buka zwyczajnego okreslone w roku 2003 na
wszystkich powierzchniach poréwnawczych strefy I 1 IT RBG w RDLP Katowice przedstawiono
w tabelach 3 i 4.

W I strefie uprawowej RBG najlepiej przezywaty sadzonki buka na powierzchni poréw-
nawczej w Bielsku i Ktobucku (tab. 3). Uprawy poréwnawcze badanej kolekcji objgtej ochrong
w Pszczynie i Rudziricu charakteryzowaly si¢ znaczng liczbg wypadéw.

W I strefie uprawowej najwyzszg przezywalnoscig charakteryzowaly si¢c uprawy w Prész-
kowie, a najstabszg w Prudniku. Lepszymi cechami adaptacyjnymi charakteryzuja si¢ buki
badanych pochodzedd w II strefie uprawowej. Przezywalnosé w tej strefie w roku 2003 dla

Tabela 3.
Aktualna przezywalnos¢ i $rednia wysokos¢ buka zwyczajnego w I strefie uprawowej RBG w RDLP Kato-
wice w 2003 r.

The actual survival and the mean height of European beech in RGB plantation site I within the Katowice
RDSF in 2003

Pocho- Bielsko Pszczyna Rudziniec Klobuck Razem
dzenie* pr §r. pr §r. pr §r. pr §r. pr §r.

1 62,00 5584 2,67 4475 2,67 37,38 3933 36,99 26,67 4815
2 61,33 45,68 8,00 40,00 467 47,86 2333 31,26 2433 4186
3 68,00 66,02 867 4654 6,67 4780 36,00 2828 29,83 52,20
4 6133 51,12 6,00 47,72 333 4260 30,00 2626 2517 4323
5 60,67 61,37 733 3518 6,67 3875 44,67 29,51 29,83 46,57
8 71,33 51,80 4,67 4743 333 3840 3533 3085 28,67 44,78
19 64,00 66,38 533 60,38 933 37,07 4333 3346 30,50 52,18
21 78,00 46,84 6,00 42,00 333 4820 32,00 33,68 29,83 43,10
22 53,33 62,72 10,67 49,56 1,33 41,50 29,33 33,84 23,67 51,99
26 54,67 5241 10,67 41,00 4,00 38,00 32,67 28,66 2550 43,05
27 60,00 70,69 333 61,60 3,33 4560 42,00 37,72 27,17 56,90
34 58,67 5509 2,67 37,75 6,00 4867 26,00 31,79 23,33 47,70
45 53,33 72,59 2,00 4133 533 43,88 3933 2620 25,00 52,19
47 70,67 52,73 6,00 5244 733 4509 24,67 3299 27,17 47,72
50 4733 5308 6,00 37,89 867 4535 3867 3033 2517 4277
srednia 61,64 57,62 6,00 4570 507 43,08 3444 3145 26,79 47,63
V% 12,96 14,66 4543 17,14 4581 994 1986 1091 9,10 9,63

* nazwa pochodzen wedtug tabeli 1; pr — przezywalnosc; sr. — Srednia wysoko$é; V% — wspétezynnik zmiennosci
* provenance name according to Table 1; pr — survival; §r. — average height; V% — coefficient of variation
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Tabela 4.
Aktualna przezywalno$¢ i srednia wysokos¢ buka zwyczajnego w I strefie uprawowej RBG w RDLP
Katowice w 2003 r.

The actual survival and the mean height of European beech in RGB plantation site II within the Katowice
RDSF in 2003

Pocho- Prudnik  Prészkéw Opole Olesno Brzeg Razem

dzenie* pr  §r.  pr S§.  pr S  pr S pr  SL pr  Sr

2 27,00 75,67 91,00 170,28 29,00 126,24 60,00 174,86 57,00 97,22 52,80 141,03
5 24,00 65,98 92,00 166,92 37,00 166,82 64,00 157,45 21,00 120,45 47,60 150,08
6 20,00 53,60 91,00 179,18 35,00 178,26 55,00 153,66 36,00 149,54 47,40 158,02
9 33,00 56,85 84,00 154,14 27,00 120,17 58,00 194,89 50,00 129,83 50,40 142,32
15 16,00 58,63 92,00 172,11 37,00 149,70 47,00 166,82 30,00 127,33 44,40 153,03
22 12,00 47,58 84,00 127,65 21,00 145,20 42,00 176,02 37,00 92,05 39,20 128,27
28 19,00 62,84 84,00 147,91 20,00 132,31 43,00 163,43 5500 90,25 44,20 127,86
34 11,00 57,21 90,00 136,66 27,00 178,49 55,00 156,47 33,00 102,97 43,20 137,74
41 25,00 59,40 92,00 175,82 55,00 134,01 60,00 165,65 37,00 142,78 53,80 149,64
45 20,00 53,48 84,00 137,59 25,00 139,01 31,00 120,69 41,00 115,35 40,20 122,26
46 23,00 52,70 92,00 166,27 33,00 152,28 48,00 162,76 40,00 104,01 47,20 141,98
47 15,00 61,23 90,00 137,32 35,00 122,68 41,00 158,57 46,00 101,25 45,40 126,56

srednia 20,42 58,76 88,83 155,99 31,75 14543 50,33 162,61 40,25 11442 46,32 139,90
V% 3143 1239 410 11,52 2958 14,00 19,66 10,68 2589 17,22 9,77 830

* nazwa pochodzen wedtug tabeli 1; pr — przezywalnosé; sr. — srednia wysokosé; V% — wspétezynnik zmiennosci
* provenance name according to Table 1; pr — survival; §r. — average height; V% — coefficient of variation

pochodzeri gérskich: 2 — Bielsko, Jaworze, 41 — Andrychéw, lesnictwo Targaniec i 9 — Bielsko
Zapora wynosita ponad 50% (tab. 4).

W tabeli 5 i 6 przedstawiono wyniki analizy wariancji cech adaptacyjnych badanych pocho-
dzed buka w obu strefach uprawowych Regionalnego Banku Genéw RDLP Katowice po-
mierzonych w latach 1998-2003 [Sabor 2002]. Stwierdzono istotny wptyw lokalizacji uprawy
poréwnawczej (p=0,0001) oraz lat badawczych (p=0,0001) na zmiennos¢ zaréwno przezywalno-
$ci, jak tez wysokosci w obu strefach.

Potwierdzit si¢ réwniez istotny efeke interakcji lat badawczych i lokalizacji uprawy. Nie
stwierdzono istotnego wplywu interakeji lokalizacji i pochodzenia oraz interakgji lat, pochodze-
nia i lokalizacji.

W strefie I uwidocznit si¢ dodatkowo istotny wplyw pochodzenia na zréznicowanie cech
adaptacyjnych.

Oceng istotnosci statystycznej efekeu lokalizacji i pochodzeri w latach 1998-2003 w obu
strefach Regionalnego Banku Genéw dla cech adaptacyjnych przedstawiajg tabele 7 i 8.

Przeprowadzona analiza wariancji wykazata istotno$¢ wpltywu lokalizacji na przezywalnosé
i wysoko$¢ buka badanych pochodzed w catym cyklu obserwacyjnym. W miarg starzenia si¢
uprawy uwidacznia si¢ coraz to mniejszy wptyw pochodzenia, a takze niezaleznie od wieku
drzew, efektu interakcji lokalizacja x pochodzenie (GxE).

Tabele 9 i 10 przedstawiaja indeksy selekeyjne pochodzen dla powierzchni doswiadczal-
nych w obu strefach uprawowych buka RDLP Katowice w wicku 7 lat.

Pochodzenie 27 - Koszecin, zaréwno w Bielsku, jak i w Klobucku, ma najwigkzsza wartosé
indeksu selekeyjnego. Pochodzenie to wyréznia réwniez najwyzszy Sredni indeks w I strefie
Uprawowe;j.

W II strefie uprawowej najwigkszymi wartosciami indeksowymi charakteryzowaty si¢
proweniencje 6 — Bielsko Grodziec i 15 - Bielsko Jaworze.
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Tabela 5.
Przezywalnos¢ i srednia wysokosé sadzonek buka w latach 1998-2003 RBG w RDLP Katowice w I strefie
uprawowej

Survival and mean height of European beech seedlings in years 1998-2003 in RGB plantation site I within
the Katowice RDSF

Pocho- 1998 1. 1999 . 2000 r. 2001 r. 2003 r.
dzenie* pr §r. pr §r. pr §r. pr §r. pr §r.
1 82,17 1731 69,17 1820 57,67 19,18 30,83 33,94 26,67 48,15
2 85,67 17,65 73,83 18,66 60,67 20,17 29,33 28,64 2433 41,86
3 87,83 1688 80,17 17,59 63,33 21,10 33,17 3575 2983 522
4 89,50 16,08 73,83 17,11 52,50 1825 28,67 30,53 25,17 4323
5 88,83 1742 77,00 1847 60,50 21,02 34,67 32,79 29,83 46,57
8 89,83 14,72 7750 17,67 59,50 20,19 30,50 31,88 28,67 44,78
19 88,83 1548 81,33 18,72 68,00 20,82 33,00 3792 3050 52,18
21 88,00 1580 79,83 1743 6550 1849 3433 29,76 29,83 43,1
22 89,00 1562 81,33 1597 5883 17,05 2850 3568 23,67 51,99
26 87,50 14,82 77,00 16,66 61,83 1828 28,83 30,40 25,50 43,05
27 87,17 1792 7583 19,50 63,00 21,51 31,67 4095 27,17 569
34 81,67 1658 70,00 18,07 59,50 20,08 27,83 33,71 2333 47,7
45 7633 1595 66,00 17,06 5133 1964 27,00 3551 2500 52,19
47 8533 1744 71,67 17,68 56,17 18,64 33,00 30,30 27,17 47,72
50 83,67 16,06 71,83 17,69 5567 1940 28,00 30,76 25,17 42,77
Srednia 86,09 16,38 75,09 17,77 59,60 19,59 30,62 33,23 26,79 47,63
V% 434 6,24 6,26 497 7,61 6,51 8,28 10,33 9,10 9,63

* nazwa pochodzen wedtug tabeli 1; pr — przezywalnos¢; sr. — Srednia wysoko$é; V% — wspétezynnik zmiennosci
* provenance name according to Table 1; pr — survival; §r. — average height; V% — coefficient of variation

Tabela 6.
Przezywalnos¢ i Srednia wysokos¢ sadzonek buka w latach 1998-2003 RBG w RDLP Katowice w II stre-
fie uprawowej

Survival and mean height of European beech seedlings in years 1998-2003 in RGB plantation site IT within
the Katowice RDSF

Pocho- 1998 1. 1999 1. 2000 r. 2001 r. 2003 r.

dzenie* pr §I. pr §t. pr §r. pr §r. pr §r.
2 88,20 1823 8380 31,64 7380 4653 61,00 7807 52,80 141,03
5 8540 21,10 79,00 34,87 69,80 47,73 5440 8281 47,60 150,08
6 87,20 19,10 7840 3511 7140 51,16 57,00 91,59 47,40 158,02
9 8340 1850 76,20 34,19 71,20 46,41 5540 8591 50,40 142,32
15 80,60 15,02 7240 29,02 61,60 4456 47,20 84,70 44,40 153,03
22 87,40 1549 73,80 26,64 62,40 3827 4480 71,78 39,20 12827
28 82,80 1620 7520 2848 68,60 39,77 50,40 7237 4420 127,86
34 80,40 14,76 7540 27,51 64,80 40,98 4880 73,35 43,20 137,74
41 90,00 17,64 82,60 31,81 7520 44,69 59,40 83,77 53,80 149,64
45 7440 14,68 6820 26,72 60,40 3832 46,60 67,88 40,20 122,26
46 84,80 16,33 75,00 30,79 66,80 45,16 51,20 83,08 47,20 141,98
47 84,80 1847 77,00 27,63 66,80 40,29 50,80 72,89 4540 126,56
Srednia 84,12 17,13 7642 3037 67,73 4366 52,25 79,02 46,32 139,90
V% 503 11,82 556 1039 7,08 937 993 921 977 830

* nazwa pochodzen wedtug tabeli 1; pr — przezywalnosg; sr. — srednia wysokos¢; V% — wspétezynnik zmiennosci
* provenance name according to "Table 1; pr — survival; §r. — average height; V% — coefficient of variation
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Tabela 7.
Wyniki analizy wariancji wptywu lokalizacji i pochodzeri na wysokos¢ i przezywalnosé buka w Regional-
nym Banku Genéw w RDLP Katowice w [ strefie uprawowej w latach 1998-2003?
Results of the analisis of variance of the effect of the location and provenances on the RGB beech,
Katowice RDSF. Plantation site I - years 1998-2003*
Poziom istotnosci
Cecha Efeke 1998 1999 2000 2001 2003

Lokalizacji 0,0001%%%  0,0001%*  0,0001%**  0,0001***  0,0001***
Pochodzeri 0,0072%*  0,0142%  0,0555+  0,7156 0,8526

Przezywalnosé Lokalizaciix
J, 0,8338 0,9718 0,9913 0,5488 0,7853
pochodzen
Lokalizacji 0,0001*** —0,0001*** 0,0001***  0,0001***  (,0001***
., . Pochodzeri 0,0001***  0,0036** 0,0293* 0,0223* 0,0671+
Wysokos¢ Lokalizacjix
J, 0,0001*** 0,0001***  0,0001***  0,0001***  0,0001***
pochodzen

* bez powierzchni w Ztotym Potoku, ktéra przepadta w 2003 roku — without the Ztoty Potok plot which was lost in 2003; *** a=0,001;
** 0=0,01; * 0=0,05; * a=0,1

Tabela 8.
Wyniki analizy wariancji wptywu lokalizacji i pochodzeri na wysoko$¢ i przezywalnosé¢ buka w Regional-
nym Banku Genéw w RDLP Katowice w II strefie uprawowej w latach 1998-2003

Results of the analysis of variance of the effect of the location and provenances on the RGB beech,
Katowice RDSF. Plantation site II - years 1998-2003

Poziom istotnosci

Cecha Efekt 1998 1999 2000 2001 2003
Lokalizacji 0,0001%** 0,0001***  0,0001***  0,0001%**  (,0001%**
) _ Pochodzert 0,1016 0,1230 0,1153 0,1474 0,0918+
Przezywalnos¢ Lokalizacii*
J, 0,1010 0,2794 0,4720 0,2935 0,4830
pochodzen

Lokalizacji 0,0001*** 0,0001***  0,0001***  0,0001***  (,0001***
Pochodzeri 0,0001*** 0,0001***  0,0005***  0,0011***  0,0601+

aren
Efﬁffﬁﬁ 0,0001%%%  0,0001%%%  0,0001%**  0,0001%**  0,0001%**

Wysokosé

#% 020,001; ** a=0,01; * 0=0,05; + a=0,1

Dyskusja i wnioski koricowe

Uzyskane wyniki potwierdzajg wysokie walory genetyczne buka pochodzen gérskich z Nad-
lesnictwa Bielsko w réznych strefach uprawowych RDLP Katowice. Réznice przezywalnosci na
powierzchniach — archiwach sg istotne.

Dla przezywalnosci i wysokosci zaznaczyt si¢ istotny efekt interakcyjny lata x lokalizacja
upraw i lata x pochodzenia. Analiza wariancji potwierdza koniecznosé indywidualnego doboru
materiatu reprodukeyjnego dla poszezegélnych stref uprawowych i lokalizacji upraw. Swiadezg
o tym statystycznie istotne efekty interakcyjne czynnikéw: genetycznego, srodowiskowego
i lokalizacyjnego. Badanie czynnikéw wptywajacych na zmiennosé tych cech stanowi istotg for-
mowania whasciwych programéw zagospodarowania hodowlano-selekcyjnego drzewostanéw.
Duze zréznicowanie cech adaptacyjnych buka badanych pochodzer, giéwnie przezywalnosci,
moze by¢ spowodowane warunkami glebowymi i klimatycznymi powierzchni uprawowych,
a takze doborem pochodzeniowym materiatu sadzeniowego (efekt genetyczny). Oceng wpltywu
tych czynnikéw determinujacych powodzenie hodowlane zaktadanych upraw w zréznicowa-



Tabela 9.
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Wartosci indeksowe pochodzen buka zwyczajnego — I strefa uprawowa — 2003 r.
Index values of European beech provenances — plantation site [, 2003

35

NI . Bielsko Pszczyna Rudziniec Ktobuck Razem
pochodzenia*
1 -0,44 0,00 0,00 1,36 0,11
2 -3,47 0,00 0,00 -0,06 -1,39
3 2,59 0,00 0,00 -0,81 1,08
4 -1,85 0,00 0,00 -1,31 -1,07
5 1,21 0,00 0,00 -0,50 -0,27
8 -1,65 0,00 0,00 -0,17 -0,70
19 2,70 0,00 0,00 0,48 1,07
21 -3,12 0,00 0,00 0,54 -1,10
22 1,61 0,00 0,00 0,58 1,02
26 -1,46 0,00 0,00 -0,71 -1,11
27 3,98 0,00 0,00 1,54 2,20
34 -0,66 0,00 0,00 0,07 0,00
45 4,55 0,00 0,00 -1,32 1,07
47 -1,37 0,00 0,00 0,37 0,00
50 -1,26 0,00 0,00 -0,30 -1,18
Wartosci ekonomiczne dla przezywalnosci (przez) E=5, dla wysokosci (h) E=7; * nazwa pochodzen wedtug tabeli 1
Economic values for survival (przez) E<5 and height (h) E=7; * provenance name see Table 1
Tabela 10.
Wartosci indeksowe pochodzen buka zwyczajnego — II strefa uprawowa — 2003 r.
Index values of European beech provenances — plantation site II, 2003
Numer : Prudnik  Pruszkéw  Opole Olesno Brzeg Razem
pochodzenia*
2 2,43 1,22 -1,47 1,58 -1,94 0,05
5 0,97 0,93 1,68 0,60 1,00 0,84
6 -0,90 2,01 2,39 -0,41 4,68 1,53
9 -0,41 -0,20 -1,97 2,92 2,19 0,16
15 -0,14 1,39 0,49 -0,07 1,87 1,10
22 -1,81 -2,55 -0,49 0,21 -2,60 -1,07
28 0,50 -0,76 -1,43 -0,65 -2,82 -1,11
34 -0,36 -1,75 2,07 -0,20 -1,21 -0,24
41 -0,02 1,71 0,17 0,89 3,83 0,80
45 -0,92 -1,67 -0,75 —4.82 0,35 -1,60
46 -1,04 0,87 0,50 -0,30 -1,08 0,13
47 0,25 -1,69 -1,46 -1,18 -1,43 -1,22

Wartosci ekonomiczne dla przezywalnosci (przez) E=5, dla wysokosci (h) E=7; * nazwa pochodzen wedtug tabeli 1
Economic values for survival (przez) E=5 and height (h) E=7; * provenance name see Table 1

nych warunkach siedliskowych RDLP Katowice przedstawiajg wyniki prac prowadzonych
w latach 1998-2003 na powierzchniach — archiwach Regionalnego Banku Gendéw buka zwyczaj-
nego RDLP Katowice.

Regionalny Bank Genéw w RDLP Katowice, obejmujgcy m.in. ochrong najwartosciow-
szych drzewostanéw buka ma réwniez istotne znaczenie dla programu przebudowy swierczyn
beskidzkich. Wiemy bowiem, ze karpacka populacja tego gatunku wykazuje ogélnie obnizenie
jakosci genetycznej w wyniku rabunkowej, wielopokoleniowej eksploatacji i niekon-
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trolowanego pozyskania drewna bukowego. W $wietle aktualnych ocen wydaje sig, ze gléwng
bazg materialu odnowieniowego buka dla Karpat moze sta¢ si¢ Podgérze i Beskid Niski,
a w przypadku Beskidu Slgskiego — buczyny mikroregionu matecznego, obejmujacego swoim
zasiggiem m.in. drzewostany nasienne wylgczone nadlesnictw: Bielsko (lesnictwa Straconka,
Kamienica, Jaworze) i Ustrori (lesnictwa Czantoria i Bukowa). Dla gospodarki nasiennej RDLP
Katowice istotne sg réwniez inne zasoby materiatu odnowieniowego — m.in. z mikroregionéw
nasiennych zwyktych Krainy Slaskiej.

Na podstawie przeprowadzonych badari mozna przedstawi¢ nast¢pujace wnioski:

# Zastosowanie analizy wariancji pozwolito stwierdzi¢ istotny wptyw lokalizacji na cechy adap-
tacyjne lesnego materiatu rozmnozeniowego buka zwyczajnego reprezentujgcego najwarto-
$ciowsze drzewostany nasienne (rodzicielskie) zlokalizowane na terenie RDLP Katowice.
Wzrost potomstwa drzewostanéw bukowych jest istotnie zréznicowany zar6wno w poszcze-
gélnych latach zycia, jak i w poszczegdlnych strefach uprawowych. Pochodzenie lesnego ma-
teriatu pochodzeniowego (LMP) ma wigkszy wptyw na zmienno$¢ wysokosci drzew niz na
zréznicowanie ich przezywalnosci. Wplyw ten zmniejsza si¢ z wickiem zaktadanych upraw
buka w obu strefach uprawowych. Cechg charakterystyczng okresu juwenilnego zaktadanych
upraw jest zanikanie efektu genetycznego (pochodzeniowego) w zmiennosci tych cech. Fakt
ten jest potwierdzeniem istniejgcej opinii o modyfikujacej roli srodowiska na wzrost i rozwdj
mlodociany potomstwa tego gatunku.

# Wartosci indekséw selekeyjnych obejmujacych odziedziczalno$é genetyczng cech adapta-
cyjnych umozliwity ocen¢ genetyczno-hodowlang poszczegélnych pochodzen. Do najlepszych
zaliczajg si¢ w strefie It 27 — Koszgcin, 3 — Bielsko Kamienica, 45 - Namystéw Komorzno,
19 - Bielsko Jaworze, a w strefie II pochodzenia: 6 — Bielsko Biata , 15 - Bielsko Jaworze 187a
i 5 - Bielsko Czyrna. Obliczone indeksy wskazujg na mozliwos¢ optymalizacji bazy nasiennej
buka drogg selekcyjnego wyboru drzewostanéw nasiennych RDLP Katowice. Oceng
mozliwosci wykorzystania tych drzewostanéw pod kgtem przygotowania depozytéw nasion,
a takze okreslenie ich roli w przebudowie $wierczyn beskidzkich oraz ustalenie mozliwosci
bezpiecznego transferu sadzonek (plastycznosé pochodzen) bedzie przedmiotem dalszych
opracowan.
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SUMMARY

Assessment of the variation of the adaptation features and of the genetic
breeding value of provenancesprotected under the scheme of the
Regional Gene Bank for European beech operated by the Katowice
Regional Forest Directorate

"The study focuses on the assessment of the variation of adaptive features of forty partial populations
of beech from the territory administered by the Katowice Regional Directorate of State Forests.
The assessment of beech provenances was carried out in the years 1998-2003 in the juvenile
phase, i.e. within four years after outplanting on the Regional Gene Bank’s comparative
plantations established at two different forest plantation sites of the Katowice RDSF.

The analysis of variance was used to evaluate the significance of the effect of genetic
and environmental factors on the variation of adaptive features. The selection indices of the
provenances were calculated from the variation components.

The obtained results confirm high genetic values of mountain provenances of beech from
the Bielsko Forest District as well as a significant interaction between seedling survival and

height and the researched location and provenances in both plantation sites of the Katowice
RDSFE



