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Wstep

Rodzaj Solidago L. ma zasi¢g euroazjatycko-péinocnoamerykanski i obej-
muje okoto 120 gatunkéw. Centrum jego wystgpowania jest Ameryka Pdéinocna.
U gatunkdw z tcgo rodzaju mozna zaobserwowaé wysoka zmienno$é przejawiaja-
cq si¢ zroznicowanicm ckologicznym oraz bgdacg skutkiem czynnikéw wewnetrz-
nych (mutacja, rckombinacja, poliploidyzacja). Zmicnnos$¢ ta jest zwigkszana
przez hybrydyzacj¢ oraz introgresje [Musiat 1989]. W Polsce wyréznia si¢ cztery
gatunki Solidago L.. 5. gigantea AITON, S. canadensis L. s.l., S. virgaurea L. S. S.,
S. graminifolia (L.) ErLiorr [ROSTANsKI 1971]. Trzy pierwsze gatunki nalezg do
podrodzaju Solidago, za$ S. graminifolia (L.) ELLIOTT do podrodzaju Euthamia
NurT. [RostaNskr 1971; Mc NeiL 1973]. Gatunkiem rodzimym dla Europy jest
tylko 8. virgaurea, pozostale za$ pochodzg z Ameryki Péinocnej. Dzigki szerokiej
tolerancji na warunki Srodowiska i duzej ekspansywnodci gwaltownic rozprzes-
trzenity si¢ na sicdliskach antropogenicznych (szczegllnie S. gigantea i S. cana-
densis s.1.). Sprowadzone do Europy w drugiej potowie XIX wicku jako roSliny
ozdobne, uprawianc w ogrodach, zdziczaly 1 rozprzestrzenily si¢ zwlaszcza na zrg-
bach le$nych, w zaroslach t¢gowych oraz na siedliskach ruderalnych. Dzi§ zupet-
nic zadomowionce, wystepujg jako neofity w wielu zespotach, niszczac roslinnosé
miejscowy, majac przewage dzigki tworzeniu licznych korzeni bocznych i rozmna-
zaniu wegetatywnemu [GRIME 2002]. Taksony te wykazuja podobienistwo morfolo-
giczne, a ich status taksonomiczny (szczegOlnie S. canadensis s.l.) jest dyskusyjny.
S. graminifolia przybyla do Europy razem z pozostatlymi gatunkami [GUZIKOWA,
MAYCOCK 1986], rozprzestrzenia si¢ wzdtuz szlakdw komunikacyjnych, jednak nie
wykazujc takicj ckspansywnosci jak wymienione wyzej taksony, jej zasigg obejmu-
je nicwiclki, zwarty obszar na Dolnym Slgsku, a liczba jego stanowisk nieznacznic
si¢ powickszyta w ciggu minionego stulccia [ROSTANSKI 1971; GUZIKOWA, MAYCOCK
1986].

Materiat i metody badan
Obscrwacje prowadzono na pigeiu taksonach rodzaju Solidago L.: S. cana-

densis:var. canadensis L., S. canadensis var. scabra TORR. ET A. GREY, S. gigantea
AITON, 8. graminifolia (1.) ELLIOTT, S. virgaurea L. S. S. Na podstawie badan tere-
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nowych okredlono czgstos¢ wystqpowama poszczegdlnych taksondw na terenie
Dolnego Slaska. Obserwacje zréznicowania morfologicznego epidermy prowadzo-
no na roSlinach pochodzgcych z naturalnych populacji, gléwnic z terenu Dolnego
Slagska. Dokonano charakterystyki ccch epidermy w1d21anych w mikroskopie
Swietlnym (typy, polozenie, dlugos¢ oraz zaggszczenie aparatéow szparkowych,
wartoSci indeksu szparkowego, opis ksztattu komérek szparkowych i typow liscia).
Na podstawie obserwacji powierzchni epidermy w mikroskopic skaningowym
opisano powierzchni¢ epidermy odosiowej i doosiowej strony oraz brzegu liscia.
Terminologia dotyczaca cech szparek 1 wosku podana zostala wedlug DILCHERA
[1974] i BARTHLOTTA i in. [1998]. Aby uzyskaé informacje o cechach posrednio
okreSlajacych ploidalno$¢ taksonéw liczono chloroplasty w aparatach szparkowych
cpidermy odosiowej liSci siewek [DABROWSKA 1971a, b; BUTTERFASS 1979, 1994].
Opisano przekroje poprzeczne liScia, dokonano pomiaru grubosci liScia u posz-
czegllnych gatunkéw oraz grubosci epidermy doosiowej 1 odosiowej liscia. Do
obserwacji kariologicznych wykorzystywano merystemy wicrzchotkowe korzeni
siewek. Do barwienia chromosoméw postuzyta metoda Feulgena.

Normalnos$¢ rozktadu testowano za pomoca testu Kotmogorowa-Smirnowa.
Réznice mi¢dzy gatunkami testowano przy uzyciu analizy wariancji (ANOVA) na
poziomie istotnosci 0,05. Zwigzki migdzy poszczegdlnymi cechami byly badane za
pomoca wspdiczynnika korelacji liniowej Pearsona. Analiza dyskryminacyjna zos-
tata uzyta do okreélenia taksonomicznej warto$ci analizowanych cech epidermy.

Wiyniki i dyskusja

Stwierdzono, ze najczedciej wystepujgcym taksonem z rodzaju Solidago na
terenie Dolnego Slaska jest S. canadensis var. scabra, za§ podgatunck typowy
wystgpuje rzadko. Potwierdza to ROSTANSKI [1971], za§ GUZIKOWA i MAYCOCK
[1993] na podstawie badan poréwnawczych tych gatunkéow z terenu Polski
i Kanady, pisza, ze w Polsce nie wystepuje Solidago canadensis var. scabra
(MuHL.) TORR. ET A. GREY W postaci zblizonej do taksonéw amcrykafskich.
RUTKOWSKI [1998] w swym kluczu traktuje za$§ ten takson jako osobny gatunck -
Solidago altissima L. Podobng czgsto§¢ wystgpowania zanotowano takze dla
S. gigantea, jednak gatunek ten wystgpuje na siedliskach o wickszej wilgotnosci.
Rola opisywanych neofitéw jest destruktywna, zaro§la wiklin nadrzccznych, zach-
waszczone nawlociami, skazane sg na zaglade. Gatunki nawloci staly si¢ uciazli-
wymi chwastami [MATUSZKIEWICZ 2001] i stanowia zagrozenic nic tylko dla roslin-
nosci rodzimej (lasow i zarosli l¢gowych), lecz dla catych ckosystemow [GUZIKO-
wA, Mavcock 1986]. Bardzo rzadko wystgpujagcym taksonem jest S. graminifolia,
rozprzestrzeniajacy si¢ wzdiuz szlakéw komunikacyjnych, jednak nicwykazujacy
takiej ekspansywnosci jak wymienione wyzej taksony. Zasi¢g S. granunifolia obej-
muje nicwiclki, zwarty obszar na Dolnym Slasku a liczba jego stanowisk niez-
nacznic si¢ powigkszyla w ciggu mmlonego stulecia [GUZIKOWA, MAYCOCK 1986).
Nieliczne jej stanowiska znajdujg si¢ na Slasku, w okolicach Ziotoryi, Opola, Nie-
modlina, na Pomorzu Wschodnim kolo Goldapi [RostaNskir 1971). W czasie
badan tercnowych zostalo odnalezione nowe, nienotowanc stanowisko tcgo ga-
tunku w Sosnéwcee, koto Twardogéry. Gatunek rodzimy — S. virgaurea charaktery-
zuje si¢ zasiggiem gérskim i podgorskim.

Wsréd cech ilosciowych, wyodrebnionych za pomoca analizy dyskryminacyj-
n¢j, duza warto$¢ taksnomiczna przedstawiaja: ,,indeks szparkowy cpidermy do-
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osiowej” (ttumaczy 81% zmiennoSci — pierwiastek 1) oraz ,grubos¢ liscia” (14%
zmiennoSci — pierwiastek 2).
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Rys. 1. Wyniki analizy dyskryminacyjncj taksonow rodzaju Solidago — pierwiastek 1 i 2
Fig. 1. The results of discriminatory analysis of Solidago genus — axis 1 and 2

Na podstawic picrwiastka picrwszego mozna oddzieli¢ Solidago graminifolia

(ktorej liScie maja charakter amfistomatyczny) od pozostalych taksondw (o lis-

ciach

hypo- lub hypoamfistomatycznych), za$ pierwiastka drugiego oddzieli¢ S. gi-

gantea (takson o najgrubszych liSciach) od pozostatych taksonow.

Cechy mikrometryczne, rézniace taksony rodzaju Solidago sa podstawg do

stworzenia ponizszego klucza:

1. Liscic amfistomatyczne Solidago graminifolia (L.) ELLIOTT.

1*.  Lidcic hypostomatyczne lub hypoamfistomatyczne ................. 2.

2. Brak wloskéw okrywajacych w epidermie odosiowej (z wyjatkiem brzegu li§-

cia). LiScie grubosci > 300 um S. gigantea AITON.

2*.  Obceeno$é wloskéw okrywajacych w epidermie odosiowej liScia. LiScie o

gruboSci < 300 wm ... ... 3.

3. Dtugos¢ komérek szparkowych epidermy doosiowej ok. 20 um. Brak

chloroplastow w komdrkach wiasciwych epidermy odosiowej liscia . 4.

3*.  Dlugosé komorek szparkowych $rednio 30 um w cpidermie odosiowe] i do-

osiowej. Obeeno$é chloroplastéw w komdrkach whasciwych epidermy odo-

siowcej liscia. Zarys Scian komoérek wiadciwych cpidermy doosiowej pofatdo-
wany. W cpidermic odosiowej liScia obecne tylko mate wloski

S. virgaurea L. S. S.

4,  Zarys $cian komérek whasciwych epidermy doosiowej prosty. W epidermie

odosiowe;j liscia obecne tylko male wloski  S. canadensis var. canadensis L.

4*, Zarys Scian komorek wlasciwych epidermy doosiowe) pofaldowany. W epi-

wloski mate - 3-

dermic odosiowe) liscia obecne mate i duze wloski
S. canadensis var. scabra TORR. ET A. GREY.
komoérkowe z koniezykiem o dtugosci ok. 100 um,

whoski duze - 5 lub wiecej komoérkowe o dlugosci 250-500 pm.
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Badania kariologiczne S. gigantea oraz odmian S. canadensis z Polski [Ma-
LECKA 1988, 1989] ujawniaja, ze wszystkie takosny sa diploidalne: §. gigantea, S. ca-
ndensis var. canadensis 2 n = 18, za$§ S. canadensis var. scabra 2n = 18 + 1 -
2B. Potwierdzono, znane z literatury, liczby chromosoméw dla Solidago canaden-
sis var. canadensis, S. canadensis var. scabra, S. graminifolia, S. virgaurea -
2n = 18, dla §. gigantea stwierdzono nowe liczby chromosoméw — 2 n = 30, 32,
38, a dla Solidago canadensis var. scabra — 2 n = 34, Amerykafiskie osobniki
S. altissima sa heksaploidami 2 n = 54. Diploidalny status odmiany scabra w
Polsce wyklucza jej tozsamo$¢ z kanadyjskim gatunkiem: S. altissima. Pokre-
wienstwo migdzy polskimi taksonami S. canadensis sl. wymaga dokladniejszej
rewizji taksonomicznej. Poréwnawcze badania kariologiczne [Marecka 1988,
1989}, jak réwniez badania biochemiczne [Budzianowski 1988 cyt.. MALECKA 1988]
obalaja przypuszczenie, ze zréznicowanie pos$rdd S. canadensis s.1. wyst¢puije tylko
na poziomie fenotypowym. Autorzy przychylaja si¢ do opinii, Zc pochodzenie
odmiany scabra nic jest do kofica jasne i zastugujc ona na oddziclny status takso-
nomiczny.

Whioski

1. Na podstawic cech mikromorfologicznych wsréd ckspansywnych bylin ro-
dzaju Solidago mozna wydzieli€ trzy taksony: S. gigantea, S. canadensis var.
canadensis 1 S. canadensis var. scabra. Czgsto$§¢ wystgpowania S. canadensis
var. scabra jest wigksza niz podgatunku typowego i podobna do S. gigantea.

2. Cechy jakodciowe, ktoérymi réznig si¢ taksony rodzaju Solidago to: typ lisci
oraz owlosienie odosiowcj strony lidci, za$ cechami ilo$ciowymi sa: indeks
szparkowy cpidermy doosiowej oraz grubos¢ lisci.

3. Ekspansywne taksony z rodzaju Solidago pochodzenia pétnocnoamerykans-
kiego stanowia powazne zagrozenie dla naturalnych ckosysteméw, szeczeg6l-
nie dla zarodli nadrzecznych.

4. Dalsze badania dotyczgce ekologii, konkurencyjnosci oraz rozwoju ckspan-
sywnych taksonéw rodzaju Solidago moga pomée w okresleniu stopnia za-
grozenia zbiorowisk naturalnych z ich strony.
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Streszczenie

Rodzaj Solidago nalezy do najbardziej zlozonych rodzajéw w taksonomii
ro§lin wyzszych U gdtunkow tego rodzaju mozna zaobserwowaé wysoka zmien-
no$¢ przejawiajacy si¢ zréznicowaniem ekologicznym oraz bedaca skutkiem czyn-
nikéw wewngtrznych, zmienno$¢ ta jest poglebiona przez hybrydyzacjq 1 introgre-
sjc. W Europie Srodkowej wystgpuje pigé taksondéw rodzaju Solidago, lecz tylko
jeden gatunek, S. virgaurea jest rodzimy, pozostale zostaly sprowadzone do Euro-
py z Ameryki Pétnocnej w XVIII wieku jako rosliny ozdobne. Na terenie Dolne-
go Slqska najwu;kszz; czgstodcig wystgpowania charakteryzuja si¢ S. canadensis
var. scabra i S. gigantea, za$ S. canadensis var. canadensis wystgpuje rzadziej. Za-



450 M. Szymura, K. Wolski

sieg S. graminifolia obejmuje niewielki obszar na terenie Dolnego Slaska, a liczba
stanowisk tylko nieznacznie si¢ powickszyla od czasu introdukcji. Ekspansywne
taksony nawloci stanowia zagrozenie dla roslinnosci rodzimej (laséw i zaro§li lg-
gowych) i calych ekosystemdéw. Szeroko rozpowszechnione taksony wykazuja po-
dobienistwo morfologiczne, a ich status taksonomiczny (szczegdlnie S. canadensis
s.1.) jest dyskusyjny. Cechami mikrometrycznymi, ktére moga postuzy¢ do rozroz-
niania taksondw rodzaju Solidago sa: typ liScia, owlosienie dolnej strony liScia,
indeks szparkowy i grubo$¢ liScia.

DANGERS FOR NATURAL ECOSYSTEM FROM EXPANSIVE
NORTH AMERICAN PERENNIALS - ON AN EXAMPLE
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Summary

The Solidago genus is one of the most complexes among the gencra of hig-
her plants. Variability of this genus is still enlarged by hybridization and intro-
gression, due internal properties, additionally influenced by ccological factors. In
Central Europe occur naturally five representatives of Solidago (goldenrods), but
only one species, S. virgaurea L. S.S. is native in Europe. Other four taxa; S. ca-
nadensis L. s.1. (var. canadensis and var. scabra), S. gigantea AITON and S. gramini-
folia (L.) ELLioTT are of alien origin. They were introduccd into Europe from
arcas of its original distribution in castern North America in the 18th century as
horticular plants. In Lower Silesia territory thc most often taxons arc S. canaden-
sis var. scabra and S. gigantea, S. canadensis var. canadensis occurs rarcr. Actually
these species are considered as a dangerous to native vegetation and function of
ecosystems of meadows and riversides in Poland. Expensive taxa of genus Soli-
dago shows morphological similarity and they taxonomical status in Europc (par-
ticularly S. canadensis sl.) is still discussed. To the contrary, S. graminifolia
doesn’t show any evidence of aggressive cxpansion, arca ot distribution this
specics is limited to a single geographical locality in Lower Silesia. The mi-
cromctrical features witch depressed Solidago taxa are: leaf type, hairs on adaxial
epidermis, stomata index of adaxial epidermis and leaf thickness.
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