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Wstep

Rudbekia nalezy do rolin coraz powszechniej sadzonych na rabatach i
kwietnikach polskich miast. Jest to roflina, ktéra dobrze rosnie w kazdej glebie,
byleby zawicrata ona dostatecznag ilo$¢ wilgoci. Poniewaz jednak ciagle uzywa sig
w okresic zimowym chlorku sodu dla likwidacji $liskosci posniegowej, gleby na
rabatach i ziclefcach wzdhuiz ciggdédw komunikacyjnych wykazujg zwykle objawy
zasolenia. W takim §rodowisku wyraZnie obniza si¢ potencjat wody, wobec czego
nawet przy normalnym rozkladzie opadéw atmosferycznych rodliny wykazuja
trudno$ci w pobicraniu H,O z podtoza. Wywohuje to spadek potencjatu wody w
ksylemie lisci, obnizenie ich przewodnoéci szparkowej, fotosyntezy, transpiracji, a
takze produkeji biomasy w cz¢sciach nadziemnych i korzeniach [MARLER, ZOZOR
1996; MICKELBART, MARLER 1996; De HERRALDE 1 in. 1998]. Wydaje sie, Ze pewnym
rozwigzanicm mogloby by¢ stosowanie tzw. hydrozeli okre$lanych potocznie
supcrabsorbentami. Zwigzki te charakteryzuja si¢ niezwyklymi zdolnosciami ab-
sorbowania wody [JOHNSON, LEACH 1990; BOROWSKI, MICHALEK 1998; BOROWSKI,
MAKOWSKA 2000], co znacznie /W1<;ksza retencje wody poprzez Wla,zanle wody wol-
nej, ograniczenic jej migracji do glebszych warstw i parowania z powierzchni
gruntu [HELALIA 1 in. 1992; HETMAN, MARTYN 1996]. W rezultacie wigc dodatek
hydrozeli wywicra wplyw na przewodno$¢ szparek w liSciach, przebieg procesu
fotosyntezy 1 transpiracji [BOROWSKI, MICHALEK 1998; TRIPEPI i in. 1991], a takze
produkcj¢ biomasy i kwitnienie roélin [HETMAN, DURLAK 1998; SZOT 1998; BOROW-
SKI, MAKOWSKA 2000; BOROWSKI 1 in. 2000].

Hydrozele wykazujg ogromna chtonnosé w stosunku do wody zdeminerali-
zowancj. Obecnosé elektrolitow, ktérych jony reagujg z grupami funkcyjnymi po-
limeru znacznie obniza chlonno$é superabsorbentéw [HETMAN i in. 1998; MYERS.
MITcHELL 1998]. Poniewaz NaCl jest mocnym elektrolitem, niewatpliwie w warun-
kach zasolenia ta solg chtonno$é¢ hydrozeli w stosunku do wody obnizy sig i trud-
no okredlic w jakim stopniu ich dodatek poprawi dostgpnosé wody dla roslin.
Celem zatem przeprowadzonych badan bylo okreélenie stosunkéw wodnych, prze-
biegu [otosyntezy 1 transpiracji, a takze wzrostu i kwitnienia roélin jako reakgji na
zasolenic chlorkiem sodu w warunkach zastosowania Ekosorbu potasowego.
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Material i metody

Prezentowane badania obejmujg 2 doswiadczenia przeprowadzone w roku
2001, tj. doswiadczenie wazonowe 1 polowe. Doswiadczenie wazonowe przepro-
wadzono w hali wegetacyjnej AR w Lublinie w okresie od 9 maja do 16 lipca, za$
doswiadczenie polowe w prywatnym gospodarstwie potozonym w Wicrzchowis-
kach k. Lublina w terminie od 10 maja do 28 lipca. W doswiadczeniu wazono-
wym rozsadg rudbekii (Rudbeckia hirta L.) w fazie 2 par li§ci wlasciwych zapiko-
wano po 1 roélinie do wazonéw o pojemnosei 3 dm? napelnionych zicmig uniwer-
salng badz ziemia uniwersalng z dodatkiem 1 lub 3 g Ekosorbu potasowcgo na
dm? gleby. Nastepnie przy uzyciu dodatkowych wazonéw okreslono petng pojem-
nos$¢ wodng (ppw.) przygotowanych podiozy w stosunku do wody wodociggowe;.
Kazda z 3 sern1 do§wiadezalnych liczyla po 24 wazony, w obrgbie ktorych zastoso-
wano 3 poziomy zasolenia NaCl: I — 0 (bez NaCl), 1T — 1500 mg-dm-, III - 3000
. mg-dm?. Chlorck sodu podano ro§linom w formic roztworu wodnego w 4 daw-
kach. W trakcie prowadzenia doswiadczenia roliny podlewano do okreslongj
masy wazonéw utrzymujgc wilgotnosé podloza na poziomie 70% ppw.

Doswiadczenie polowe zatozono na glebie plowej, wytworzoncj 7 utworéw
lessowych polozonych na marglach kredowych. Na poletkach o pow. 1 m? wysa-
dzano po 10 roélin do$wiadczalnych. Przed wysadzeniem roélin z powicrzchni
poletek wybrano glebe z warstwy o grubosci 15 cm, okreslono jej objgtosé, a nas-
tgpnic wymieszano ja z Ekosorbem podajac 0, 1 lub 3 g na 1 dm? gleby. Po wy-
mieszaniu i napetnieniu poletek obficie jc nawodniono podajac ok. 100 cm® wody
na kazdy gram dodanego hydrozelu. W trakcic dalszej wegetacji rosliny korzysta-
ly wylacznie z opadéw atmosferycznych. Chlorek sodu w analogicznych stgzeniach
jak w doswiadczeniu wazonowym podano drogg 4-krotnego podlania rodlin. Jed-
nostka eksperymentalng byla pojedyncza ro§lina; seria w doswiadczeniu wazono-
wym liczyla 8, za$§ polowym 10 powtérzen.

W okresie petni kwitnienia roslin w obu doswiadczeniach wykonano pomia-
ry deficytu wody w liSciach i przebiegu w nich wymiany gazowcj, a takze oznaczo-
no warto§¢ potencjatu wody w ksylemie szypulek kwiatowych. Deficyt wody
okres§lono w krazkach liSci pobranych w godzinach potudniowych zc $rodkowe;j
czesci pedu, postugujac sie metoda podang w pracy KOSCIELNIAK 1 in. [1989]. Wy-
miang gazowa ro$lin oznaczono przy pomocy przenosnego gazoanalizatora
LCA 4 firmy ADC (Anglia), obejmowata ona analiz¢ przewodnosci szparkowej
lisci dla pary wodnej, fotosyntezy 1 transpiracji. Pomiary prowadzono przy napro-
mienieniu w zakresic PAR 1500-1700 pmol'm2-s! i temperaturze w komorze
pomiarowej 30-32°C. Potencjal wody w szyputkach w pelni rozwinigtych kwiatéw
oznaczono przy uzyciu aparatu PMS (USA). W oparciu o dane dotyczgee foto-
syntezy 1 transpiracji wyliczono wartos§¢ wspé%C/ynnika wykorzystania wody
(WUELE). W pracy pr/cdslaw1on0 tylko wyniki pomiaréw przeprowadzonych w
doswiadczeniu wazonowym, poniewaz wyniki uzyskane w doswiadczeniu polowym
nic réznily si¢ statystycznie. Po 10 tygodniach wzrostu rodlin w doswiadczeniu
wazonowym 1 12 tygodniach w doswiadczeniu polowym okreslono liczbg
wytworzonych kwiatéw na ro$linach, a nastgpnie doswiadczenia zlikwidowano. W
trakcie likwidacji oznaczono §wieza mas¢ cz¢Sci nadziemnych roélin i korzeni
Wyniki analiz i pomiaréw poddano weryfikacji statystycznej przy  pomocy
podwdjnej klasyfikacji krzyZzowej 1 polprzedziatéw ufnosci Tukey'a o/naC/()nych w
pracy jako wartosci NIR dla A — dawek Fkosorbu, B — dawek NaCl i A x B —

wspotdziatania czynnikow.
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Wyniki

Wyniki uzyskane w przeprowadzonym doswiadczeniu wazonowym wykazaly,
zc dodatek Ekosorbu do ziemi uniwersalne] mial istotny wplyw na stosunki
wodne w roflinach rudbekii. Rosliny kontrolne (bez Ekosorbu) wykazywaly naj-
nizszy potencjat wody w ksylemie szypulek kwiatowych (-1,12 MPa). Dodatek do
gleby Ekosorbu niczaleznie od stanu zasolenia podloza wplynal na wyrazny
wzrost potencjalu wody w analizowanych organach. W podobnym stopniu jak
potencjal wody zmienial si¢ w warunkach przeprowadzonego do$wiadczenia
deficyt wody w blaszkach liSciowych roélin. Byl on wysoki w ro§linach pozbawio-
nych hydrozelu w podlozu (24,9%), a istotnie nizszy w roslinach korzystajacych z
dawki 1 lub 3 g-dm= podloza (rednio 22,1%). Dodatek Ekosorbu do podioza
nic miat natomiast wplywu na przewodnos¢ szparkowa liSci dla pary wodnej (tab.
1).

Tabela 1; Table 1

Wplyw dodatku Ekosorbu potasowego do ziemi uniwersalnej na warto$¢ potencjatu wody
w szyputkach kwiatowych, deficytu wody w blaszkach lisciowych oraz przewodno§é
szparkowy lici rudbekii (Rudbeckia hirta 1.) rosnacej w warunkach zasolenia NaCl

The effect of the addition of potassium Ekosorb to universal soil on water potential value
in flowcr stalks, water deficit in leaf blades as well as stomatal conductance
of Rudbeckia hinta 1.. leaves grown in the conditions of NaCl salinity

. Polencjat wody Deficyt wody Przewodnos¢ szparkowa
Dawki Water potential Water deficit Stomatal conductance
Ekosorbu (MPa) (%) (mol'm2s1)
Ekosorb :
rates dawki NaCl w mg-dm-3; NaCl rates in mg-dm= — B
(g-dm %)
A 0 1500 | 3000 | % A 0 1500 | 3000 | x A 0 1500 | 3000 | x A
0 0,804 -121 | -135|-1,12 | 20,5 | 25,8 | 284 | 24,9 030 | 0,11 | 0,05 | 0,15
1 0,87 | 099 | -1,09]-0981 20,9 | 22,8 | 232 } 223 | 0,20 { 0,17 | 0,09 { 0,15
3 0,841 -1,04 | -1,19 | -1,02 } 20,6 | 22,9 | 22,6 | 220 0,20 | 0,18 | 0,10 | 0,16
x B 0,84 | -1,08 | -1,21 - 20,7 | 23,8 | 24,7 - 0,23 | 0,15 ] 0,08 -
NIR, s dla: A=011 B=011 A =18 B=188 A=rn  B=003
LSDy s for: AXDB=rn A X B =rn A X B =006
r.n. - réznice nicistotne; differences not significant

W wickszym stopniu niz na dodatek hydrozelu reagowaly rosliny doswiad-
czalne na stan zasolenia podioza. Najwyzszy potencjal wody w ksylemie wykazy-
waly rodliny korzystajace z podloza pozbawionego NaCl, stegzenie soli 1500
mg-dm= wplynclo na ponad 28%, a stezenie 3000 mg-dm=na 40% spadek poten-
gatu wody. Podobnic w warunkach przeprowadzonego doswiadczenia ksztattowat
si¢ deficyt wody w blaszkach lisciowych. Roéliny korzystajgce z podioza bez NaCl
wykazywaly $rednio 20,7% warto$¢ deficytu, za$ rosnace przy stgzeniu soli 1500 1
3000 mg-dm-, istotnic wyzsza wartos¢ deficytu wynoszaca odpowiednio 23,8 i
24,7%. Zréinicowane zasolenie podloza wywierato wplyw na przewodnosé szpar-
kowy lisci dla pary wodnej, byla ona najwyzsza u rodlin kontrolnych, o 8
mol'm2s! nizsza przy mniejszym stopniu zasolenia i az o 15 mol'm?s-! niZsza
przy wyzszym stopniu zasolenia (tab. 1).
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Tabela 2 przedstawia wplyw dodatku Ekosorbu w warunkach zasolenia
podioza na tempo procesu fotosyntezy i transpiracji roslin. Najintensywnicj wia-
zaty CO, rosliny rosnace w podtozu z dodatkiem Ekosorbu 1 g:dm-. Brak hydro-
zelu, a takze wyzsza jego zawarto$¢ w istotnym stopniu obnizaly tempo [otosynte-
zy roélin. Proces transpiracji wody z liéci rodlin rosngcych w podiozu bez hydroze-
lu i z dodatkiem nizszej jego dawki praktycznic nie réznit sig. Dopicro dodatek
Ekosorbu 3 g-dm= wplynal na istotny spadek tempa utraty wody. WyraZniej niz
hydrozel na przebieg wymiany gazowej w liSciach roslin wplywalo zasolenie pod-
loza. Najintensywniej bowiem asymilowaly CO, ro§liny kontrolne (0 mg
NaCl-dm=), roéliny rosnace przy stezeniu 1500 mg-dm- wykazywaly blisko 33%
spadek fotosyntezy, zad rosnace przy stgzeniu 3000 mgdm=, ponad 46% spadck.
W podobnym stopniu zasolenie, niezaleznie od dawki hydrozelu obnizato
intensywno$¢ transpiracji. Roéliny rosngce przy nizszym zasoleniu wykazywaly w
stosunku do kontrolnych 30%, za$ rosngce przy wyzszym zasoleniu ponad 47%
spadck transpiracji.

‘Tabela 2; Table 2

Wplyw dodatku Ekosorbu potasowego do ziemi uniwersalnej na tempo przebicgu procesu
fotosynlesz i transpiracji oraz warto$¢ wspétezynnika wykorzystania wody (WUI",?
przez ro$liny rudbekii (Rudbeckia hirta 1..) rosngce w warunkach zasolenia NaC
The effect of the addition of potassium Ekosorb to universal soil on the rate

of photosynthesis and transpiration process as well as water usc cflicicncy (WUI?)
value by Rudbeckia hirta L. plants grown in the conditions of NaCl salinity

. Fotosynteza Transpiracja :
7‘Dawk1 Photosynthesis Transpiration l(‘(;yUI‘olfl ILO
Ekosorbu (wmol CO,m-251) (mmol H,0-m-2-s-1) (pmol COymm 20)
Fkosorb
rates dawki NaCl w mg-dm; NaCl rates in mg:dm~* - B
(g:dm>)
A 0 1500 | 3000 | = A 0 1500 | 3000 { <A | O ]1500]3000( x A
0 6,64 | 3,14 | 2,10 | 3,96 | 3,46 1,83 136 122211921171 ]154 ] 1,72
1 575 | 4,86 | 411 | 491 | 294 | 230 | 1,89 | 2,38 { 1,95 | 2,11 | 2,17 | 2,08
3 487 | 3,59 | 3,10 | 3,85 | 2,41 | 2,04 | 1,40 | 1,95 | 2,02 | 1,76 | 2,21 | 2,00
< B 5,75 | 3,86 | 3,10 - 294 1 2,06 | 1,55 - 1,96 | 1,86 | 1,97 -
NIR, s dla: A=035 B=035 A=025 B=025 A =030 B=ni;ns.
15D, for: A x B =081 AxB=059 A X B=075
r.an. - réznice nieistotne; differences not significant

Efcktywnosé wykorzystania wody w procesie wigzania CO, byla najwyzsza u
ro$lin rosnacych w podlozu z nizsza dawka hydrozelu. Dodatek do podtoza trzy-
krotnic wyzszej dawki hydrozelu, a w jeszcze wigkszym stopniu jego brak,
wywolywal spadek wartodci wspétezynnika WUE, ktéry wynosit odpowicdnio
3,9% 1 17,3%. Z.asolenie nie wywierato wplywu na warto$¢ wspétezynnika wyko-
rzystania wody w rodlinach rudbekii (tab. 2).

Wyniki pomiaréw dotyczace stosunkéw wodnych i przebiegu wymiany gazo-
wej w roSlinach prowadzonych w doswiadezeniu polowym wykazaly brak istotne-
go wplywu dodatku Ekosorbu i zasolenia podloza, dlatego zostaly pominigte w
przedstawionej pracy.

Zr67nicowana zawarto$¢ wody w doswiadczeniu wazonowym 1 polowym
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zwigzana 7 zastosowanicm Ekosorbu i zasoleniem podtozy w rézny sposéb wply-
neta na wzrost 1 kwitnienie roélin. W doswiadczeniu wazonowym, niezaleznie od
stopnia zasolenia podloza, najmniej kwiatéow wytworzyly rosliny w podlozu bez
hydrozelu (11,9 szt.-rodlina-), o 6,7% wiecej rosliny korzystajace z nizszej dawki i
0 36,1% roéliny korzystajace z wyzszej dawki Ekosorbu. Roéliny niekorzystajace z
Ekosorbu wydaly takze najnizszy plon biomasy zaréwno cz¢sci nadziemnych, jak i
korzeni. Dodatck do gleby nizszej dawki hydrozelu wplynat na zwigkszenie bio-
masy liSci i kwiatostandw roélin o 12,5%, a korzeni o 92,6%. Natomiast 3-krotnie
zwickszona dawka hydrozclu wptyngla w stosunku do dawki podstawowej na wzost

Tabela 3; Table 3

Wptyw dodatku Ekosorbu potasowego do ziemi uniwersalnej i gleby ptowej na liczbg
kwialoéw wytworzonych na roslinach rudbekii (Rudbeckia hirta L.) rosngcych w warunkach
zasolenia NaCl (szt.roslina!)

The cffect of the addition of potassium Ekosorb to universal soil and grey-brown podzolic
soil on the number of flower produced on Rudbeckia hirta L. plants grown in the
conditions
of NaCl salinity (pieces-plant-!)

. Doswiadczenie wazonowe Doswiadczenie polowe
Dawki Ekosorbu 5 . . .
. Pot experiment Field experiment
Fkosorb rates
(g-dm *) dawki NaCl w mg-dm-; NaCl rates in mg-dm=> — B
A 0 1500 3000 XA 0 1500 3000 % A
0 14,6 11,6 9,6 11,9 9,5 10,6 8,5 9,5
1 14,8 12,8 10,6 12,7 10,8 11,2 94 10,5
3 17,6 13,5 17,6 16,2 9,2 10,4 9,6 9,7
» B 15,7 12,6 12,6 - 9,8 10,7 9,2 -
NIR, s dla: A =204 B=204 A=rn B=rn
18Dy s for: AXxXB=rn AXB=rn
r.n. - réznice nicistotne; differences not significant

Tabela 4; Table 4

Wptyw dodatku Fkosorbu potasowego do zicmi uniwersalnej i gleby ptowej na masg
czgéei nadziemnej roélin rudbekii (Rudbeckia hirta 1..) rosngcych
w warunkach zasolenia NaCl (gro§lina-')
The effect of the addition of potassium Ekosorb to universal soil and grey-brown podzolic

soil on the mass of top parts of Rudbeckia hirta 1. plants grown in the conditions
of salinity NaCl ( g-plant-!)

o Doswiadczenic wazonowe Doswiadczenic polowe
Dawki IZkosorbu N . . .
R Pot cxpcriment Field experiment
Ekosorb rates
(g-dm) dawki NaCl w mg-dm=; NaCl rates in mg-dm= - B
0 1500 3000 XA 0 1500 3000 <A
0 84,8 67,8 458 66,1 1203 108,5 95,5 108,1
1 95.8 73,8 53,7 74,4 115.4 112,8 114,6 1143
3 105.2 77,8 704 84,5 118,7 110,2 1109 113,3
< B 95,3 73,1 56,6 - 1181 110,5 107,0 -
NIR 5 dla: A=1542 B=1542 A=rn B=rn
LSD,, for: A X B=rn A Xx B=rn

rn. - roznice nicistotne; differences not significant
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Tabela 5; Table 5

Wptyw dodatku Ekosorbu potasowego do ziemi uniwersalnej i gleby plowej na masg
korzeni rodlin rudbekii (Rudbeckia hirta L.) rosngcych w warunkach zasolenia NaCl
(g-roshina-1)

The effect of the addition of potassium Ekosorb to universal soil and grey-brown podzolic
soil on the mass of roots of Rudbeckia hirta 1.. plants grown in the conditions
of salinity NaCl (g-plant-1)

. Dogwiadczenie wazonowe Doswiadczenic polowe
Dawki Ekosorbu Pot . ' Ficld :
Ekosorb rates ot experimen icld experiment
(g-dm) dawki NaCl w mg-dm3; NaCl rates in mg-dm= - B
A 0 1500 3000 R A 0 1500 3000 <A
0 224 11,3 7,0 13,6 253 2277 20,2 22,7
1 272 27,5 238 26,2 245 23,9 224 23,6
3 37,5 27,1 251 29,9 251 247 23,6 245
<B 29,0 22,0 18,6 - 25,0 23,8 22,1 -
NIR 4 dla: A=69 B=69 A=rn B=rn
LDy for: A x B=rn Ax B=rn
r.n. - r&Znice nieistotne; differences not significant

biomasy cze$ci nadziemnych o 27,8%, a korzeni o 119,8%. Réwniez zasolenie
podloza wywieralo wptyw na kwitnienic roélin 1 wysoko$¢ plonu biomasy. Roliny
wyroste w warunkach zasolenia, niezaleznie od jego stopnia, wydaly $rednio o
19,8% mniej kwiatéw niz rosliny kontrolnc. Swieza masa natomiast czeéci nad-
ziemnych rudbekii wyrostej przy zasoleniu 1500 mg-dm- byla o 23,3% nizsza, za$
przy zasoleniu 3000 mg-dm= o 40,6% nizsza od plonu rodlin kontrolnych, odpo-
wiednie dane dla plonu korzeni wynoszg 24,1% 1 35,9%. Doswiadczenic prowa-
dzone w warunkach polowych nie wykazalo istotnego wplywu dodatku Ekosorbu
do gleby, jak réwniez jej zasolenia na liczbg wytworzonych kwiatéw na roélinach,
a takze na wysokoé¢ plonu biomasy cze$ci nadziemnych i korzeni (tab. 3, 4 15).

Dyskusja

Wyniki uzyskane w dodwiadczeniu wazonowym wykazaly, zc zasolenie po-
dtoza niezawicrajacego hydrozelu miato wyraZnic negatywny wplyw na stan sto-
sunkéw wodnych w rodlinach. W tych warunkach st¢zenie soli 1500 mg-dm~
zmniejszylo w stosunku do roélin kontrolnych potengal wody o 51,2%, a
przewodnos$é szparkowy lisci o 63,3%, za§ zwigkszyto w nich deficyt wody o
234%. Dalszy wzrost stezenia NaCl w jeszeze wigkszym stopniu wplynat na
warto§¢ omawianych wskaznikow okreslajacych stan uwodnienia roslin. Uzyskane
dane wskazuja, Ze zasolenie w najwickszym stopniu wplyn¢to na zmniejszenie
przewodnosci szparkowej lisci. To niewatpliwie bylo zasadniczy przyczyny zmnicej-
szenia w tych warunkach procesu transpiracji, ale takze 1 procesu fotosyntezy.
Przez szparki bowiem w dzieft zachodzi dyfuzja gazéw w 2 kicrunkach, pary wod-
nej z migkiszu asymilacyjnego lisci do atmosfery, za§ CO, 7z atmosfery do migki-
szu asymilacyjnego. W rezultacie wigc wraz ze wzrostem zasolenia podloza mala-
fa wartoéé wspdtczynnika WUE, czyli roliny coraz mmniej przyswajaly CO, na jed-
nostkg wytranspirowanej wody. Oczywiscie fotosynteza to nice tylko reakcje ciem-
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ne wymagajgce doptywu CO,, ale takze i caly zespdt pierwotnych reakcji fotosyn-
tetycznych jasnych, na nie jednak jak wykazaly pomiary fluorescencji chlorofilu
(dane niepublikowane), zasolenie nie mialo wplywu.

Wyrazny spadck asymilacji CO, w lisciach roélin rosngcych w zasolonym
podtozu byl niewatpliwie gléwny przyczyng wyraZnie mniejszej produkcji biomasy
w czgSciach nadziemnych 1 korzeniach rodlin, a takZze ostabionego kwitnienia ros-
lin. Uzyskanc wyniki znajdujg potwierdzenie w badaniach MARLER i ZOZOR [1996],
MICKELBARI 1 MARLER [1996], DE HERRALDE i in. [1998].

Hydrozele, jak wskazuje szereg wezesniej przeprowadzonych badan [JoHN-
SON, LEACH 1990; TIBLALIA § in. 1992; HETMAN, MARTYN 1996; BOROWSKI, MICIHALEK
1998; BOROWSKI, MAKOWSKA 2000], wykazujg ogromne mozliwosci absorbowania
wody z podloza. Potwierdzito sig to takze w omawianych badaniach, bowiem ros-
liny korzystajace z dodatku Ekosorbu 1 i 3 g-dm-? dysponowaly w warunkach
70% ppw podtoza odpowiednio blisko 2-krotnie i1 3-krotnie wiekszg iloscig wody
w stosunku do roslin kontrolnych (bez hydrozelu). Stan ten jednak, jak wskazuja
uzyskanc wyniki, nic mial wplywu na potencjat i deficyt wody, co niewatpliwie su-
geruje, z¢ w normalnych warunkach (brak zasolenia) zawarto$¢ wody w podtozu
bez dodatku Ekosorbu byta wystarczajaca. Dodatek Ekosorbu do podloza nieza-
wicrajacego NaCl miat nieznaczny, ale negatywny wplyw na przewodno$é szpar-
kows lisci, ich fotosyntezg 1 transpiracje okreslana z jednostki powierzchni liscia.
Jednak fotosynteza 1 transpiracja w przeliczeniu na roéling byta w tych warunkach
z pewnoScig wicksza z¢ wzgledu na znacznie wigksza taczng powierzchuie liSci na
roflinach korzystajacych z obecnodci hydrozelu w podtozu. Réwniez TRIPEPI i in.
[1991] stwierdzili negatywny wplyw dodatku hydrozelu na przebieg fotosyntezy i
transpiracji w siewkach brzozy. BOROWSKI 1 MICHALEK [1998] stwierdzili za§ dodat-
ni wplyw hydrozelu na wymiang gazows w roSlinach safaty poddanej warunkom
suszy. Dodatek likosorbu, zwlaszcza w dawee 3 grdm-3, wplywal wyraznie korzyst-
nie na produkcje biomasy w czeSciach nadziemnych 1 korzeniach roélin, a takze
na ich kwitnicnic. Znajduje to rdwniez potwierdzenie w badaniach innych auto-
row [HETMAN, DURILAK 1998; SZOT 1998: BOROWSKI, MAKOWSKA 2000; BOROWSKI 1 in.
2000].

| Dodatck likosorbu w warunkach zasolenia podloza wyraZnie poprawiat sto-
sunki wodne w roélinach, zwigkszajac w nich tempo procesu fotosyntezy, transpi-
ragjl, a takze wartos¢ wspétezynnika WUE. Niewatpliwie wynikalo to 7z wiekszego
nagromadzenia wody w podlozu i lagodzenia w ten sposdb skutkow zasolenia
podtoza.

Tabela 6; Table 6
Srednic dekadowe temperatury powietrza i sumy opadéw wedtug pomiaréw
Stacji Meteorologicznej Gospodarstwa Doswiadezalnego w Felinie

Decade means of air temperature and rainfall according to the measurements
of the Felin Experimental Metcorological Station

o Temperatura; Temperature (°C) I Opady atmosferyczne; Rainfall (mm)
1\};1,(];;]14}1? dekady; decades
1 2 3 1 2 3
Maj; May 154 14,2 12,3 0,0 2,5 17,4
Crerwiec; Junc 13,7 14,9 15,7 27,7 12,7 7.2
Lipiec; July 20,1 22,9 21,7 337 19,6 207,6
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Zasolenie gleby w doswiadczeniu polowym nic wykazalo istotnego wplywu
na analizowane cechy roslin. Wydaje si¢, ze moglo to byé spowodowanc wigk-
szym udzialem niz w doswiadczeniu wazonowym sorpgji glebowej, a takic mozli-
woscig pewnego wymywania soli przez wody opadowe poza zasigg systemu korze-
niowego roslin. Brak wplywu dodatku hydrozelu na rodliny rosngce w glebic
wskazuje, ze w okresie prowadzenia do§wiadczenia gleba zawierata dostatcczng
ilos¢ wody, co znajduje potwierdzenie w ilodci i rozkladzic opadéw w okresie we-
getacyjnym (tab. 6).

Whioski

1. Dodatek Ekosorbu potasowego w dawce 1 g-dm-, niezaleznie od stopnia
zasolenia podtoza w istotuym stopniu zwigkszal potencjat wody w roslinach,
fotosyntezg i warto$¢ WUL, za§ w dawce 3 g-dm? liczbg wytworzonych
kwiatéw na roSlinach oraz mase ich czesci nad/icmnych 1 korzeni. Obic
dawki hydrozelu obnizaly deficyt wody w lidciach, nie okazywaly natomiast
wplywu na przewodnosé szparkows lisci.

2. Zasolenie podloza, niezaleznie od dawki zastosowancgo hydrozelu, zwigk-
szato deficyt wody w liSciach, obnizalo natomiast potencjal wody, przewod-
nos$¢ szparkowa lici, fotosynteze, transpiracje, liczb¢ wytworzonych kwia-
téw, a takze wielko$é wytworzonej biomasy. Dodatek hydrozelu w znacz-
nym stopniu tagodzit negatywny wplyw zasolenia na roéliny doswiadczalne.

3. Dodatek Ekosorbu i zasolenie podloza wywicraly wp%yw na ro§liny doswiad-
czalne prowadzone w doswiadczeniu wazonowym, nie okazywaty natomiast
wplywu na ro§liny prowadzone w doswiadczeniu polowym.
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Stowa kluczowe:  Rudbeckia hirta L., hydrozel, NaCl, stosunki wodne, wymiana
gazowa, kwitnienie, biomasa

Streszczenie

W dwu oddziclnych doswiadczeniach (wazonowym i polowym) badano
wplyw dodatku do gleby Ekosorbu potasowego w dawce 0; 113 g:dm= na sto-
sunki wodne w roélinach, wymiane gazowa, kwitnienie oraz produkcje biomasy w
warunkach zasolenia NaCl. W obu doswiadczeniach zastosowano 3 koncentracje
soli: 0, 1500 1 3000 mg-dm=.

Wyniki uzyskane w doswiadezeniu wazonowym wykazaly, ze dodatck hydro-
zelu w dawcee 113 g-dm= zwigkszat potencjal wody w roélinach, liczbg wytworzo-
nych kwiatéw i §wicza masg, a zmnicjszal deficyt wody. Dodatek Ekosorbu w
dawce 1 g-dm- zwigkszat fotosynteze roslin i wartos¢ WUE, za$ nie wptywatl na
transpiracjg. Wyzsza dawka hydrozelu (3 g-dm=) obnizata tempo fotosyntezy i
transpiracji ro$lin.

Zasolenic gleby w doswiadczeniu wazonowym zwickszato warto$¢ deficytu
wody w roélinach, natomiast obnizalo wartos¢ pozostalych analizowanych cech
roélin. Wptyw NaCl na rosliny kontrolne (bez Ekosorbu) byt znacznic wigkszy niz
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na roéliny rosnace w glebie z hydrozelem. Zastosowanie Llkosorbu i zasolenie
gleby w dodwiadczeniu polowym nie wykazaly istotnego wptywu na stosunki wod-
ne, wymiane¢ gazowa (dane niepublikowane), a takze kwitnienie 1 produkejg bio-
masy u roélin rudbeki (Rudbeckia hirta L.).

REACTION OF Rudbeckia hirta L. TO THE ADDITION OIF POTASSIUM
EKOSORB TO SOIL IN CONDITIONS OF ITS SALINITY

Edward Borowski
Department of Plant Physiology, Agricultural University, Lublin

Key words:  Rudbeckia hirta 1., hydrogel, NaCl, water rclations, gas cxchange,
flowering, biomass

Summary

In two separate experiments, (pot and field) the effect of the addition of
potassium Ekosorb in doses of 0, 1, 3 g{dm= to soil, on water relations, gas ex-
change, flowering as well as biomass production in NaCl salinity conditions were
studied. In both experiments 3 concentration of NaCl: 0, 1500 and 3000 mg-dm-
were used.

The results of pot experiment showed that both doses of hydrogel in-
creased the potential of water in plants, the number of produced flowers and
biomass of plant but decreased deficit of water in plants. The addition of Eko-
sorb in dose 1 g:dm increased plant photosynthesis and WUE valuc, but had no
eflect on transpiration. The higher dose of hydrogel (3 g:dm-) reduced the rate
of photosynthesis and transpiration of plants.

The salinity of soil increased the value of the deficit of water n plants, ho-
wever, it decreased the value of the remaining analysed features ol plants. The
effect of NaCl on control plants (without Ekosorb) was considerably higher than
on plants growing in soil with hydrogel. The application of Ekosorb and NaCl in
ficld experiment did not present significant effect on water relations, gas cxchan-
ge (data not shown) as well as flowering and biomass production in Rudbeckia
hirta .. plants.
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