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Rzepak ozimy przez caty okres wegetacji nara-
zony jest na wystepowanie choréb grzybowych,
a infekcji podlegaja w réznym stopniu wszystkie
jego organy, w tym réwniez tuszczyny. Termin
zwalczania chordb grzybowych wystepujacych
na tuszczynach jest dosy¢ szeroki: od fazy zwar-
tego kwiatostanu do fazy zawiazywania pierw-
szych tuszczyn. W sezonach wegetacyjnych
1999/2000 i 2000/2001 przeprowadzono badania
majace na celu okreslenie efektywnosci dziata-
nia kilku wybranych fungicydéw zastosowanych
na poczatku kwitnienia w zaleznosci od mo-
mentu wystapienia i nasilenia objawdw infekcji
grzyb6w patogenicznych porazajacych tuszczy-
ny rzepaku ozimego. Doswiadczenia poletkowe,
zatozono na polu doswiadczalnym Oddziatu IOR
w Sosnicowicach. Oceniano procent powierzchni
porazenia tuszczyn rzepaku przez takie choroby
jak czern krzyzowych (Alternaria spp.) oraz
szara plesn (Botrytis cinerea) na 25 roslinach
z kazdego poletka cztery, pie¢ (tylko w roku
2001), szes¢ i osiem tygodni po aplikacji fungi-
cydéw. W czasie zbioru nasion oceniano plon
nasion dla kazdej kombinacji doswiadczalnej,
przeliczajac go na 9% wilgotnosci. Wyniki opra-
cowano statystycznie za pomoca analizy warian-
cji z testem t-Studenta na poziomie istotnosci
5%. Uzyskane wyniki wskazuja, ze w warun-
kach wczesnej infekcji tuszczyn rzepaku ozime-

Fungal diseases infect winter rape through the
whole vegetation season. Fungal pathogens
attack all its organs, also pods. Treatment date
against pods diseases is ranges: from the
beginning of flowering to the phase of first pods.
Field studies were carried out in 1999/2000 and
2000/2001 vegetation seasons to estimate the
effectiveness of some fungicides used at the
beginning of flowering with early but not strong
infection and with late but strong infection. Field
experiments were conducted in the Institute of
Plant Protection, Branch Sosnicowice. Disease
assessments (grey mould and dark leaf spot)
were made by sampling of 25 oilseed rape plants
per plot and estimating the percent of coverage
with disease on pods four, five (only in 2001),
six and eight weeks after application. Yields
were estimated for all plots and expressed in t/ha
at 9% moisture content. Results were analysed
statistically using a Student t test. When winter
rape pods were early affected by fungal diseases
(2000 year), all fungicides, which were used
in experiments, limited statistically significantly
the spread of Alternaria spp. and Botrytis
cinerea on pods and increased significantly the
yield, about 18-24% as compared with untreated
sample. Results of experiments conducted in 2001
year suggest that during very late and strong
pods infection fungicides application at the
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go (rok 2000) wszystkie zastosowane w dos-
wiadczeniu fungicydy w sposéb statystycznie
istotny ograniczyty wystepowanie czerni krzyzo-
wych i szarej plesni, wplynely pozytywnie na
masg tysiaca nasion, jak réwniez na plon nasion,
dajac 18-24% wzrost plonu w poréwnaniu do
obiektu kontrolnego. Wyniki doswiadczen prze-
prowadzonych w roku 2001 w warunkach bardzo
péznej i silnej infekcji tuszczyn przez grzyby
patogeniczne sugeruja, iz zabieg wykonany
na poczatku kwitnienia nie zapewnia wiasciwej
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beginning of flowering sometimes cannot give
significant control of disease on pods. Only
some fungicides gave significant control of pod
diseases, resulting in yield increases. Fungicides
containing carbendazime + flusilazole and
iprodione weakly protected pods of winter rape
against fungal diseases and did not give
significant yield increase. Metconazole and
tebuconazole increased yield and hundred seeds
weight and gave good disease control on pods of
winter rape.

ochrony tuszczyn rzepaku ozimego. Tylko nie-
ktére z zastosowanych fungicydow w sposob
zadowalajacy ochronity tuszczyny rzepaku, tym
samym wplywajac na wzrost plonu nasion rze-
paku ozimego. Fungicydy zawierajace: karben-
dazym + flusilazol oraz iprodion stabo ograni-
czyly porazenie tuszczyn i nie wplynely na
wzrost plonu rzepaku ozimego. Metkonazol
i tebukonazol wplynety w sposéb statystycznie
istotny na wzrost masy tysiaca nasion i plonu
rzepaku ozimego silnie ograniczajac nasilenie
choréb grzybowych wystepujacych na tuszczy-
nach rzepaku ozimego.

Wstep

Rzepak ozimy jest jedna z najwazniejszych roslin oleistych uprawianych
w Polsce. Wraz z intensyfikacja jego uprawy wzrasta mozliwos¢ porazenia
zasiewOw chorobami grzybowymi, ktére powoduja w czasie wegetacji znaczne
straty w plonie (Plachka 1996). W zaleznosci od sprawcy i nasilenia wystepowania
choroby straty te wynosi¢ moga od 10 do 60% (Korbas i in. 2001, Mréwczynski
iin. 1993).

Aby zapobiega¢ stratom nalezy stara¢ sie eliminowa¢ wszystkie czynniki,
ktdre moga byc¢ przeszkoda w uzyskiwaniu wysokiego plonu. Jednym z warunkéw
jest zapewnienie zdrowotnosci plantacji w koncowych fazach wzrostu, czyli
od kwitnienia do wyksztatcenia nasion w tuszczynach. Utrudniony wjazd oprys-
kiwaczem w wyrosniety tan rzepaku sprawia, ze coraz czesciej wykonuje sie
zabieg opryskiwania wczesniej, w celu potaczenia go z zabiegiem zwalczajacym
stodyszka rzepakowego.

Celem przeprowadzonych badan byto stwierdzenie efektywnosci dziatania
kilku wybranych fungicydéw zastosowanych na poczatku fazy kwitnienia przy
wczesnej i poznej infekcji tuszczyn rzepaku ozimego przez choroby grzybowe.
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Material i metody

W sezonach wegetacyjnych: 1999/2000 i 2000/2001 przeprowadzono na polu
doswiadczalnym Oddziatu Instytutu Ochrony Roslin w Sosnicowicach s$ciste
doswiadczenia poletkowe. Doswiadczenia zaktadano w uktadzie blokéw losowa-
nych, w czterech powtdrzeniach. Poréwnywano wptyw czterech fungicydow zasto-
sowanych w poczatkowej fazie kwitnienia rzepaku ozimego na stan zdrowotnosci
tuszczyn. W przeprowadzonych doswiadczeniach zastosowano fungicydy, w daw-
kach zalecanych przez producentdéw, o nastepujacych substancjach biologicznie
czynnych: iprodion, flusilazol + karbendazym, tebuconazol i metkonazol.

Oceng porazenia tuszczyn rzepaku ozimego wykonywano cztery, szesé
i osiem tygodni po aplikacji fungicydéw. W roku 2001 ze wzgledu na bardo p6zna
infekcje przeprowadzono dodatkowa obserwacje — pie¢ tygodni po aplikacji
fungicydéw. Oceniano procent powierzchni porazenia tuszczyn rzepaku przez
czern krzyzowych (Alternaria spp.) oraz szara plesn (Botrytis cinerea). W czasie
zbioru nasion oceniano plon i mase tysiaca nasion dla kazdej kombinacji dos-
wiadczalnej. Wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji. Do
oceny réznic pomigdzy srednimi uzyto testu t-Studenta na poziomie istotnosci 5%.

Wyniki i ich omdwienie

Groznymi chorobami atakujacymi zaawansowane w rozwoju rosliny rzepaku,
sa czern krzyzowych (Alternaria spp.) i szara plesn (Botrytis cinerea).

W latach 2000 i 2001 odnotowano zréznicowane nasilenie wystepowania
choréb grzybowych porazajacych tuszczyny rzepaku ozimego.

W roku 2000 porazenie tuszczyn przez choroby grzybowe ksztaltowato sig na
srednim poziomie, dochodzac do kilkunastu procent porazonych powierzchni tusz-
czyn w obiekcie kontrolnym. Rozwdj chor6b zostat przyhamowany przez susze,
jaka panowata w drugiej i trzeciej dekadzie czerwca. Wszystkie zastosowane
w doswiadczeniu fungicydy ograniczyly rozwdj chorob tuszczyn, jednak nie
stwierdzono statystycznie istotnych roznic pomigdzy kombinacjami doswiadczal-
nymi po ich zastosowaniu (rys. 1 i 2). Aplikacja fungicydéw na poczatku kwitnie-
nia spowodowata wzrost masy tysiaca nasion o 7-9% i plonu 0 18-24% (tab. 1).
Podobne wyniki otrzymali Gwiazdowski i Korbas (2001), gdzie przy nieduzym
nasileniu chordb fungicydy zawierajace rozne substancje biologicznie czynne,
bez wzgledu na termin ich uzycia powodowaty zwyzke plonu w poréwnaniu
z kontrola.
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Kontrola / Control

flusilazol + karbendazym |/ flusilazole + carbendazim
iprodion / iprodione

tebukonazol / tebuconazole

metkonazol / metconazole

8 tygodni po
6 tygodni po zabiegu / eight
4 tygodnie po zabiegu / six weeks after
zabiegu / four weeks after applicaton
weeks after applicaton
applicaton

Rys. 1. Porazenie tuszczyn rzepaku ozimego przez czern krzyzowych (Alternaria spp.) w sezonie

wegetacyjnym 1999/2000 — Infection of winter rape pods by dark leaf spot (Alternaria spp.)
in 1999/2000 vegetation season
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:et;ukonazo:/ 6tygodni po  eight weeks.
lebuconazole metkonazol / zabiegu / six after

metconazole 4 tygodnie po  weeks after  applicaton
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weeks after
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Rys. 2. Porazenie tuszczyn rzepaku ozimego przez szara plesn (Botrytis cinerea) w sezonie

wegetacyjnym 1999/2000 — Infection of winter rape pods by grey mould (Botrytis cinerea)
in 1999/2000 vegetation season
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Tabela 1
Masa tysiaca nasion i plon rzepaku ozimego w latach 1999-2001
Thousand seeds weight and seeds yield in 1999-2001 year
Masa 1000 nasion Plon nasion
Substancje 1000 seeds weight Yield of seed
biologicznie czynne zwyzka MTN zwyzka plonu
Active ingredient g 1000 seeds weight increase | t/ha yield increase
g % t/ha %
1999/2000
Kontrola — Control 479a 0,00 100,00 249a 0,00 100,00
Iprodion — Iprodione 517b 0,38 107,93 2,94 b 0,45 118,07
Flusilazol + karbendazym 516b | 037 107,72 | 296b | 047 | 11887
Flusilazole + carbendazime
Tebukonazol — Tebuconazole | 5,12 b 0,33 106,89 2,95b 0,46 118,47
Metkonazol — Metconazole 524 b 0,45 109,39 3,08b 0,59 123,69
2000/2001
Kontrola — Control 482 a 0,00 100,00 2,22 a 0,00 100,00
Iprodion — Iprodione 4,92b 0,10 102,07 2,36 a 0,14 106,31
Flusilazol + karbendazym 494b | 012 10249 | 234a | 012 | 10541
Flusilazole + carbendazime
Tebukonazol — Tebuconazole | 5,16 ¢ 0,34 107,05 3,09b 0,87 139,19
Metkonazol — Metconazole 512¢ 0,30 106,22 3,12b 0,90 140,54

Rok 2001 charakteryzowat sie bardzo p6zna infekcja tuszczyn przez choroby
grzybowe. Pierwsze objawy szarej plesni stwierdzono podczas obserwacji wyko-
nanej pie¢ tygodni po aplikacji fungicyddw, natomiast czerni krzyzowych tydzien
pozniej. Choroby rozwijaty sie bardzo intensywnie osiagajac w obiekcie kontrol-
nym poziom 33,3% powierzchni tuszczyn porazonych przez grzyb Alternaria spp.
i 55,8% przez grzyb Botrytis cinerea.

Badania przeprowadzone w Oddziale Instytutu Ochrony Roslin w Sosnico-
wicach w latach 1998-2000 nad terminem stosowania fungicydéw w celu ochrony
tuszczyn rzepaku ozimego przed chorobami grzybowymi sugeruja, iz podstawowe
znaczenie w zwalczaniu szarej plesni i czerni krzyzowych na tuszczynach ma
termin zabiegu, co ujawnia si¢ zwtaszcza w warunkach zwigkszonej presji infek-
cyjnej, a optymalnym terminem jest poczatek kwitnienia (Maczynska i in. 2001).
Wyniki uzyskane przez naukowcow angielskich (Barnest, Williams 1983) wska-
zuja, iz wczesniejsze opryskiwanie przeciwko chorobom tuszczyn ogranicza ilos¢
inokulum, zapewniajac lepsze plonowanie roslin rzepaku.
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Kontrola / Control
flusilazol + karbendazym / flusilazole + carbendazim
iprodion  iprodione
!

8tygodni po zabiegu / eight weeks

metkonazol / metconazole
after applicaton

6 tygodni po zabiegu / six weeks

5 tygodni po zabiegu / five weeks
ygodnt b o after applicaton

4tygodnie po zabiegu / four weeks
after applicaton after application

Rys. 3. Porazenie tuszczyn rzepaku ozimego przez czern krzyzowych (Alternaria spp.) w sezonie
wegetacyjnym 2000/2001 — Infection of winter rape pods by dark leaf spot (Alternaria spp.)

in 2000/2001 vegetation season
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Kontrola / Control

flusilazol + Iflusilazole +

tebukonazol / tebuconazole

8 tygodni po zabiegu / eight

metkonazol / metconazole
weeks after applicaton

§ § X 6 tygodni po zabiegu / six weeks
4 tygodnie po zabiegu / four 53::::;?;2:;3;;1{::’8 after applicaton
Weeks after applicaton

Rys. 4. Porazenie tuszczyn rzepaku ozimego przez szara plesn (Botrytis cinerea) w sezonie
wegetacyjnym 2000/2001 — Infection of winter rape pods by grey mould (Botrytis cinerea)

in 2000/2001 vegetation season
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W przeprowadzonych badaniach wiasnych w roku 2001 stwierdzono, ze
wszystkie zastosowane w doswiadczeniu fungicydy w sposob statystycznie istotny
ograniczyly wystepowanie chordb na tuszczynach rzepaku ozimego. Ograniczenie
porazenia przez fungicydy zwierajace iprodion oraz flusilazol + karbendazym byto
niewystarczajace i ujemnie wptyneto na plon rzepaku ozimego. Pozostate dwa
fungicydy zawierajace w swoim sktadzie tebukonazol i metkonazol dzigki bardzo
diugiemu okresowi biologicznej aktywnosci w sposob zadowalajacy ochronity
luszczyny rzepaku ozimego, przed porazeniem dajac statystycznie udowodniony
wzrost masy tysiaca nasion i plonu rzepaku ozimego (rys. 3 i 4 oraz tab. 1).

Whioski

e  Wszystkie zastosowane w doswiadczeniu fungicydy przy $rednim poziomie
porazenia i stosunkowo wczesnej infekcji ograniczyty rozwdj choréb tuszczyn
rzepaku ozimego i wptynety w sposob statystycznie istotny na wzrost masy
tysiaca nasion i plonu rzepaku ozimego.

e W warunkach bardzo p6znej i silnej infekcji fungicydy zawierajace:

—  karbendazym + flusilazol oraz iprodion stabo ograniczyty porazenie
tuszczyn i nie wplynety na wzrost plonu rzepaku ozimego;

—  metkonazol i tebukonazol wptynely w sposéb statystycznie istotny na
wzrost masy tysiaca nasion i plonu rzepaku ozimego znacznie ograni-
czajac nasilenie choréb grzybowych wystepujacych na tuszczynach
rzepaku ozimego.

Conclusions

e All fungicides tested in the experiments during early and intermediate
infection (2000 year) had a statistically significant effect on controlling
Alternaria spp. and Botrytis cinerea on winter rape pods and gave statistically
significant increase of thousand seeds weight and winter rape yield.

e  During late and strong infection fungicides containing:

—  Carbendazime + flusilazole and iprodione weakly protected pods
of winter rape against fungal diseases and did not give significant
yield increase.

—  Metconazole and tebuconazole increased yield and thousand seeds
weight and gave good disease control on pods of winter rape.
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