Postepy Nauk Rolniczych nr 2/2006

Kronika

S0 lat dzialalnos$ci Instytutu
Fizjologii i Zywienia Zwierzat
im. Jana Kielanowskiego PAN w Jablonnie

Uroczystosci z okazji Jubileuszu 50-lecia Instytutu Fizjologii i Zywienia
Zwierzat im. Jana Kielanowskiego odbyly si¢ w dniach 21-23 czerwca 2005 roku.
Zlozylo si¢ na nie: uroczyste Posiedzenie Rady Naukowej Instytutu w dniu
21 czerwca oraz Migdzynarodowe Sympozjum Naukowe nt. ,Nutritional and
Hormonal Factors in Regulation of Growth, Development and Productivity of
Animals” w dniach 22-23 czerwca 2005 r.

W Posiedzeniu Rady Naukowej wzigli udziat Czlonkowie Rady, liczni zaproszeni
goscie, w tym prof. dr hab. Emil Nalborczyk, Wiceprezes Polskiej Akademii Nauk,
prof. dr hab. Andrzej Grzywacz, Przewodniczacy Wydziatu Nauk Rolniczych, Les-
nych i Weterynaryjnych PAN, prof. dr hab. Tomasz Brandyk, Zast¢pca Przewod-
niczacego Wydzialu V PAN, prof. dr hab. Katarzyna Niemirowicz-Szczytt, Prorektor
SGGW, PT: Dziekani Wydzialéw Zootechnicznych, Dyrektorzy Instytutéw, Kierow-
nicy Katedr, obecni i emerytowani pracownicy Instytutu w Jablonnie. Za wybitny
wkiad w rozwdj nauk zootechnicznych Instytut zostal odznaczony Medalem im.
M. Oczapowskiego oraz Medalem 50-lecia PAN. Zastuzeni pracownicy zostali od-
znaczeni: Krzyzem Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski— 2 osoby, Krzyzem Kawa-
lerskim Orderu Odrodzenia Polski — 6 0sob, Ztotym Krzyzem Zastugi — 4 osoby,
Srebrnym Krzyzem Zastugi — 11 0sdb, Brazowym Krzyzem Zastugi — 4 osoby.

W programie Sympozjum wygloszono 12 referatéw, w tym 8 przez go$ci zagranicz-
nych, oraz 94 doniesienia prezentowano jako postery. Materialy z Sympozjum opubli-
kowano w Journal of Animal and Feed Sciences, vol. 14, Suppl. 1, 2005, str. 581.
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Cele i osiggniecia Instytutu w pierwszym okresie dzialalnosci

Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat zostal powolany jako samodzielna pla-
cowka naukowa Polskiej Akademii Nauk uchwala jej Prezydium 24 lutego 1955 roku,
zatwierdzona 21 lipca tego samego roku przez Prezydium Rzadu. Potrzeba utworze-
nia takiej placowki badawczej podyktowana byta brakiem badan, a co za tym idzie
niedostatkiem wiedzy, z zakresu fizjologii zwierzat gospodarskich o wysokiej pro-
dukcyjnosci. Badania te uznano za niezbgdne dla stworzenia odpowiednich warun-
kéw rozwoju produkcji zwierzecej, a zwlaszcza dla poprawy stanu zdrowotnego
1 przedtuzenia okresu uzytkowania zwierzat wysoko produkcyjnych.

Zalozenia programowe i organizacyjne Instytutu, opracowane przez Profesora
Jana Kielanowskiego, pierwszego dyrektora Instytutu, przewidywaly prowadzenie
badan w nast¢pujacych dziedzinach: fizjologiczne podstawy zywienia zwierzat, pa-
szoznawstwo, fizjologia srodowiskowa, endokrynologia i neurofizjologia, fizjologia
reprodukciji, fizjologia laktacji, fizjopatologia i migsoznawstwo. Na siedzib¢ Instytu-
tu wybrano tereny gospodarstwa rolnego w Jabtonnie. Poczatki dziatalnosci Instytutu
wiaza si¢ jednak z Bydgoszcza, gdzie Instytut przejat bydgoski Oddzial Instytutu
Zootechniki z pracowniami: wyceny wynikéw produkcji, doswiadczalnictwa zywie-
niowego i migsoznawstwa, i prowadzit badania w tej tematyce w latach 1955-1960.
Jednoczesnie budowano pomieszczenia w Jabtonnie i stopniowo urzadzano laborato-
ria tak, ze na przelomie lat 1960-1961 wszystkie jednostki Instytutu znajdowaty si¢
juz w Jablonnie, poza Zaktadem Mig¢soznawstwa, ktdry pozostal w Bydgoszczy.

Zaréwno w poczatkowych jak i pozniejszych latach dziatalnosci Instytutu podsta-
wowa zasada doboru tematyki badawczej bylo koncentrowanie si¢ na zagadnieniach
majacych podstawowe i perspektywiczne znaczenie dla produkcji zwierzgcej oraz
uwzglednianie potrzeb polskiego rolnictwa i Scistego zwiazku z praktyka zywienia
i rozrodu zwierzat.

W latach szesédziesiatych skrystalizowata si¢ podstawowa problematyka badaw-
cza, ktora obejmowala:

— badania nad biatkiem paszy, uwzgledniajace sktad aminokwasowy i warto$¢
odzywcza, jego losy w przewodzie pokarmowym i dalsza przemiang w organiz-
mie oraz wykorzystanie azotu niebialkowego przez zwierzeta przezuwajace;

— bilans azotu i energii oraz zmiany skfadu ciala zwierzat rosnacych w celu oszaco-
wania ich potrzeb energetycznych i biatkowych;

— badania nad nerwowg i hormonalng regulacja czynnosci plciowych u samic
zwierzat przezuwajacych, a w szezegdlnosci rola podwzgérza w centralnej regu-
lacji procesdw rozrodu;

— badania nad termoregulacja, w tym nad powstawaniem mechanizméw termore-

gulacyjnych, w pierwszym okresie Zycia ssakow i ptakéw domowych;

badania nad obicktywnymi kryteriami jakosci mig¢sa oraz wplywem utrzymania

zwierzgt rzeznych na jakod¢ miesa.
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Badania prowadzone w pierwszych latach dziatalnosci Instytutu przyniosty wiele
waznych dla nauki i praktyki rolniczej w kraju i na $wiecie wynikow. Nalezy do nich
opracowanie, przez profesorow Jana Kielanowskiego i Zofi¢ Osinskg, oryginalnej
metody badania przemiany energii u rosnacych §win, drobiu i przezuwaczy na
podstawie zmian skladu chemicznego ciala. Dzi¢ki tej metodzie po raz pierwszy na
swiecie oznaczono jednostkowy energetyczny koszt odktadania bialka i stworzono
podstawy prawidlowej oceny potrzeb pokarmowych zwierzat o duzym potencjale
odkladania bialka, zwtaszcza szybko rosnacych $win ras mi¢gsnych. Badania nad tra-
wieniem bialka u Swin, zainicjowane przez profesorow Franciszka Horszczaruka,
Teres¢ Zebrowska, Lucyng Buraczewska i Stanistawa Buraczewskiego, doprowa-
dzily do stwierdzenia, ze w jelicie grubym aminokwasy saq w przewazajacej mierze
dezaminowanie i nie mogg by¢ wykorzystane przez zwierzgta. Wyniki tych prac staty
si¢ podstawa nowych systemow oceny wartosci pokarmowej biatka dla zwierzat mo-
nogastrycznych, ktére zostaty przyjete w wielu krajach na §wiecie 1 przyczynity si¢ do
zwigkszenia doktadnosci bilansowania potrzeb aminokwasowych i zmniejszenia zu-
zycia biatka w zywieniu §win.

W pracach nad zywieniem zwierzat przezuwajacych, prowadzonych przez profe-
sorow Mirostawa Chomyszyna i Jana Kowalczyka, poczatkowo skoncentrowano
si¢ nad mozliwoscia zastapienia bialka paszy azotem zwiazkéw niebialkowych
(NPN). Postugujac si¢ mocznikiem znakowanym °N badano przemiang oraz stopien
wykorzystania NPN do syntezy biatka. Na podstawie tych badan opracowano zalece-
nia skarmiania réznych rodzajéw NPN.

Badania dotyczace mikrobiologii zwacza, prowadzone przez dr Aleksandra
Zioleckiego i dr Mari¢ Wojciechowicz, doprowadzity do wyodrgbnienia 1 opisania
nieznanych wczesniej gatunkéw bakterii biorgcych udzial w rozkladzie i prze-
mianie weglowodanéw w zwaczu. Badania nad rozwojem mikroflory zwacza cielat
stworzyly podstawy racjonalnego zywienia tej grupy zwierzat.

Prowadzone byly prace nad sktadem chemicznym i wartoscig pokarmowa pasz
krajowych, ktérych wyniki byly publikowane i wykorzystywane w opracowywanych
przez prof. Aleksandre¢ Ziotecks ,,Tabelach sktadu i wartosci pokarmowej pasz”.

Rozwijajace si¢ intensywnie pionierskie badania w zakresie neuroendokryno-
logii i endokrynologii, zainicjowane przez profesora Eugeniusza Domanskiego
w pierwszych latach dziatalnos$ci Instytutu i kontynuowane przez jego uczniéw profe-
sordw: Bernarda Barcikowskiego, Kazimierza Kochmana, Jolant¢ Polkowska
1 Franciszka Przekopa, dotyczyly regulacji hormonalnej proceséw rozrodu
i wzrostu oraz roli osrodkowego ukladu nerwowego w regulacji tych procesow
u owcy. Ten kierunek wybrano i rozwijano, poniewaz zachowanie ptodnosci u wyso-
koprodukcyjnych zwierzat ma istotne znaczenie gospodarcze. Podjgte badania stwa-
rzaty mozliwo$¢ wnikania w cato$é proceséw regulacji hormonalnych, sprzyjaty wigce
szerokiemu rozwinieciu badan dajacych podstawe do syntez i uogélnien. Dotyczyty
one w szczegdlnosci roli osrodkowego systemu nerwowego w regulacji wydzielania
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hormondw przysadkowych, wpltywu czynnikdw srodowiskowych — stresu i zywienia
—na regulacje hormonalne i procesy owulacji, obwodowych regulacji funkcji gonad
orazrozwoju uktadéw hormonalnych w ontogenezie 1ich wplywu na procesy rozwoju
1 wzrostu zwierzat.

Wyjasniano mechanizmy zwiazane z regulacja procesdw owulacji na poziomie
podwzgorza 1 przysadki mozgowej oraz wpltyw srodowiska, zwlaszcza czynnikow
stresogennych i zywieniowych, na wzrost 1 rozrod samicy przezuwaczy. Rozwijano
badania nad hormonem gonadoliberyng (GnRH). Po raz pierwszy opisano u owcy
ukiad neurondéw syntetyzujacych i uwalniajgcych GnRH oraz zlokalizowano
w podwzgorzu osrodki odpowiedzialne za toniczne i przedowulacyjne uwalnia-
nie gonadotropin. Wykazano, ze neuralny system GnRH osiaga dojrzalos¢ w okresie
prenatalnym, natomiast system somatostatyny dopiero w pierwszych tygodniach po
urodzeniu. Okreslono rowniez dynamikg syntezy i uwalniania GnRH w cyklu rujo-
wym u owiec. Zbadano warunki syntezy GnRH u szczurzycy, specyficznos¢ jego
dzialania oraz ustalono warunki wiazania z receptorem przysadkowym. Wyizolowa-
no receptor GnRH, okreslono jego specyficznosc i rolg w uwalnianiu. Scharakteryzo-

wano profil sekrecji endometrialnej prostaglandyny F2a u owcy w cyklu rujowym.
Okreslono stymulujaca rolg estradiolu w syntezie tej prostaglandyny oraz jej udziat
w uwalnianiu LH z przysadki mozgowe;.

Obszerny cykl prac na owcy dotyczyt regulacji uwalniania GnRH na poziomie
podwzgorza, a zwlaszcza neurotransmisycyjnej roli amin biogennych, zwigzkow
opiatowych 1 GABA w tym procesie w rdéznych stanach fizjologicznych 1 w warun-
kach stresogennych.

Na modelu szczura badano proces dojrzewania formy prohormonalnej GnRH,
mechanizmu dziatania tego peptydu i jego analogdw na specyficznos¢ uwalniania go-
nadotropin przysadkowych, mechanizmu wiazania si¢ GnRH z jego receptorem przy-
sadkowym oraz zmian w ukladzie endokrynnym szczurzycy w procesie starzenia sig
organizmu.

Badano rol¢ melatoniny jako modulatora hormonalnych rytméw endogennych
w osrodkowym uktadzie nerwowym u owcy w cyklu estralnym i sezonie anestralnym.
Mechanizm dziatania melatoniny jest rézny w poszczeg6lnych fazach cyklu ptciowe-
g0, a takze w okresie sezonowego anoestrus. Wyniki tych badan moga by¢ wykorzy-
stane w produkcji owczarskiej, stwarzaja bowiem mozliwos¢ zwigkszenia liczby

miotéw w okresie uzytkowania maciorek oraz zawieraja wazne implikacje
Zywieniowe.



50 lat dzialalnosci Instytutu... 97

Badania prowadzone w ostatnim dwudziestoleciu

Przemiany skladnikéw pokarmowych u zwierzat przezuwajacych

Prace prowadzone w Zakladzie Fizjologii i Zywienia Zwierzat Przezuwajacych
w ostatnich 20 latach dotyczyly wyjasniania proceséw zachodzacych w zwaczu,
a mianowicie: rozkladu bialka paszy i syntezy biatka drobnoustrojow, udziatu pier-
wotniakow 1 bakterii zwaczowych w przemianach strukturalnych 1 zapasowych wie-
locukréw roslinnych, a takze roli bakterii zwaczowych w przemianie kwasow
thuszczowych. Badania te prowadzili profesorowie: Jan Kowalczyk 1 Teresa
Zebrowska, dr hab. Tadeusz Michalowki, dr hab. Janusz Pajak i dr hab. Marian
Czauderna.

Bialko pasz tresciwych i objg¢tosciowych jest w znacznym stopniu rozktadane
W zZwaczu, co pogarsza jego wykorzystanie do celow anabolicznych. Poszukiwano
wigc metod pozwalajacych na zmniejszenie stopnia rozktadu biatka w zwaczu. Me-
todg obiecujaca i stosowana w wielu krajach bylo traktowanie pasz formaldehydem.
Intensywne badania prowadzone w naszym Instytucie dowiodly, ze uzywanie for-
maldehydu obniza rozpuszczalno$é biatka, zwigksza ilos¢ biatka opuszczajacego
zwacz, ale pogarsza jego strawno$¢ w jelicie cienkim i zmniejsza zawarto$¢ 1 dostgp-
no$¢ lizyny. Wyniki tych badan przyczynity sig istotnie do zaprzestania stosowania tej
metody ochrony biatka w wielu krajach. Wykazano takze, ze ogrzewanie pasz wyso-
kobiatkowych w temperaturze wyzszej niz 130° C zmniejsza tempo rozkiadu biatka
w zwaczu, ale réwniez obniza strawno$¢ aminokwasow w jelicie cienkim.

Przewdd pokarmowy charakteryzuje si¢ wysokim tempem obrotu biatka, co jest
zwiazane gldwnie z jego funkcja sekrecyjna. Do $wiatta przewodu pokarmowego wy-
dzielane sa znaczne ilo$ci endogennych zwiazkow azotowych. Czgs¢ tych zwigzkow
ulega reabsorbcji w jelicie cienkim, a pozostate przechodza z trescig do jelita grubego
i w wigkszosci sa stracone dla zwierzecia. W badaniach na owcach wykazano, ze ilo$¢
oraz zrédlo azotu w paszy istotnie wplywaja na sekrecj¢ zwigzkow azotowych
w jelicie cienkim. Stosujac, opracowana w Instytucie metodg¢ znakowania zwierzat
stabilnym izotopem "°N z technika wymiany tresci pokarmowej migdzy poszczegol-
nymi odcinkami przewodu pokarmowego zwierzat znakowanych i nie znakowanych
oszacowano wielkosé sekrecji i wchianiania azotu endogennego z kolejnych odcin-
kéw przewodu pokarmowego owiec. Uzyskane dane wykazaly, ze skarmianie diety
zawierajacej znaczny udziat widkna zwigksza wydzielanie endogennych zwiazkow
azotowych w gérnym odcinku przewodu pokarmowego, sa one jednak w wigkszosci
wchloniete w dolnej czgsci jelita cienkiego. Wykazano réwniez, ze okoto 50% azotu
wydalanego w kale jest pochodzenia endogennego. Badano takze tempo syntezy i de-
gradacji bialka (obrét bialka) w organizmie i wykazano, ze sekrecja endogennych
zwiazkéw azotowych do przewodu pokarmowego wptywa ujemnie na wydajnos¢
syntezy bialka w ciele rosnacych owiec. Sugeruje to, ze im wigksza sekrecja
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zwiazkoéw azotowych do $wiatla jelita tym mniejsza jest wydajnos¢ syntezy biatka, co
nalezaloby bra¢ pod uwage w systemach oceny biatka dla przezuwaczy.

Optymalizacja ilosci oraz wzajemnych proporcji sktadnikéw dawki pokarmowe;
moze by¢ skutecznym sposobem poprawy wartosci pro-zdrowotnych produktow
zwierzecych. Dlatego tez w ostatnich latach celem naszych prac bylo poszukiwanie
sposobow poprawy sktadu kwaséw tluszczowych w produktach pozyskiwanych od
zwierzat przezuwajacych. Na wstepie ulepszono lub opracowano nowe metody anali-
tyczne. Opracowano nowe warianty rozdzielania kwasow tluszczowych w pro-
bach biologicznych, wykorzystujac technikg¢ kapilarnej chromatografii gazowej oraz
chromatografii cieczowej. Metody te pozwolity na specyficzne oznaczanie izomeréw
CLA11innych kwasow ttuszczowych oraz na zdefiniowanie ich pozycji i geometrycz-
nej konfiguracji. Wykorzystujac te metody prowadzono badania nad wpltywem dodat-
ku olejow roslinnych, izomeréw CLA i/lub selenianu do dawki pokarmowe;j dla
owiec, szczurow 1 kur. Interesujacym wynikiem doswiadczen na owcach bylo stwier-
dzenie istotnie wigkszego stezenia izomeréw CLA oraz wigkszej zawartosci nienasy-
conych kwasdw tluszczowych w tluszczu srodmiesniowym owiec, ktérym do dawki
pokarmowej dodano olej rzepakowy, sojowy, Iniany lub rybny, a zmiejszenie zawar-
tosci nasyconych kwasow thuszczowych w migsniu longissimus dorsi. Podane izome-
ry CLA byty wydajnie kumulowane w mies$niach szczurow i kur.

W badaniach nad zywieniem jagniat w okresie odchowu i tuczu okreslono ich za-
potrzebowanie na biatko i energi¢ oraz zaproponowano korekt¢ obowiazujacych
norm zapotrzebowania na biatko strawne w jelicie. Wykazano, ze sktad tkankowy tu-
szy jagniat w wigkszym stopniu zalezy od masy ubojowej i masy tuszy niz poziomu
biatka w paszy w okresie tuczu. Opracowane rownania regresji do szacowania sktadu
tkankowego tusz moga by¢ stosowane do celéw komercyjnych.

Kontynuowano badania nad zdolnoscig pektynolitycznych bakterii Prevotella ru-
minicola, Lachnospira multiparus, Butyrivibro fibrisolvens, Streptococcus bovis oraz
Treponema sp. Badania te prowadzone wczesniej przez dr Aleksandra Zioteckiego
obejmowaly réwniez bakterie celulolityczne, a na przetomie lat osiemdziesiatych
1 dziewigcdziesiatych rozpoczeto prace dotyczace ich aktywnoscei fruktanolityczne;.
Badania ostatnich lat dotyczyty preferencji substratowych bakterii rodzaju Trepone-
ma i Butyrivibrio fibrisolvens. Wykazano w nich, ze niektore pentozy byty preferen-
cyjnie wykorzystywane przez badane szczepy bakterii, co jest raczej rzadkim zjawi-
skiem w$réd bakterii zwaczowych. Zidentyfikowano enzymy hydrolizujace fruktany
—endolewanazg i B-D-glikozydaze.

Rola pierwotniakow w trawieniu weglowodanow jest mato poznana, a nasz Insty-
tut nalezy do nielicznych placowek naukowych na §wiecie, ktére prowadza bada-
n.ia na orze¢skach zwaczowych. Podjecie tych badan byto mozliwe dzigki opanowa-
niu metod identyfikacji oraz opracowaniu metod izolacji i hodowli wielu gatunkow
orzeskow w warunkach in vitro, z kulturami klonowymi wiacznie. Dzigki tym meto-
dom mozliwe jest pozyskiwanie jednorodnego materiatu do badan enzymatycznych
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i genetycznych. Badania skupiaja si¢ na wyjasnieniu roli orzgskow zwaczowych
w trawieniu weglowodandw strukturalnych i skrobi. Obejmujq one badania nad wy-
korzystaniem celulozy, ksylanu i skrobi przez wyselekcjonowane gatunki pierwotnia-
kow; identyfikacje i charakterystyke enzymoéw celulolitycznych, hemicelulolitycz-
nych i amylolitycznych syntetyzowanych przez orzgski; identyfikacjg, sekwencjono-
wanie i klonowanie gendw, kodujacych synteze enzymodw uczestniczacych w hydro-
lizie weglowodandéw strukturalnych i skrobi w komoérkach orzgskéw zwaczowych;
udzial pierwotniakow w trawieniu widkna i skrobi w zwaczu. Wykazano, ze orzgski
pobierajg i trawig celuloze, a produkty trawienia fermentujg, uwalniajac krot-
kolancuchowe kwasy tluszczowe. Stwierdzono réwniez, ze wszystkie gatunki
pierwotniakéw, wytypowane do badan, wykazywaly zdolno$¢ rozkladu karbok-
symetylocelulozy i ksylanu, co wskazywalo na obecnos¢ B-endoglukanazy i ksy-
lanazy w badanych preparatach — byly to pierwsze w literaturze dane na ten te-
mat. Wykazano, ze gléwna rolg w trawieniu skrobi maja a-amylazy, zidentyfikowa-
no bowiem 4 enzymy tego typu w bialku komorkowym pierwotniakow. Prowadzono
prace nad identyfikacja genow kodujacych syntezg enzymow fibrolitycznych 1 amy-
lolitycznych u pierwotniakéw zwaczowych. Wynikiem tych badan bylo zsekwencjo-
nowanie i sklonowanie gendéw kodujacych synteze¢ B-endoglukanazy i ksynalazy
u trzech gatunkéw pierwotniakéw. Wyniki te wskazuja na mozliwos¢ trawienia celu-
lozy przez pierwotniaki, podobnie jak przez bakterie zwaczowe, a dane z badan gene-
tycznych dowodza, ze te mozliwosci sa uwarunkowane genetycznie. Istotnym
osiagnieciem w tych badaniach byto odtworzenie sekwencji dwoch kompletnych
genéw (cDNA) kodujacych synteze a-amylazy u orz¢skow Eudiplodinium mag-
gii. Sa to pierwsze zsekwencjonowane i sklonowane geny kodujace enzymy amyloli-
tyczne u orzeskoéw zwaczowych.

Trawienie i wykorzystanie biatka i aminokwasow
przez zwierzgta monogastryczne

Badania nad ta tematyka prowadzone sa w Zakladzie Podstaw Zywienia Zwierzat
Monogastrycznych przez profesoréw Barbarg Pastuszewska, Lucyn¢ Bura-
czewsky, Stefani¢ Smulikowsk3 i ich zespoty.

Wykorzystanie biatka paszy przez zwierzgta monogastryczne zalezy od jego
sktadu aminokwasowego i podatnosci na dziatanie enzyméw w przewodzie pokarmo-
wym. Dlatego badania nad procesami trawienia biatka i wchaniania aminokwasow
prowadzone sa na trzech gatunkach zwierzat: $winiach, kurach 1 szczurach, 1 maja
Wiele zastosowan w praktyce.

Weczesne badania prowadzone Instytucie nad procesami trawienia dotyczyty tem-
pa przechodzenia tresci pokarmowe;j i trawienia biatka w gérnych odcinkach przewo-
du pokarmowego oraz wspéizaleznosci miedzy wchlanianiem aminokwasow 1 cu-
krow w jelicie cienkim. Okreslono zdolno$é roznych odcinkéw jelita do wchtaniania
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poszczegblnych aminokwasow 1 peptydow w zaleznosci od ich st¢zenia i sktadu oraz
obecnosci cukrow. Wykazano, ze wchtanianie wolnych aminokwaséw jest selektyw-
ne i ze wystepuje zjawisko inhibicji wchtaniania migdzy aminokwasami wyka-
zujacyminajwigksze powinowactwo do mechanizmoéw transportu, a takze przez dwu-
cukry 1 glukoze.

Procesy wchianiania i wydzielania zwiazkow azotowych w przewodzie pokarmo-
wym zachodza jednoczesnie, dlatego badania nad tym zagadnieniem sa trudne.
W celu oszacowania wielkosci tych procesdéw u §win, a takze u owiec, zastosowano
metode izotopowa z uzyciem substancji znakowanych stabilnym izotopem "°N. Sto-
sujac t¢ metodg oszacowano wielko$¢ sekrecji N w poczatkowym i koncowym odcin-
ku jelita cienkiego i obliczono, ze okoto 90% tego azotu ulega wchtonieciu. Dalsze ba-
dania z uzyciem "N wykazaly, ze rodzaj paszy biatkowej i obecno$¢ widkna
wplywaja w wigkszym stopniu na absorbcje niz na wydzielanie azotu endogennego.

W celu okres$lenia strawnosci rzeczywistej biatka i aminokwasow oznacza sig
1los¢ 1 sktad aminokwasowy biatka endogennego. Stwierdzono, ze w skladzie amino-
kwasowym tego biatka proporcja treoniny do innych aminokwasow niezbednych jest
wyzsza niz w wigkszosci bialek paszowych. Konsekwencja tego jest nizsza pozorna
strawno$¢ treoniny niz innych aminokwasow, ktéra nie wynika z jej mniejsze]
dostgpnosci.

Kontynuowano prace nad strawnoscig jelitowa aminokwasow z pasz roslinnych
1 wykazano, ze czynnikami wplywajacymi ujemnie na ich strawnos¢ sa najczgscie]
wielocukry nieskrobiowe, oznaczane jako widkno detergentowe oboj¢tne (NDF).
Wieloletnie badania nad tym zagadnieniem pozwolity na utworzenie bazy danych
dotyczgcych skladu aminokwasowego i strawnosci jelitowej bialka i aminokwa-
sOw pasz stosowanych w zywieniu $win i drobiu.

W badaniach nad zapotrzebowaniem mlodych $win na aminokwasy okreslono
wlasciwy stosunek strawnej lizyny do energii, a takze treoniny i tryptofanu do lizyny
1 energii w paszy. Prace te wykazaty, ze dzieki prawidlowemu uzupetieniu diet ami-
nokwasami istnieje mozliwo$¢ ograniczenia zuzycia biatka przez $winie o duzym po-
tencjale wzrostowym oraz zmiejszenia ilosci wydalanego azotu. Wykazano, ze za-
kwaszanie paszy preparatami prebiotycznymi moze wplywaé niekorzystnie na
wykorzystanie i przemiane tryptofanu, co wyrazito si¢ obnizeniem koncentracji se-
rotoniny i jej metabolitu w tkance mézgowej zwierzat.

Oprdcz oceny stopnia trawienia biatka, przedmiotem badan jest wplyw pasz ro-
slinnych na stan funkcj onalny przewodu pokarmowego, okreslany na podstawie masy
narzadow, budowy histologicznej jelita, kurczliwosci jelita, powierzchni kepek Pey-
era i innych.

Duzg czgd¢ badan nad paszami ro$linnymi pos$wiecono roli czynnikéw an-
tyodzywczych w przemianach biatka i energii u zwierzat, zwlaszcza tanin i inhibito-
rOW trypsyny z grochu i bobiku oraz alkaloidéw z tubinéw. Oceniano warto$¢ pokar-
mowa sruty rzepakowej w zywieniu $win i drobiu. Opracowano i przekazano do
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praktyki optymalne parametry (czas i temperatura) prazenia nasion i tostowania sruty
z rzepaku podwoéjnie ulepszonego i zaproponowano metody in vitro do oceny prze-
grzania i jakosci sruty. Badano takze wplyw technologii wyttaczania oleju na jakogé
wyttokow rzepakowych. Oznaczono wartos¢ energetyczna najwazniejszych wysoko-
biatkowych pasz krajowych dla drobiu. W dalszym ciagu prowadzone sa prace nad
okresleniem skiadu i stopnia wykorzystania bialka nasion nowych odmian rzepaku
1 rodlin straczkowych oraz roélin zmienionych genetycznie.

W licznych doswiadczeniach badano dziatanie oligosacharydéw réznego pocho-
dzenia na funkcje przewodu pokarmowego kurczat. Stwierdzono, ze zbyt duzy udziat
oligosacharydéw w diecie powoduje nadmierng fermentacje i jest niekorzystny, nato-
miast ich niewielki udzial moze pobudzaé rozwdj korzystnej mikroflory w przewo-
dzie pokarmowym.

Instytut jest jedyng w Polsce placowka zajmujgca si¢ Zywieniem zwierzat la-
boratoryjnych. Przeprowadzono badania nad optymalizacja diet dla stad hodowla-
nych 1 diet tzw. bytowych oraz wdrozono produkcje wysokowartosciowych diet uzy-
wanych przez zwierzgtarnie w Polsce.

Przemiana i zapotrzebowanie §win na biatko i energie

Badania nad tymi zagadnieniami prowadzone sa w Zaktadzie Przemiany Bialka
1 Energii kierowanym przez prof. Henryka Fandrejewskiego i dotycza gléwnie
wplywu czynnikéw fizjologicznych, genetycznych i zywieniowych na wzrost
zwierzat 1 przemiang energii, biatka i sktadnikéw mineralnych. Badania nad wzro-
stem, ukierunkowane jeszcze przez Profesora Kielanowskiego, maja wieloletnig tra-
dycje¢ w Instytucie i przyniosly osiagniecia liczace sie w literaturze $wiatowe;j. Podsta-
wowgq metoda stosowang w tych badaniach jest metoda ubojowa (bilansu rzeznego)
pozwalajaca na jednoczesne badanie przemiany energii i oznaczanie chemicznego
sktadu ciata. Ostatnio, dzigki odpowiedniej aparaturze, oznacza sie takze cechy fizy-
kochemiczne poszczegolnych tkanek (miesni, ttuszczu i kosci).

W systematycznie prowadzonych badaniach nad przemiana i zapotrzebowaniem
na biatko i energi¢ u §win wykazano, migdzy innymi, ze u zwierzat rosngcych ener-
getyczny koszt odkladania bialka i potrzeby bytowe nalezy traktowa¢é lgcznie,
poniewaz zwigkszenie odkladania biatka zwigksza produkcje ciepta w organizmie.
Udowodniono, ze zapotrzebowanie bytowe loszek na energi¢ zalezy od ich doj-
rzatosci ptciowej, u dojrzatych ptciowo jest wigksze o okoto 10%. Okreslono konwer-
sj¢ energii z paszy w ciato lochy prosnej oraz z paszy lub ciata w mleko lochy. Wyka-
zano, ze po okresowym niedozywieniu biatkowym w czasie wzrostu oraz w konco-
wym okresie cigzy locha uruchamia energi¢ z rezerw ttuszczowych na potrzeby ana-
bolizmu biatkowego.

Na podstawie kryteriéw obejmujacych odktadanie biatka w ciele i1 jako$¢ tuszy
okreslono optymalny stosunek lizyny ogélnej lub lizyny strawnej do energii
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metabolicznej paszy dla §win w réznym okresie wzrostu, a wyniki te wykorzystano
w normach zywienia tego gatunku zwierzat. Na podstawie zawartosci wapnia i fosfo-
ru w ciele knurkéw 1 loszek oraz loch prosnych okreslono zapotrzebowanie netto na te
makroelementy. Oznaczono biologiczna dostgpnos¢ fosforu w paszach zbozowych
i$rutach poekstrakcyjnych 1 wskazano na szerokie mozliwosci zwigkszenia dostgpno-
sci fosforu z pasz roslinnych zawierajacych wilasna fitaze oraz przez dodatek fitazy
mikrobiologicznej. Wskazano rowniez na celowos¢ dalszej korekty danych o zapo-
trzebowaniu $win rosnacych na fosfor, w stopniu pozwalajacym nawet na wycofanie
fosforu paszowego z dawki, bez ujemnego wplywu na chemiczny skiad ciala
1 wlasciwosci fizykochemiczne kosci, a jednoczesnie z korzyscia dla srodowiska.

W badaniach nad sktadem ciata §win okreslono zawartos$¢ poszczegdlnych sktad-
nikow chemicznych u zwierzat w réznych okresach wzrostu 1 rozrodu. Okreslono
wspotzaleznosci miedzy poszczegdlnymi sktadnikami oraz zdefiniowano dojrzatoscé
,,chemiczng” charakterystyczna dla dojrzatosci rzeznej, ptciowej 1 somatycznej. Wy-
kazano, ze przy krzyzowaniu migdzyrasowym moze pojawi¢ si¢ dodatnia heterozja
dla wielkos$ci dziennego odktadania biatka w ciele. Stwierdzono genetyczne roznice
w zdolnosci do pobierania paszy oraz to, ze w drugiej fazie tuczu u wigkszosci ge-
notypow spozycie paszy przewyzsza ich zdolnosci do odkladania biatka w ciele.
Utworzono najobszerniejsza na Swiecie, obejmujaca ponad 2800 zwierzat, baz¢ da-
nych o skladzie chemicznym ciala §win réznej plci, wieku i rasy. Dane te wykorzy-
stywane sg do obliczen i opracowan modelowych.

Wplyw czynnikow srodowiskowych
na neuroendokrynna regulacje proceséw wzrostu i rozrodu owcy

W hodowli zwierzat gospodarskich jednym z wazniejszych probleméw wyma-
gajacych solidnych podstaw naukowych jest zachowanie ptodnosci. Regulacja czyn-
nosci rozrodczych u ssakéw odbywa sie na poziomie osrodkowego systemu nerwo-
wego, gdzie produkowane sa hormony wplywajace na rozwoj i czynnosci gonad. We-
wngtrzne regulacje tych uktadéw hormonalnych, a takze wplyw czynnikéw zewnetrz-
nych, takich jak zywienie, fotoperiod lub stres sa obecnie tematami wiodacymi w ba-
daniach Zaktadu Endokrynologii, kierowanego przez prof. Jolant¢ Polkowska
1 Zakladu Neuroendokrynologii kierowanmegoprzez prof. Franciszka Przekopa.
Poczatek tych badan to lata 60. ubiegtego wieku. Pionierskie prace nad rola pod-
wzgorza w procesach rozrodu u owcy doprowadzity do stwierdzenia obecnosci
w podwzgérzu czynnika uwalniajacego z przysadki hormony gonadotropowe: lu-
teinizujacy (LH) i dopecherzykowy (FSH), nazwany pézniej gonadoliberyna
(GnRH). Dzigki wspélpracy z osrodkami naukowymi we Francji wprowadzono do
badan nad podwzgérzem i przysadka nowoczesna metode immuno-histochemiczna,
co pozwolito na zlokalizowanie po raz pierwszy u owcy osrodkéw neuralnych pod-
wzgorza uczestniczacych w syntezie, transmisji i uwalnianiu GnRH, a takze na
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okresleniu dynamiki syntezy i uwalniania GnRH w ciagu cyklu ptciowego i w rozwo-
Ju ontogenetycznym u owcy.

Obecna tematyka dotyczy wptywu czynnikow srodowiskowych —zywienia i foto-
periodu — na rozréd i wzrost owcy. Badany jest wplyw niedoboru biatka w diecie
rosnacych jagniat na proces osiagania dojrzatosci ptciowej, ktory wiaze S1€ Zarowno z
hormonami rozrodu (GnRH-LH), jak i wzrostu (somatostatyna — hormon wzrostu).
Jednoczesnie poszukuje sig ,,facznika”, ktéry przekazujac do mozgu informacje o sta-
nie odzywienia organizmu mogiby posredniczyé w procesach regulacji sekrecji oby-
dwoch peptydéw podwzgorzowych. Badane sa dwa endogenne zwiazki: neuropeptyd
Y (NPY), peptyd podwzgérzowy oraz leptyna, peptyd somatyczny, odgrywajace
wazna rol¢ mediacyjna w procesach zwigzanych z pobieraniem pokarmu. Wykazano,
ze blokada czynnosci reprodukcyjnych u rosngcych jagniat, wywolana niedobo-
rem biatka w diecie, odbywa si¢ na poziomie neuron6w GnRH i polega na zaha-
mowaniu uwalniania tego peptydu. To z kolei ma hamujacy wplyw na synteze
mRNA dla podjednostki 3-LH i jego uwalnianie. Niedobor biatka zaktdca réwniez se-
krecj¢ GH poprzez wzrost koncentracji tego hormonu we krwi, co — jak wykazano —
spowodowane jest niedoborem podwzgérzowej somatostatyny. Dotychczasowe ba-
dania nad rola NPY potwierdzily hipoteze, ze moze on petni¢ funkcje lacznika migdzy
zywieniem a wzrostem. U owcy peptyd ten wykazuje wzmozona ekspresje w stanach
niedoboru biatkowego, a egzogenny NPY powoduje zmiany w sekrecji GH takiego
samego typu jak niedozywienie biatkowe. Natomiast rola NPY, jako tacznika pomie-
dzy zywieniem a rozrodem, wydaje si¢ mie¢ odmienny charakter. Jego dzialanie me-
diacyjne objawia sig tylko w okresach zwiekszonej aktywnosci rozrodczej. Wyjasnio-
no kontrowersyjna, jak dotad, role¢ NPY w sekrecji LH u owcy. Stwierdzono, ze eg-
zogenny NPY nie ma wplywu na uwalnianie LH, jednakze stymuluje synteze mRNA
podjednostki LH-f i akumulacj¢ granul hormonalnych w komérkach przysadki. Su-
geruje to, ze NPY moze petni¢ wazna rolg modulacyjna w okresie dojrzewania picio-
Wwego owcy, poprzez zroznicowanie indukcji ekspresji genu dla podjednostki LH.
Obecnie badania skupiaja si¢ nad okresleniem roli leptyny w procesach dojrzewania
plciowego owcy.

Innym czynnikiem srodowiskowym wywierajacym wptyw na regulacje proce-
sow rozrodu sg fitoestrogeny zawarte w paszach. Badania te zostaly rozwiniete we
wspdtpracy z Akademia Rolnicza w Szwecji. Wykazano, ze syntetyczny fitoestro-
gen —genisteina — wlywa na komoérki LH przysadki mézgowej u samicy owcy po-
Przez receptor estrogenowy o, dzialajac stymulujaco na ekspresje tego receptora, na
syntez¢ mRNA podjednostki LH-f i uwalnianie LH do krwi obwodowej. Natomiast
u trykéw genisteina powodowata zaburzenia rytmu dobowego testosteronu, bez
Wptywu na sekrecje LH.

Nastgpny kierunek badan dotyczacych wptywu czynnikéw srodowiskowych na
rozrod wiaze sig z fotoperiodem i rola melatoniny, hormonu szyszynki, petniacym
kluczowa role w synchronizacji cyklu plciowego z pora roku. Pierwsze badania
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wigzaly si¢ z opracowaniem rytmow dobowych i rocznych sekrecji melatoniny
w powigzaniu z sekrecjg hormonow rozrodu u sezonowego gatunku, jakim jest owca.
Wykazano, ze wysokie stezenie melatoniny we krwi jest czynnikiem przyzwa-
lajacym na wzrost aktywnosci plciowej, a takze ze melatonina uczestniczy w syn-
chronizacji rytmow dobowych hormonéw piciowych. Dziatanie melatoniny w sezo-
nie rozrodczym 1 anestralnym jest odmienne, jednakze w obu przypadkach stwierdzo-
no sciste wspdtdziatanie pomigdzy tym hormonem a osrodkami podwzgorza regu-
lujacymi sekrecj¢ GnRH/LH. Badajac mechanizmy przedowulacyjnego wyrzutu
GnRH/LH 1 hipotetyczny udzial prolaktyny w tym procesie, wysunig¢to oryginalny
wniosek, ze jednym z krytycznych czynnikéw inicjujacych ten proces moze by¢ za-
blokowanie pozytywnego sprz¢zenia zwrotnego pomiedzy prolaktyng a dopamina.

Neuralna i neurohormonalna regulacja
uwalniania GnRH i sekrecji gonadotropin

Rola amin biogennych, a takze innych neurotransmiteréw podwzgorzowych, ta-
kich jak B-endorfina (END) czy kwas gamma animomastowy (GABA), w regulacji
sekrecji GnRH jest gtéwnym tematem badan innej grupy badawczej z Zaktadu Neuro-
endokrynologii. Zagadnienia te s rowniez badane na modelu owcy w réznych okre-
sach fizjologicznych, a takze w warunkach stresogennych, przy uzyciu réznorodnych
metod badawczych pozwalajacych na przyzyciowe okreSlenie aktywnosci neuro-
transmiterow w mozgu. Po raz pierwszy wykazano, ze uwalnianie GnRH z pod-
wzgorza jest regulowane przez END i kortykoliberyne posrednio poprzez uklady
amin biogennych, zwlaszcza dopaming, serotoning i noradrealing, a charakter
tej regulacji zalezy od aktywnosci rozrodczej organizmu. W okresie cyklu ptcio-
wego przedowulacyjny wyrzut GnRH wigze si¢ ze zwigkszonym uwalnianiem norad-
renaliny, natomiast w okresie anestralnym obnizone jest uwalnianie dopaminy i nora-
drealiny. Wskazano réwniez po raz pierwszy na istotng role neuronéw GABA w re-
gulacji sekrecji GnRH w okresach aktywnoSci plciowej i ciszy seksualnej. Jest to
dzialanie bezposrednie o charakterze hamujacym, poprzez receptory GABA zlokali-
zowane na komoérkach nerwowych GnRH, badz posrednie poprzez neurony uktadow
END i katecholaminergicznego.

Pierwsze badania nad wplywem czynnikéw stresogennych na uklad rozrodczy
owcy pozwolity na wstepne wyjasnienie mechanizmu ich dzialania. Wykazano, ze
stres wywotuje zakldcenia w sekrecji hormondw osi podwzgérzowo-nadnerczowej,
co zkolei blokuje GnRH i LH i prowadzi do zaburzen cykli ptciowych i patologii jaj-
nika u tego gatunku. W nast¢pnym etapie, przeprowadzono badania nad okresleniem
zaleznosci pomiedzy neuronami GnRH a uktadami neurotransmiteréw, tak o charak-
terze stymulacyjnym jak i hamujacym. Wykazano, ze czynniki stresogenne
wplywaja na aktywno$¢ nie tylko neuronéw GnRH i kortykoloberyny, ale réw-
niez neuronéw END i monoaminergicznych, a charakter tej aktywacji zalezy od
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czasu dzialania tych czynnikéw. Wykazano, ze w czasie przedluzonego stresu istot-
nymi czynnikami hamujacymi sekrecj¢ GnRH, a w nastgpstwie tego owulacje, jest
obnizenie aktywnosci uktadu katecholaminergicznego i podwyzszenie aktywnosci
kortykoliberyny i END. Ostatnie wyniki pokazuja, ze dlugotrwaty stres w okresie cy-
klu ptciowego zmniejsza ekspresj¢ genu GnRH i jego receptora, co moze sugerowaé
obnizenie zar6wno biosyntezy GnRH jak i aktywnosci receptora dla tego hormonu.

Zagadnienie modulacji genéw dla receptora GnRH oraz genéw podjednostek go-
nadotropin przez peptydy podwzgdrzowe jest przedmiotem badan takze na modelu
szczura. Badany jest wplyw peptydéw bioracych udzial w procesach regulacji uwal-
niania gonadotropin takich jak END, galanina czy wazoaktywny peptyd jelitowy
(VIP). Po raz pierwszy pokazano, ze END, znana ze swojego hamujacego wptywu na
uwalnianie GnRH, moze posrednio modulowaé biosynteze LH poprzez zahamowanie
aktywnosci transkrypcyjnej genow LH-f kodujacych jego podjednostki oraz zmniej-
szenie stabilnosci ichmRNA w komoérkach przysadki poprzez skrécenie ogonkéw po-
liadenylacyjnych. Wykazano réwniez, ze galanina stymuluje ekspresje genéw LH-f3
1 receptora GnRH, natomiast VIP hamuje ekspresj¢ obydwéch genéw kodujacych
podjednostki LH przez swoje dzialanie na podwzgoérzowy uktad GnRH. W pracach
poswigconych ekspresji genu podjednostki B-FSH wykazano, ze jej intensywno$¢ za-
lezy od czgstotliwosci pulsow egzogennego GnRH oraz, ze aktywina A i busereklina
(angonista GnRH) wykazuja zréznicowana czasowo zdolno$¢ uwalniania FSH in
vivo, oraz maja wplyw synergistyczny na podwyzszenie poziomu FSH-p mRNA
w przysadce.

W cyklu badan dotyczacych wlasciwosci komplekséw GnRH z metalami i ich
modyfikujacej roli w uwalnianiu gonadotropin przysadkowych wykazano, ze
Cu-GnRH i Ni-GnRH stymulujg uwalnianie gonadotropin in vivo w wigkszym
stopniu niz natywny GnRH poprzez specyficzny receptor dla tego neurohormo-
nu, a kompleks z miedzia wykazywat wyzsze niz natywny GnRH powinowactwo do
tego receptora. Wykazano rowniez, ze dzialanie komplekséw na sygnalizacje
wewnatrzkomorkows jest inne niz natywnego GnRH. Kompleksy nie aktywowaty
syntezy fosfoinozytoli, jednakze ich wplyw na syntez¢ wewnotrzkomdrkowego
cAMP byt istotny. Badania sa kontynuowane we wspétpracy z naukowymi o$rodkami
krajowymi i zagranicznymi.

Rozw6j neurohormonalnych regulacji trzustki i jelita cienkiego
na poziomie uktadu pokarmowego u nowonarodzonych prosiat

U nowonarodzonych zwierzat procesy trawienia i wchlaniania przebiegaja od-
miennie niz u miodych i dorostych. Odmiennosé ta wynika z przestawienia noworod-
ka z odzywiania tozyskowego na jelitowe i zwiazana z tym gwaltowna potrzeba roz-
woju struktury i funkcji przewodu pokarmowego. Badania nad tym zagadnieniem,
Prowadzone przez prof. Romualda Zabielskiego i jego zespol, rozpoczgto w 1999 r.
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od opracowania lub zaadaptowania technik niezbgdnych w badaniach rozwoju struk-
tury 1 funkcji jelita i trzustki oraz mechanizméw neurohormonalnej ich kontroli u pro-
siat 1 cielat w pierwszych kilku dniach po urodzeniu oraz w okresie okoto
odsadzeniowym.

W badaniach na prosigtach wykazano, ze ilos¢ energii w pokarmie nie ma istotne-
go znaczenia w regulacji dojrzewania nabtonka jelitowego, natomiast proces ten zale-
zy bezposrednio od obecnosci czynnikéw biologicznie aktywnych, takich jak: pepty-
dy regulacyjne i hormony mleka (np. leptyna), peptydy powstajace w trakcie hydroli-
zy biatka mleka oraz maslan sodu. Nasze badania wykazaly, ze leptyna znajdujaca
si¢ w siarze i mleku moze pelni¢ wazng rolg czynnika przyspieszajacego proces
dojrzewania jelita cienkiego i zmieniajacego tranzyt jelitowy u nowonarodzo-
nych prosigt. Udokumentowano obecno$¢ u noworodkéw apoptozy komérkowej na
cate) dtugosci kosmkow i krypt, przeczac wezesniejszym sugestiom, Ze proces ten za-
chodzi tylko na szczycie kosmkow.

Prowadzone we wspéltpracy z Lund University w Szwecji badania dostarczyly no-
wej wiedzy nt. roli lektyny fasoli w regulacji procesu dojrzewania jelita. Lektyna
podana doustnie w $cisle okreslonym czasie i ilosci u oseskéw wywotuje zmiany w
budowie histologicznej $luzéwki i jej funkcji trawiennej, wydzielniczej i absorpcyj-
nej, wskazujacych na przyspieszenie procesu dojrzewania nablonka jelitowego.
Obecnie trwaja badania wdrozeniowe (w ramach projektu EUREKA), przed urucho-
mieniem produkcji preparatu lektynowego.

Badania nad regulacja motoryki przewodu pokarmowego prosiat prowadzono
wedtug oryginalnej metody telemetrycznej rejestraciji aktywnosci elektrycznej mie-
sniowki gladkiej przewodu pokarmowego. Calodobowe rejestracje elektromiogra-
ficzne pozwolity opisa¢ réznice w regulacji wystepowania wedrujacego kompleksu
motorycznego (MMC) w odzwierniku i dwunastnicy w ciagu dnia i w nocy w warun-
kach kontrolnych, po podaniu do dwunastnicy toksyny Escherichia coli oraz po poda-
niu a-ketoglutaratu (AKG) z pasza. Podanie AKG znosilo niekorzystne efekty
dzialania toksyn, chociaz u prosiat w warunkach kontrolnych, dodatek AKG nie
wywotywat zadnych zmian w aktywnosci mioelektrycznej odzwiernika i dwunastni-
cy. Z uwagi na obiecujace wyniki uzyskane u prosiat narazonych na dziatanie entero-
toksyn, stosowanie AKG w zywieniu, jako potencjalnego dodatku paszowego wyma-
ga dalszych badan.

Badania nad wydzielaniem soku trzustkowego u prosiat i cielat dotyczyty aspek-
tow rozwojowych, regulacji oraz izolacji czynnika antybakteryjnego w soku trzustko-
wym. Wspdlnie z zespolem z Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN wyizolowano
czynnik antybakteryjny z soku trzustkowego. Jest on biatkiem cieplo opornym,
wrazliwym na spadek pH ponize;j 8. Na podstawie spektometrii masowej stwierdzono
wysokie podobienstwo tego czynnika do trzustkowego peptydu spazmolitycznego.
Wykazano, ze u $win roznych ras aktywnos$¢ tego bialka jest zréznicowana i najwyz-
sza u Swin rasy Pietrain.
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Wspolpraca z zagranica

Instytut nawiazywal i rozwijat wspotprace z zagranicznymi placowkami nauko-
wymi od pierwszych lat swojej dzialalno$ci. Juz w 1956 r. zostala nawiazana tzw.
,Umowa Berlinska”, w ramach ktorej Instytut zostal koordynatorem miedzynarodo-
wego zespotu opracowujacego zasady kontroli uzytkowosci rzeznej $win oraz uczest-
niczyl w pracach zespotu zajmujacego si¢ oceng wartosci pokarmowej pasz. Znaczny
byt rowniez udzial Instytutu w pracach zespolu zajmujacego si¢ zagadnieniem ener-
getycznego warto$ciowania pasz, ktorego koordynatorem byl Instytut Zywienia
Zwierzatim. O. Kellnera w Rostoku, oraz nad stosowaniem niebialkowych zwigzkow
azotowych w zywieniu przezuwaczy, koordynowanego przez Instytut Fizjologii i
Biochemii Zwierzat w Borowsku (ZSRR).

Owocnie rozwijata si¢ tez wspolpraca z krajami zachodnimi. Profesor Jan Kiela-
nowski byl wspoélinicjatorem miedzynarodowych sympozjéw poswigconych prze-
mianie energii u zwierzat i byl gospodarzem 1 organizatorem IV Sympozjum, ktére
odbylo si¢ w Jabtonnie w 1967 r. Szczegdlnie intensywnie rozwijata si¢ wspotpraca
z instytutami w Wielkiej Brytanii, gtownie z Instytutem Mleczarstwa (National Insti-
tute for Research in Dairying) w Shinfield, oraz z Instytutem Naukowym (The Rowett
Research Institute) w Bucksburn. Ozywiona wspolpraca z tym ostatnim trwa do dzi-
siaj, czego dowodem sa staze naukowe oraz realizowanie wspolnych europejskich
projektéw badawczych.

Bliskie stosunki taczyty Instytut z placéwkami niemieckimi, takimi jak Instytut
Zywienia Zwierzat im. Oskara Kellera w Rostoku, Instytutem Zywienia Zwierzat
w Brunszwiku i Uniwersytetem Humbolda w Berlinie. Dzigki tej wspolpracy prze-
prowadzono wiele cennych wspdlnych badan nad metabolizmem azotu u zwierzat
stosujac izotopy '*C i "°N.

Na podkreslenie zastuguja zywe kontakty Instytutu z placéwkami francuskimi.
Od wielu lat nasi pracownicy odbywaja staze i prowadza wsp6lne badania w Instytu-
tach INRA i CNRS, dotyczace roli centralnego uktadu nerwowego w regulacji rozro-
du zwierzat.

Wspélpraca realizowana na podstawie porozumien, dwustronnych umoéw, wspol-
nych projektéw prowadzona byla réwniez z placowkami badawczymi w Czechach,
Danii, Finlandii, Holandii, Japonii, Kanadzie, Korei, Stowacji, Szwecjii innych. Wie-
lu naukowcéw z placéwek zagranicznych przebywato w naszym Instytucie, a kilku
wykonato i obronito prace doktorskie.

Do niewatpliwych osiagnigé wspétpracy naukowej z placowkami zagranicznymi
w ostatnich latach nalezy uczestniczenie w 4 projektach w ramach V. Ramowego Pro-
gramu UE, w 3 projektach migdzynarodowego programu EUREKA oraz koordynacji
Migdzynarodowej Sieci Naukowej (MSN).

Instytut byt organizatorem wielu migdzynarodowych konferencji naukowych. Do
wazniejszych naleza: International Symposium on Energy Metabolism (1967),
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International Symposium on Amino Acids (1980), International Symposium on Phy-
siology of Digestion in Pigs (1988), International Symposium on Neuroendocrine
Aspects of Reproduction (1996), Satellite Symposium to the 49th Annual Meeting of
the EAAP ,,Feed additives in nutrition of new-born and young animals” (1998), Inter-
national Symposium on New Trends in Animal Nutrition (2001), International Sym-
posium on Nutritional and Hormonal Factors in Regulation of Growth, Development
and Productivity of Animals (2005). Byl rowniez wspolorganizatorem Satellite Sym-
posium to the 50th Annual Meeting of the EAAP ,,.Biology of the Pancreas in Growing
Farm Animals” (1999).

Wspolpraca z krajowymi placowkami badawczymi

Instytut przez wszystkie lata swojej dzialalnosci wspoétpracowat z licznymi krajo-
wymi placowkami badawczymi. Nalezg do nich placéwki PAN: Instytut Genetyki
i Hodowli Zwierzat w Jastrzebcu i Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci
w Olsztynie; instytuty resortowe: Instytut Zootechniki w Balicach, Instytut Upra-
wy, Nawozenia 1 Gleboznawstwa w Putawach, Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro-
slin w Radzikowie i Poznaniu; ze Szkota Gtéwng Gospodarstwa Wiejskiego i wszyst-
kimi Akademiami Rolniczymi.

Wspolpraca polegata na koordynacji wspdlnych projektow badawczych, wspol-
nym wykonywaniu badan, wspétorganizacji konferencji naukowych, konsultacjach,
stazach 1 szkoleniach, udziale w radach naukowych. Ponadto w ostatnim okresie
wspolpraca koncentruje si¢ w Sieciach Naukowych i Centrum Doskonalosci.

Dzialalno$¢ wydawnicza

Od 1991 roku Instytut wydaje Journal of Animal and Feed Sciences (kwartalnik)
jako kontynuacj¢ Rocznikéw Nauk Rolniczych Serii B, Zootechnika. Redaktorem na-
czelnym tego czasopisma jest prof. Jan Kowalczyk. Miedzynarodowy charakter (pra-
ce autor6w zagranicznych stanowia ponad 50%) oraz wysoki poziom tego czasopi-
sma sprawiaja, ze jest indeksowane w Current Contents od 1998 r., a w roku 2000 uzy-
skato impact factor (IF) 0,472.

W 1991 r. Instytut wydat podre¢cznik ,,Podstawy zywienia zwierzat i paszoznaw-
stwo” napisany przez pracownikéw Instytutu, pod redakcja S. Buraczewskiego
i A. Zioteckiej. W 1993 r. wydano polskie ttumaczenie ksiazki ,,Ruminant nutrition:
Recommended allowances and feed tables” R. Jarrige (Editor). Tytut polskiego wyda-
nia ,,Zywienie przezuwaczy. Zalecane normy i tabele wartosci pokarmowe;j pasz”.
Pracownicy Instytutu uczestniczyli w redakecji i przygotowaniu innych wydawnictw,
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w tym podrecznika ,,Zywienie zwierzat i paszoznawstwo” oraz serii ,,Biology of Gro-
wing Animals” wydanej przez ELSEVIER.

Instytut byl wydawca Norm zywienia drobiu (1991, 1994, 1996, 2005), Norm zy-
wienia koni (1991, 1994, 1997), Norm zywienia $win (1993) oraz Norm zywienia
miesozernych roslinozernych zwierzat futerkowych (1994).

Rozwoj kadry naukowej

W ciagu 50 lat dzialalnosci Instytutu 96 oséb uzyskalo stopien doktora, w tym 21
w latach 1995-2004. Sposrod pracownikéw naukowych 29 oséb uzyskalo stopien
doktora habilitowanego, a 20 — tytut profesora.

Instytut od 1971 r. ma prawo nadawania stopnia doktora nauk rolniczych, a w la-
tach 1977-1989 takze doktora nauk przyrodniczych. W latach 1971-2004 Rada Na-
ukowa Instytutu nadata stopien doktora 50. osobom, w tym 4 osobom z zagranicy.

% %
*

Sledzac dtuga, 50-letnia histori¢ Instytutu mozna stwierdzi¢, ze podobnie jak kaz-
da spotecznosé naukowa, miat bardzo dobre i gorsze okresy. Stawial czoto wielu trud-
nosciom, ktore byty udziatem wigkszosci placowek naukowych w Polsce, jak niedofi-
nansowanie, odptyw cennych kadr naukowych, brak wystarczajacego wsparcia ze
strony rodzimego rolnictwa. Jednak mimo tych trudnosci gtéwne zadania, do ktérych
realizacji zostal powotany, a mianowicie tworzenie fizjologicznych podstaw zywie-
nia i rozrodu zwierzat wysokoprodukcyjnych, Instytut realizowat i realizuje nadal,
a w swoje kolejne 50-lecie wchodzi z duzym dorobkiem, nowoczesnym warsztatem
1 duzg liczba mtodych, dobrze wyksztatlconych i zaangazowanych pracownikow
naukowych.

Teresa Zebrowska

W przygotowaniu tego opracowania brali udziat moi koledzy, za co serdecznie im
dzigkuje.

Dorobek wczesniej szYch lat dziatalnosci Instytutu opisat Jan Kielanowski: Nauka
Polska 1962, nr3,s.75-8711974,nr. 5, s. 71-87 oraz Teresa Zebrowska Nauka, 1997,

or. 2. s. 37-58.



