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Wstep

Aglomeracja miejska stwarza wyjatkowo nickorzystne warunki srodowiska
dla funkcjonowanria gleb oraz wzrostu 1 rozwoiu roshin, w tym szczegolnie drzew.
Occena stanu zdrowotnosci gleb 1 drzew potozonych na terenic miasta na podsta-
wic wskaznikéw chemicznych wymaga wezesnicjszych szezegolowych badan, ktore
pozwalaja na okreSlenic kierunku przemian we wlasciwosciach chemicznych gleb
i roflin w dancj aglomeracji.

Celem przeprowadzonych badad bylo ustalenic wplywu osadzajacych sig
pylow miejskich na skfad chemiczny lisci drzew lipowych 1 gleb centrum Szezect-
na w micjscach o réznym nasileniu ruchu kolowego.

Material i metody

W wyznaczonych trzech miejscach badawczych (Al Piastow, ul. B. Krzywo-
ustego, ul. L. Solskicgo), w pazdzierniku pobrano probki zbiorcze z lisci drzew
1 zbioreze glebowe (0-10; 10-20 ecm) w pigciu powtdrzeniach w kazdym punkeic.
Prébki tisel rozdzielono na dwic czesci, z ktorych jedna czg$¢ splukano nicewiclky
ilodcia wody o temperaturze pokojowej w cclu usunigela nagromadzonego pylu.
W zebranym materiale glebowym oznaczono Ca, Mg, K, Na, Pb, Cu, Mn, Zn,
Fe, Co, Ni, Cd rozpuszczalne w HCI o stezeniu 0,1 mot-dm= mctoda ASA, ogoi-
ne stgzenie soli (g NaClkg!) i NO,” metoda konduktomctryezng, C1 — metoda
miareczkowania oraz CaCQO, metodg Scheiblera. W matceriale roslinnym, spalo-
nym na mokro, oznaczono Ca, Mg, K, Na, Pb, Cu, Mn, Zn, I'c mctoda ASA.
Uzyskanc wyniki z przeprowadzonych badan zwerytikowano statystycznic poprzez
zastosowanie analizy wariancji dla do§wiadczenia dwuczynnikowego zatozonego
mctoda kompletnej randomizacji oraz wyliczono wspélezynniki korclacjt dla za-
wartoscei badanych skiadnikéw chemicznyeh w liSciach 1 glebic.
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Wyniki i dyskusja

W warunkach micjskich pyl transportowany przez masy powictrza osiada na
powicrzchni drzew 1 gleb, przez co wzbogaca je w skladniki chemiczne pochodzy-
ce z roznych Zrodet. Gitéwnymi metalami w pyle ulicznym np. Warszawy s3
(mg-kg'): Pb - 24-282, Cu - 21-122, Zn - 61-460, Cd - 0,20-2,60, Ni — 12-50,
ktore po osadzeniu si¢ nickorzystnic wplywaja na Srodowisko przyrodnicze.
Wyjatkowo grozne zardwno dla zdrowia mieszkarficow miast, jak i dla zwierzat
oraz roslin, sa zanicczyszezenia pylowe zawierajgee pierwiastki sladowe [WIXSON,
Davies 1994; GORKA i in. 1998]. Pozostale, takie jak Fe, Cr i Mn wyst¢puja w ilos-
ciach zblizonych do iloSci przyjetych jako tlo geochemiczne [CZARNOWSKA 2000].

NIEDZWIECKE §in. [2000a] w pyle opadowym na poboczach drég miejskich
Szezeeina stwicrdzili 2,08-2,32 mg Cd-kgt 1 222,4-460,2 mg Pbkg-! przy zawar-
toscei 3,2-6,0% substang)i organiczng;j.

Tabcela 1; Table t
Zawartos¢ skladnikow chemicznych (g'kg) w zaleznosel od migzszosci warstwy gleby
i usytuowania punktu badawczcgo — wartosci Srednie

Content of chemical components (grkg™) depending on soil layer thickness and location
of investigated arca — mcan values

Miazszos¢ Punkt
| i |y | v |k | [ a | a | o G0
M P
A* 11,53 0,306 0,233 0,073 0,002 0,000 0,012 1,34
0-10 B 10,57 | 0,390 | 0.721 0410 | 0,019 0,001 0,232 0.85
C 1408 | 0,358 | 0,634 | 0,513 | 0,023 0,001 0,264 1.55
Srednia: Mean 12.06 0,351 0,529 0,332 0,015 0,001 0,169 1,25
A 1127 | 0267 | 0,216 | 0,080 | 0,003 0,000 0,008 1,48
1020 B 7.09 0.281 0,499 | 0347 | 0,016 0,001 0.170 0,55
C 12,40 | 0,334 | 0,404 | 0474 | 0,019 0,001 0,147 1,29
Srednia; Mean 10,25 0,294 0,373 0,300 0,012 0,001 0,109 1,11
NIR, s LD, M 2,00 0,063 | 0,138 | 0,073 | 0,005 0,000 0,077 0,48
NIR, s LSDye P 2,99 0,095 | 0,093 | 0,110 | 0,008 0,000 0,115 0,72
NIR, . [.SD, . MxP 422 0,134 | 0,196 | 0,155 | 0,011 0.001 0,162 1,01

‘ A ul. L. Solskicgo
B ul. B. Krzywoustego
¢ AL Pastow

W duzej mierze na ilo$¢ pyléw osadzajacych si¢ oraz na zawarto$é w glebie
skladnikéw chemicznych pochodzacych z innych Zrédet ma nasilenic ruchu koto-
wego w micscie. Zaleznoser te potwierdzily wyniki uzyskance z przeprowadzonych
badan drzew 1 gleb micjskich w punktach badawczych o zréznicowanym nasileniu
ruchu kolowego. Okazalo sie, ze ogdlne stezenie soli oraz zawarto$¢ np. K, Na,
Cl™, NO, istotnic byla wicksza w glebach przy ulicy B. Krzywoustego 1 Al Pias-
1ow, gdzic ruch kolowy jest nasilony, niz w glebach przy ul. L. Solskiego o znacz-
nic mnicjszym nasiteniu ruchu kolowego. Sposrod oznaczonych skfadnikéw che-
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micznych tylko zawarto$¢ K 1 Zn w glebic zalezala od glegbokoscel warstwy gleby
i bylo ich znacznic wigeej w warstwic 0-10 cm (tab. 1). CZARNOWSKA [1980] w
przeprowadzonych badaniach gleb przyulicznych Warszawy réwnicz stwicrdzita
wicksze 1lodci rozpuszezalnych w HCI o st¢zeniu 0,1 mol-dm= form Zn, Cu, Pb w
warstwic 0-10 cm. Natomiast w glebach 1 parkach Lodzi na ogdl najwicksza
zawarto$¢ (w mg'kg!) Fe — 334-2460, Zn - 31-72, Pb - 6,2-24.2, Cu - 8,7-30,0
1 Cd - 0,06-0,22 stwierdzono w warstwie 0-5 cm [CZARNOWSKA 1997].

W przeprowadzonych badaniach ilo§¢ oznaczonych mikroclementow zaleza-
fa przede wszystkim od usytuowania punktu badawczego, np. w glebach przy ul.
B. Krzywoustego stwierdzono najwigcej Fe, Ni, Cu 1 Cd, a przy ul. L. Solskicgo
Pb, leez rownoczesnie najmniej Zn (tab. 2).

Tabela 2; Table 2
Zawarto$¢ mikroelementdéw w zaleznoSci od miazszoSci warsiwy gleby
i usytuowania punktu badawczego — wartosci Srednie (mg-kg ")

Content of microelements depending on soil layer thickness and location
of studied arca — mean values (mgkg')

Miazszos¢ Punkt
Tk | by |y oze Lok o [ on [ | |
M P
A* 148.3 67,8 3545 | 3034 1,41 2.20 .13 0484
0-10 B 200,0 2119 148,56 18,49 2,62 14.99 1.16 L116
C 117,0 1695 | 31,59 6.53 1.84 3.74 0,64 0810
Sredm’a; Mean 155.1 149.7 71,87 1845 1,96 6,98 0,99 0,803
A 137,6 549 41,72 2731 1.19 2.11 1,06 (0422
10-20 B 214,5 1273 | 126,23 | 29.06 2.69 22,38 1,29 0.850
C 1590 1600 | 30,89 | 26,80 238 6,76 1,15 0.818
Srednia; Mean 170.4 1141 66,28 27,72 2.09 10,42 117 0.697
NIR,s; LSDy s M 24,6 30,5 35,7 15.9 036 3N 0.25 0,13
NIR,s; LSD, s P 36,8 45,6 533 238 0,54 S.55 0,37 019
NIR, s LSD, s MxP 52,1 64,54 754 337 077 7.85 0.53 0.27

objasnienia jak w tab. 1; explanations as in Table 1

Zawarto$¢ badanych skladnikéw chemicznych w liSciach lipy drobnolistng;
byta uzalezniona od usytuowania punktu badawczego oraz stopnia ich zanicezysz-
czenia pylem opadowym (tab. 3). Pyt opadowy przyulicznych gleb centrum Szeze-
cina zawiera Srednio (mg-kg-' s.m. pytu): Cd - 2,25, Pb - 365,8, Zn - 597.5, Cu —
193,9, Ni — 33,0 [NIEDZWIECKI i in. 2000b).

W lisciach niemytych stwicrdzono istotnic wigeej Pb, Cu, Zn 1 Fe. Na ilos§é
pozostatych badanych skladnikéw chemicznych w lisciach (Ca, Mg, K, Na 1 Mn)
mycic ich nic mialo istotnego wpltywu. Sposréd oznaczonych mikroclementow
tylko 110§¢ Pb w liSciach mytych nie zalezata od usytuowania punktu badawczego.
Natomiast w liSciach niemytych istotnie najwigcej olowiu bylo przy ul. L. Solskic-
go (tab. 3).



Tabela 3; Table 3

Zawartos¢ sktadnikéw chemicznych w liSciach lipy drobnolistnej w zaleznodci od stopnia ich zanieczyszczenia — wartosci srednic
Content of chemical components in the leaves of small-lcaved linden depending on the degree of their pollution — mean values

Punkt badawcezy Liscie Ca Mg K Na Pb Cu Mn Zn Fe
Studied area Leaves
P L (g'kg ) (mg-kg')
A* 33.87 3,74 11,46 0212 242 732 50,7 2226 130.8
myte .
B washed 22,37 2,31 16,59 0,63¢ 3,88 9,62 45.78 29,58 318,1
C 31,20 4,65 6,45 0,493 2,62 10,56 65,02 28,64 332,0
S$rednia; Mean 31,81 3,66 11,57 0,448 2,97 9,17 T 5383 26,83 2603
A 20,56 2,19 17,87 0,192 11,52 10,08 51,14 29,86 385,7
niemyte 31,55 4.64 771 0,725 634 16,92 49.56 33,32 6593
unwashed
C 33,87 3,74 t1,46 0,614 9,50 17,68 66,32 37,82 709,1
Srednia; Mean 2237 2,31 16,59 0,510 9,12 14,89 55,67 33,67 584,7
NIRW;P LSDy s 5,60 0,49 245 0,407 520 2,58 18,87 6,29 1293
NIRqss LSDy s 3.75 0.33 .64 0273 348 173 12.62 421 86.5
NIR“-]g‘;‘LLSD“-"‘ 792 0,70 3.46 0.576 7.36 3,55 2669 $.90 1829

objasnienia jak w tab. 1; explanations as in Table 1

Fer
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Tabcla 4; Tablc 4
Zaleznos$¢ pomigdzy zawarto$cia badanych sktadnikéw w mytych lisciach
lipy drobnolistnej a ich iloscia w powicrzchniowej warstwie (0-10 ¢m) gleby
(wspotczynniki korelagyi istotne przy p > 0,05
Relationship between the content of examined elements in washed lcaves
of small-lcaved linden and their content in the surface soil layer (0-10 cm),
(correlation coeflicient significant at p > 0.05)

Sktadniki
chemiczne .
Chemical Ca Mg K Na Zn e
elements
W glebie; In soil w liscia™; in lcaves
Ca * 0,57 -0.59
Mg —(.56
K -0,60 0,70 0.70
Na 0.59 0,72
Mn -0,77 0,73
Zn -0,59 0,74 0.60
Fe -0,79 0,73
Ni -0.53 0,53 0.01 0,52
Cu -0.60 -0,67 0.58
Co —(.53
Cd -0.64 0,62 0.58
Cl 0,60 0.62
NaCl 0,52 0,65
NO,” 0.68 0.66
CaCO, 0,54

* puste kratki oznaczaja korelacjg nicistotna; empty spaces mark insignificant correlation
znak =" oznacza korelacj¢ ujemng; ,,—” negative correlation
brak znaku oznacza korelacjg dodatnia; no sign — positive corrclation

Tablc 5; Table 5

Zalezno$¢ pomigdzy zawartoscig badanych skfadnikéw w niemytych lisciach
lipy drobnolistnej a ich iloScia w powierzchniowe) warstwic (0-10 cm) gleby
(wspdiczynniki korelacji istotne przy p > 0,05
Relationship between the content of examined componcents in unwashed lcaves

of small-lcaved linden and their content in the surface soil layer (0-10 cm),
(correlation coefficient significant at p > 0.05)

Skladniki chemiczne - : .
Chemical elements Ca Mg K Na Cu Fe
W glebie: In soil w lisciach; in leaves
Ca * 0,60
K 0,71 0,65 0,71
Na 0.65 0,61 0,64
Mn -0,79 0,74
Zn 0,74
Fe -0,81 0,62
Ni -0,53 0,55 0,57
Cu -0,62 -0,70 0,60
Co -0.55 0,53
Cd -0,56 0,59
Cl 0,61 0,53 0.55
NaCl 0,52 .58 0,59
NO,” 0,64 0,58 0.64

* puste kratki oznaczaja korelacje nieistotna; empty spaces mark insignificant correlation
znak .~" oznacza korelacje ujemna; =" ~ negative correlation
brak znaku oznacza korelacj¢ dodatnia; no sign — positive correlation
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Zawarto$er nicktorych oznaczonych sktadnikow w lisciach zalezata od ich
iloct w glebie, co potwierdzaja wyliczone wspdlezynniki  korelaci. Wspot-
zalezno$e ta ksztattuje si¢ odmiennie, jezeli uwzglednimy stopich zanieczyszezenia
ich powicrzchni osgdzajaeym si¢ pylem. Przykladem moze by¢ wapn, ktorego
flos¢ w lisciach mytych zalezala od zawarto$ct Mg, K, Zn, Cu i Cd w glebie
(tab. 4), a w lisciach niecmytych taka wspotzalezno§¢ dotyczy tylko jonéw Cu i Cd.
Innym przyktadein moze byé wspolzaleznosé jaka zachodzi pomigdzy Zn a Ni
w lisciach mytych 1 jej brakiem w lisciach niemytych (tab. 5).

Whioski

1. Zawartos¢ oznaczonych skladmkow chemicznych w  powierzchniowych
warstwach badanych gleb (0-10 1 10-20 cm) byta zréznicowana. Na ten stan
wyraznic wplywaly takze czynniki funkcjonowania aglomeracji miejskicj.

2. los¢ oznaczanych sktadnikow chemicznych w liciach lipy drobnolistne]
zwykle zalezala od usytuowania punktu badawczego (nagromadzenic sig
pylu). Pyl osiadly na liSciach zwickszyt zawarto$¢ w nich potasu i sodu oraz
oznaczonych pierwiastkow stadowych (Pb, Cd, Zn, Fe 1 Mn).
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Streszczenie

W centrum Szczecina wyznaczono 3 powierzchnie badawcze, uwzgledniaja-
ce nasilenie ruch kolowego. Badaniami objgto powicrzchniowe warstwy gleby
(0-10, 10-20 cm) oraz liscie lipy drobnolistnej z osadzonym pylem i splukanc
woda. Zawarto$§¢ badanych sktadnikéw chemicznych w glebic i roslinic zalezata
od usytuowania punktu badawezego. Tylko na zawarto$¢ Mn w lisciach lipy drob-
nolistnej nic miato wptywu ich mycie, a ilo§é pozostalych oznaczonych skladnikow
chemicznych w lidciach zalezata od ich zanieczyszezenia pylem ulicznym.

EFFECTS OF DUST POLLUTION ON THE CONTENT
OF SOME CHEMICAL COMPONENTS IN THE TREL: LEAVI:S
AND IN URBAN SOILS OF SZCZECIN

Teresu Wojcieszczuk, Edward Niedzwiecki, Marta Wojcieszczuk,
Adam Sammel, Adrianna Zucharewicz
Department of Soil Science, Agricultural University, Szczeen

Key words: chemical composition, dust, urban soils
Summary

Three sites of different traffic intensity were selected for studies at the
center of Szczecin. The samples of soil from surface layers (0-10 and 10-20 cm)
as well as the sarmaples of leaves (dusted and washed with water) tfrom small-lca-
ved lime (70 parviflora) were taken for chemical analyscs. It was found that the
anmount of chemical components in soil and plants depended on the location of
investigated area. Washing of leaves did not affect the content of mangancsc
only, whereas the amount of other chemical components in leaves depended on
their pollution with the street dust.
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