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Adolf F. Korczyk'

Archiwa klonow rodzimych i starych drzew sosny zwyczajnej
i Swierka pospolitego z Puszczy Bialowieskiej

Clone archives of the native old Scots pine and Norway spruce trees

in the Biatowieza Primeval Forest

Abstract. To create clone archives for old trees the vegetative propagation was applied using the method of grafting
from this year's shoots onto two years old rootstocks. Breed strains were planted in the Bialowieza Forest in two clone
archives; the first was located in compartment 596 Ca situated in the Hajnowka Forest District with pine and spruce
clones, and the second in compartment 152 Cg situated in the Browsk Forest District with spruce clones only.

After sixteen years of growth, the pine clones survival ranged from 0 to 100%, 53.8% an average, and the survival of the
spruce clones in the period of fourteen years ranged from 0 to 70%, 44.4% an average.

Key words: Gene resources, clone archives, Pinus sylvestris L., Picea abies (L.) Karst., the Bialowieza Primeval

Forest.

Wstep

Walory przyrodnicze Puszczy Bialowieskiej sa po-
wszechnie znane (Hedemann 1939, Wiecko 1972, So-
kotowski 2004). Dla zachowania tego bogactwa w pol-
skiej czgsci Puszczy Biatowieskiej (63 147,60 ha) po-
dejmowane sg dziatania o réznych rygorach ochron-
nosci. Sa to przede wszystkim dzialania o charakterze
konserwatorskim, takie jak utworzenie parku narodo-
wego (10 502 ha), 23 rezerwatéow przyrody o tacznej
powierzchni 12 312,27 ha, obszaré6w chronionego kraj-
obrazu (88 000 ha), obszarow sieci Natura 2000
(63 147,60 ha), laséw wodochronnych (10 267,32 ha),
94 strefy ochronne wokdt gniazd orlika krzykliwego i
bociana czarnego (5880 ha), uzytkéw ekologicznych
(17 700 ha), wylaczonych drzewostanéw nasiennych
(209,63 ha) i drzewostanow zachowawczych (100,44
ha). Ponadto ochrong objg¢te sa pojedyncze obiekty, takie
jak: drzewa pomniki przyrody (1297 sztuk), drzewa
mateczne (385 sztuk) oraz drzewa zachowawcze (394
sztuki).

1

Z genetycznego punktu widzenia niezwykle cenny-
mi obiektami w Puszczy Bialowieskiej sg zachowane
fragmenty lasow zblizonych do naturalnych oraz znacz-
na liczba starych drzew. Szczegdlnie cenne sa drzewa w
wieku powyzej 200 lat ze wzgledu na fakt, ze powstaty
one z naturalnego odnowienia, co daje petna gwarancjg
ich rodzimosci w Puszczy Bialowieskiej. Przeprowa-
dzone w latach 19862005 badania pozwolily zinwenta-
ryzowaé okoto 2000 drzew w wieku powyzej 150 lat.
Znaczna cz¢$¢ z nich uzyskata juz status pomnika przy-
rody (Korczyk 2008). Niestety ta forma nie zabezpiecza
trwale ich zasobéw genowych. W ramach badan pilo-
tazowych przeprowadzono na wybranej grupie starych
sosen i §wierkdw ich rozmnozenie wegetatywne poprzez
szczepienie. Otrzymane w ten sposob potomstwo za-
chowuje caly genotyp drzewa matecznego. Niniejsze
opracowanie przedstawia wyniki z powyzszych prac.
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2. Cele i zalozenia

Znaczaca liczba zinwentaryzowanych starych drzew
w Puszczy osiagneta wiek, w ktérym zaczynaja one w
sposob naturalny obumierac lub zostaja wywrocone czy
ztamane przez wiatr. Ich pnie i korzenie sg zwykle juz
mocno porazone przez patogeny grzybowe oraz liczne
gatunki szkodnikow owadzich. Jednym ze sposobdéw
trwatego zachowania zasobdw genowych drzew jest ich
rozmnozenie metodami wegetatywnymi. Dlatego celem
przeprowadzonych badan byto przetestowanie efektyw-
nosci metody szczepienia zrazami z drzew w wieku
powyzej 200 lat. Z wyhodowanych tym sposobem po-
tomstw zostato zatozone archiwum klonéw stuzace ba-
daniom genetycznym oraz pracom selekcyjnym. Poza
tym bedzie ono pelié¢ funkcj¢ plantacji nasiennej, a
powstale w niej nasiona, dzigki swoim zasobom ge-
nowym, beda wzbogacaly roznorodnos¢ genetyczng lo-
kalnych populacji drzew.

Podstawowym problemem wspodtczesnej genetyki
drzew lesnych jest rozpoznanie ich zmienno$ci gene-
tycznej oraz wykorzystanie tej zmiennosci w hodowli
selekcyjnej dla celéow gospodarczych (Nowakowska
2007). Na obszarze naszego kraju mamy liczne drze-
wostany nieznanego pochodzenia o réznej i nie zawsze
najlepszej jakosci hodowlano-uzytkowej. Nadal nie po-
trafimy metodami genetycznymi doktadnie wydzieli¢ i
scharakteryzowac¢ rodzimych populacji drzew, gdyz nie
dysponujemy odpowiednimi standardami genetyczny-
mi. Stare drzewa Puszczy Biatowieskiej, ze wzgledu na
absolutna pewnos¢ co do ich rodzimego i naturalnego
pochodzenia, winny stanowi¢ bazg wyjsciowg do okres-
lenia standardow genetycznych dla poszczegdlnych ga-
tunkow drzew. Takie dane bylyby niezwykle cenne nie
tylko dla polskich, ale rowniez europejskich naukowcow
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zajmujacych si¢ lesnictwem. Tworzone w licznych kra-
jach archiwa klonéw drzew lesnych stanowia baze¢ dla
badan genetycznych oraz dla prac selekcyjnych ukie-
runkowanych na doskonalenie réznych cech uzytko-
wych dla gospodarki lesnej (Korczyk 1987 1995,2007).

3. Metodyka badan

Zastosowano metody szczepienia drzew lesnych,
ktére sa stosunkowo najtanszym i tatwym sposobem
wegetatywnego rozmnazania drzew. Metody te sa po-
wszechnie stosowane w Lasach Panstwowych przy za-
ktadaniu plantacji nasiennych (Wilczkiewicz 1971,
1975, Hrynkiewicz-Sudnik et al. 2001). W odniesieniu
do drzew w wieku powyzej 200 lat zastosowano tech-
nike szczepienia na przystawke boczng oraz w kieszen
(szparg boczna).

Szczepienie sosny zwyczajnej

W 1984 r. Nadlesnictwo Biatowieza przekazalo Za-
ktadowi Laséw Naturalnych IBL nie uzytkowane po-
letko towieckie o powierzchni | ha, znajdujace si¢ na
siedlisku BMw w oddz. 499 Ci. Na tej powierzchni
zostata zatozona szkoétka lesna, w ktorej hodowano 1-
roczne siewki na podktadki i prowadzono szczepienia.
Wiosng 1985 r. do inspektéw z substratem torfowo-
piaskowym (3:1) wysiano nasiona sosny pochodzace z
wylaczonego drzewostanu nasiennego w oddz. 493Bf
Nadlesnictwa Biatowieza. Wiosng 1986 r. posadzono w
szkdtce jednoroczne siewki sosny na podktadki do
szczepien. Zima 1987 r. pozyskano z 50 sosen pedy na
zrazy do szczepienia (tab. 1). Szczepienie 2-letnich sa-
dzonek sosny przeprowadzono wiosna 1987 r. Wykonat

Tabela 1. Charakterystyka sosny zwyczajnej z polskiej czesci Puszczy Bialowieskiej wykorzystanej w 1990 r. do zalozenia

archiwum klonéw w oddz. 596 Ca

Table 1. Characterization of the Scots pine from the Polish part of Bialowieza Forest utilized in 1990 to establish the clone

archive in compartment 596 Ca

B . 3
28 g . =2 S ¢ Z  Wysokos¢ Piersnica
Lp § E‘ Nadle$nictwo = & qz s E -E’ g %; a ° Height DBH Uwagi
No. ii:; Forest District _5 g s E 8_. Eg E % § ° § Remarks
BT 88 & FEZE Eeis m cm
1 Lsw Hajnowka 442 Bd 83 1402 319 34,0 103,0
2 Léw Hajnowka 442 Bd 84 1405 238 33,0 89,0
3 L$w Hajnowka 442 Bd 85 1404 260 29,0 98,0
4 L$w Hajnéwka 442 Bd 86 1403 323 34,0 94,0
5 Lsw Hajnowka 443 Aa 87 - c. 265 36,0 101,0 mursz / rotten
6 Léw Hajnowka 443 Aa 88 — 334 32,0 99,0
7 Léw Biatowieza 419 Dc 98 1407 319 31,0 114,0
8 Lsw Biatowieza 449 Ag 103 — 234 44,0 103,0
9 Léw Biatowieza 577 Bbl 107 — 219 29,0 108,6
10 Léw Browsk 25 Ab 117 1565 c. 269 34,0 102,6 mursz / rotten
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Tabela 1 c.d.
Table 1 cont.
] = 8
22 2 . = S ¢ Z  Wysokosé Piersnica
Lp T 2 Nadle$nictwo = g § s & -§‘ é i; a o  Height DBH Uwagi
No. ig Forest District S g = ?3 8._ Eg ER) § ° § Remarks
& 88 ZE& ZEZE Eeds 0w em
11 LMsw BPN 314 A 1 - 339 29,0 87,5
12 LMsw BPN 284D 2 - 272 26,0 85,8
13 LMsw BPN 319 A 6 — c. 299 30,0 102,6 mursz /rotten
14 LMsw Bialowieza 450 Ch 36 1589 258 38,0 112,0
15 LMsw Hajnéwka 330 Ac 75 1420 198 31,0 77,1
16 LMsw Hajnéwka 727 Be 90 1480 237 30,0 107,0
17 LMsw Hajnoéwka 663 Da 91 1485 228 40,0 92,0
18 LMsw Hajnéwka 338 Dh 92 214 39,0 85,0
19 LMs$w Hajnéwka 663 Ca 93 - c. 351 33,0 121,0 mursz / rotten
20 LMsw Hajnéwka 697 Ab 96 1473 223 33,0 85,0
21 LM$w Hajnowka 698 Ab 97 1472 229 34,0 87,0
22 LMsw Browsk 27 Df 101 1567 202 30,0 89,0
23 LMsw Browsk 27 Df 102 1566 248 33,0 96,0
24 LMsw Biatowieza 498 Cb1 106 pp 138 26,0 90,0 mursz / rotten
25 LMs$w Biatowieza 521 Ce 108 1410 c. 219 25,0 79,6 mursz / rotten
26 LMsw Bialowieza 521 Ce 109 1408 233 27,0 82,6
27 LMsw Biatowieza 521 Ce 112 1412 331 26,0 88,1
28 LMsw Browsk 18 Dh 115 - 332 35,0 96,0
29 LMsw Hajnéwka 633 Af 145 1464 337 38,0 111,8
30 LMsw Hajnéwka 634 Af 146 1463 303 33,0 90,8
31 LMsw Hajnéwka 634 Cb 147 1425 236 31,0 90,8
32 LMsw Hajnéwka 634 Cb 148 1426 230 36,0 88,8
33 BMsw BPN 256 B 5 - 195 32,0 59,6
34 BMsw Biatowieza 449 Ca 73 - 233 35,0 88,0
35 BMsw Hajnéwka 700 Be 77 1424 241 35,0 89,0
36 BMs$w Hajnéwka 416 Aa 89 1406 194 33,0 90,0
37 BMsw BPN 259 Db 100 - 292 28,0 91,0 1998”
38 BMs$w Biatowieza 448 Be 104 1450 330 39,0 110,0
39 BMsw Hajnéwka 700 Be 127 - 278 36,0 100,0
40 BMsw Hajnéwka 700 Be 128 - 330 37,0 107,0 mursz / rotten
41 BMsw Hajnéwka 700 Be 131 - 224 35,0 89,0
42 BMsw BPN 226 Ac 132 - 210 27,0 101,0 sucha / dead
43 BMsw BPN 130 Cd 134 - 318 38,0 1014
44 BMs$w Biatowieza 494 Cf 138 - 288 38,0 86,3
45 BMsw Bialowieza 494 Cf 139 - c. 117 36,0 75,0 1997%
46 BMsw Biatowieza 494 Cf 140 1414 346 37,0 81,3
47 BMsw Bialowieza 495 Cf 142 1416 307 37,0 82,3
48 BMs$w Biatowieza 496 Cf 143 1415 328 34,0 71,8
49 BMsw Biatowieza 497 Cf 144 1434 312 30,0 81,8 2001
50 BMsw Hajnéwka 699 Bb 149 1466 244 32,0 74,6

* Habitat type: Léw — fresh broadleaved forest, LM$w — fresh mixed broadleaved forest, LMw — moist mixed broadleaved forest, LMb —boggy mixed
broadleaved forest, Lw — moist broadleaved forest, OlJ — ash-alder swamp forest, BM$w — fresh mixed coniferous forest, B§w — fresh coniferous
forest, BMw — moist mixed coniferous forest, BMb — boggy mixed coniferous forest, Bb — boggy coniferous forest, Bw — moist coniferous forest,

. Bs — dry coniferous forest
rok uschnigcia drzewa / year when tree has dead

je autor razem ze swoimi wspolpracownikami. Zrazami
z poszczegolnych drzew zaszczepiono po 25 podktadek.
Catkowita Iub czg$ciowa redukcje podktadki, w zalez-
nosci od kondycji szczepu, wykonywano w roku na-
stegpnym przed ruszeniem wegetacji lub p6zna jesienia.
W kwietniu 1990 r. 3-letnie szczepy sosny zostaty po-

sadzone w archiwum klonéw w oddz. 596 Ca Nad-
lesnictwa Hajnowka (ryc. 112, tab. 2).

Wiosng 1990 r. zaszkotkowano 1-roczne siewki so-
sny wyhodowane z nasion pozyskanych w biatoruskiej
czesci Puszezy, natomiast wiosna 1991 r. zaszczepiono

je zrazami pozyskanymi z 19 starych sosen rosnacych w
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[ klony swierka pospolitego w oddziale 152 Cg
Norway spruce clones in compartment 152 Cg
N 52°47°27";, E 23°42'19"

[ | klony sosny zwyczajnej i Swierka pospolitego w oddziale 596 Ca
Scots pine and Norway spruce clones in compartment 596 Ca
N 52°38°19"; E 23°34°28"

Rycina 1. Lokalizacja archiwum klonow w Puszczy
Bialowieskiej

Figure 1. Location of the clone archive in Bialowieza
Primeval Forest

biatoruskiej czgsci Puszcezy (tab. 3). Zrazami z poszcze-
gblnych drzew zaszczepiono po 35 podktadek. Wyho-
dowane 4-letnie szczepy zostaty w pazdzierniku 1994 r.
posadzone w archiwum klondw w oddz. 596 Ca Nad-
lesnictwa Hajnowka (ryc. 112, tab. 4).

Szczepienie kolejnej grupy 29 sosen z polskiej czgsci
Puszczy (tab. 5) wykonali pracownicy Nadles$nictwa
Lomza. W 1999 r. zrazami z kazdego drzewa zasz-
czepiono po 33 lub 35 dwuletnich podktadek hodo-
wanych na substracie torfowym w 2-litrowych wore-
czkach foliowych. W kwietniu 2001 r. wysadzono 2-
letnie szczepy w archiwum klonéw w oddz. 596 Ca
Nadlesnictwa Hajnéwka (ryc. 112, tab. 6).

Szczepienie Swierka pospolitego
W 1990 r. w szkotce lesnej Zaktadu zaszczepiono 2-

letnie siewki zrazami pozyskanymi z 48 swierkdw ros-
nacych w polskiej czgéci Puszezy (tab. 7). Zrazami z

poszczegdlnych drzew zaszczepiono po 35 podktadek.
W pazdzierniku 1992 r. wysadzono 3-letnie szczepy w
archiwum klonéw w oddz. 596 Ca Nadlesnictwa Haj-
nowka (ryc. 11 2, tab. 8).

Zalozenie archiwum klonow

W 1988 r., za zgoda RDLP w Biatymstoku, otrzy-
mano w oddz. 596 Ca Nadlesnictwa Hajnowka oraz w
oddz. 152 Cg Nadlesnictwa Browsk powierzchnie na
zatozenie archiwum klonow (ryc. 1). Zgodnie z przy-
jetymi ustaleniami $rodki finansowe na ten cel i pomoc
techniczna zapewnity oba nadlesnictwa.

Powierzchnia w oddz. 596 Ca znajduje si¢ w potud-
niowo-zachodniej cz¢séci Puszczy Biatowieskiej na gra-
nicy pomigdzy naturalnymi zbiorowiskami puszczan-
skimi a uprawami le$nymi na gruntach porolnych. Obej-
muje ona niezdegradowane siedliska boru mieszanego
swiezego (BMsw) i boru $wiezego (Bsw) oraz niewiel-
kie fragmenty lasu mieszanego wilgotnego (LMw) na
glebach $wiezych, typu darniowo-bielicowych, stabo
zbielicowanych, powstatych z piaskéw stabo glinias-
tych. Placowki do sadzenia szczepdw przygotowano re-
cznie w postaci talerzy o srednicy 1 m, z ktérych zdarto
pokrywe roslinna, a glebg spulchniono i oczyszczono z
drobnych korzeni. Placéwki przygotowano w wigzbie
5x7 m. Wiosna 1990 r. powierzchni¢ ogrodzono siatka
metalowa 2-metrowej wysokosci. Archiwum klonow zaj-
muje obecnie powierzchni¢ 3,35 ha.

Powierzchnia w oddz. 152 Cg znajduje si¢ w pol-
nocno-zachodniej czgsci Puszezy. Na siedlisku boru mie-
szanego swiezego (BMsw), przechodzacego w bor mie-
szany wilgotny (BMw), o powierzchni 2,16 ha r¢cznie
przygotowano talerze o srednicy 1 m. W latach 1992/93
powierzchnia ta zostata ogrodzona. P6zna jesienig 1993 1.
wysadzono szczepy $wierka pospolitego w wiezbie 5x7 m.

4. Wyniki i dyskusja
Szczepienie drzew

Sosng zwyczajng szczepiono czterokrotnie. W 1988
r. do szczepien wybrano 50 drzew rosnacych w polskiej
czesci Puszezy (tab. 1), kolejno w 1992 r. — 19 drzew z
biatoruskiej czgsci Puszcezy (tab. 3), nastgpnie w 1999 1.
wybrano 29 drzew (tab. 5). W celu zwigkszenia liczby
szczepow niektdrych klondw, wykonano w 1999 r. szcze-
pienia uzupetniajace, do ktorych wybrano 4 drzewa.

Korony starych sosen charakteryzujg si¢ grubymi i
pokrzywionymi konarami z bardzo cienkimi i krotkimi
pedami jednorocznymi, co stwarza duze trudnosci przy
ich zaszczepianiu na strzatkach 2-letnich podktadek. Po-
nadto kondycja fizjologiczna tych pgddéw czesto nie byta
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Tabela 2. Przezywalno$¢ szczepow sosny zwyczajnej pochodzacych z polskiej czesci Puszezy Bialowieskiej
w archiwum klonéw w oddz. 596 Ca
Table 2. Surviving of the Scots pine grafts from Polish part of Bialowieza Forest in the clone archive in compartment 596 Ca

o 3 % § Liczba iywyc.h'szczep()w
. T = = Number of living grafts
. ¢ .@ s 7 zZs
Lp =5 3un = B 2
No. EZ% 2858 58% §3 KX VII VI VII X X X X X X
Y8 2R3 2°F TE 1990 1991 1992 1993 1995 1997 1999 2001 2004 2006
Z0 ze<sg N2Z3 &=
1 83 319 25 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 0+5
2 84 238 25 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 3+3
3 85 260 25 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
4 86 323 25 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0+2
5 87 c. 265 25 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0+2
6 88 334 25 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1
7 98 319 25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
8 103 234 25 7 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
9 107 219 25 11 8 8 8 8 8 8 8 8 8 1+5
10 117 c. 269 25 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0+1
11 1 339 25 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 2 272 25 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1
13 6 c. 299 25 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
14 36 258 25 6 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0+1
15 75 198 25 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0
16 90 237 25 8 7 7 7 7 7 7 7 7 7 0+2
17 91 228 25 11 8 8 8 8 8 8 8 8 8 2+3
18 92 214 25 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0
19 93 c. 351 25 8 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1+1
20 96 223 25 13 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3+1
21 97 229 25 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1
22 101 202 25 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
23 102 248 25 6 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0
24 106 138 25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
25 108 c.219 25 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
26 109 233 25 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0+1
27 112 331 25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0+1
28 115 332 25 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29 145 337 25 7 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1
30 146 303 25 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0+1
31 147 236 25 20 15 15 15 15 15 15 15 15 15 3+6
32 148 230 25 17 6 6 6 6 6 6 6 6 6 1+3
33 5 195 25 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
34 73 233 25 14 12 12 12 12 12 12 12 12 12 1+1
35 77 241 25 8 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2
36 100 292 25 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0+2
37 104 330 25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0+1
38 127 278 25 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0+1
39 128 330 25 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
40 131 224 25 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
41 132 210 25 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0+1
42 134 318 25 5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0+1
43 138 288 25 9 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1+1
44 139 c. 117 25 13 12 12 12 12 12 12 12 12 12 2+3
45 140 346 25 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0+3
46 142 307 25 11 8 8 8 8 8 8 8 8 8 1+5
47 143 328 25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0+1
48 144 312 25 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0+1
49 149 244 25 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem/Total 1225 297 186 186 186 186 186 186 186 186 186  34+59
% 100,00 2424 1518 1518 1518 1518 1518 1518 1518 1518 1518 759

Cyfry pogrubione oznaczaja szczepy z szyszkami /Boldet numeral markt the cones with graft
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Tabela 3. Charakterystyka sosny zwyczajnej z bialoruskiej cz¢sci Puszezy Bialowieskiej wykorzystanej w 1994 r.
w archiwum klonéw w oddz. 596 Ca
Table 3. Characterization of the Scots pine from Belarusian part of Biatowieza Forest utilized in 1994 in the clone archive
in compartment 596 Ca
Wick pierS.  wysokos¢  Piersnica
Lp Typ siedliskfl Nadle$nictwo Oddzial Nr drzewa w 2006 r. Height DBH Uwagi
No. Habitat type Forest District Compartment  Tree No. Age on DBH Remarks
in 2006 m om
1 LMsw Karolewo-Most. 777 B 126 B 226 36,0 102,1
2 LMw Karolewo-Most. 777 B 122 B c.219 37,0 95,6 mursz/rotten
3 BMs$w Chwojnickoje 265 A 109 B 314 30,0 85,0
4 BMsw Chwojnickoje 265 A 110 B 254 33,5 85,6
5 BMsw Chwojnickoje 265 A 111 B 218 42,0 86,1
6 BMsw Chwojnickoje 264 B 112B 344 34,0 81,1
7 BMs$w Chwojnickoje 264 B 113B 270 33,0 76,1
8 BMsw Chwojnickoje 264 B 114B 260 33,0 76,1
9 Bsw Browskoje 45 A 101 B 276 24,5 81,1
10 Bw Browskoje 45D 102 B 227 28,0 62,6
11 Bw Browskoje 45D 103 B c. 190 26,0 74,6 mursz/rotten
12 Bw Browskoje 45D 104 B c. 202 26,5 61,1 mursz/rotten
13 Bw Browskoje 45D 105B 234 23,0 69,1
14 Bw Browskoje 45D 106 B 277 26,0 61,6
15 Bw Browskoje 45D 107 B c. 211 27,0 66,1 mursz/rotten
16 Bw Browskoje 45D 108 B 233 26,0 66,6
17 Bw Browskoje 45D 145 B 231 22,0 65,6
18 Bw Browskoje 45D 146 B 271 25,0 65,6
19 Bw Karolowo-Most. 777D 148 B 329 35,0 87,0

" as in Table 1

Tabela 4. Przezywalno$¢ szczepow sosny zwyczajnej z bialoruskiej czeSci Puszezy Bialowieskiej w archiwym klonow
w oddz. 596 Ca
Table 4. Surviving of the Scots pine grafts from Belarusian part of Biatowieza Forest in the clone archive in compartment 596 Ca

Wiek piers. Zaszczepione Sadzone X

Liczba zywych szczepow

Lp. Nrklonu w 2006 r. IV 1991 1994 Number of living grafts
No. Clone No. AgeonDBH  Grafted IV Planted X
in 2006 1991 1994 VI1995 VII 1996 XI1997 X 1999 X 2001 X 2004 IX 2006
1 126B 226 35 4 3 2 2 2 2 2 2
2 122B c.219 35 19 14 8 7 7 7 7 6+1
3 109B 314 35 1 1 0 0 0 0 0 0
4 110B 254 35 16 15 10 10 10 10 7 7
5 111B 218 35 18 13 9 9 9 9 9 8+1
6 112B 344 35 25 21 16 14 14 13 12 11
7 113B 270 35 9 7 4 4 4 3 3 3
8 114B 260 35 19 15 10 8 8 6 6 2+4
9 101B 276 35 10 6 2 2 2 2 2 2
10 102B 227 35 17 16 11 9 8 8 8 7+1
11 103B c. 190 35 18 14 12 11 9 9 9 7+2
12 104B c.202 35 15 8 5 5 5 3 3 2+1
13 105B 234 35 18 15 10 8 8 8 8 6+1
14 106B 277 35 10 9 2 2 2 2 2 2
15 107B c.211 35 17 14 6 6 6 6 6 3+3
16 108B 233 35 30 22 15 15 15 13 13 11+2
17 145B 231 35 24 18 12 11 11 11 11 11
18 146B 271 35 13 11 7 7 7 7 7 6+1
19 148B 329 35 6 6 1 1 1 1 1 1
Razem/Total 665 289 228 142 131 128 120 116 97+17
% 100,00 43,46 34,29 21,35 19,70 19,25 18,05 17,44 17,14

Cyfry pogrubione oznaczaja szczepy z szyszkami / Boldet numeral marks the grafts with cones
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Tabela 5. Charakterystyka sosny zwyczajnej z polskiej czesci Puszcezy Bialowieskiej wykorzystanej w 2000 r. w archiwum

klonéw w oddz. 596 Ca

Table 5. Characterisation of the Scots pine from Polish part of Biatowieza Forest utilized in 2000 in the clone archive

in compartment 596 Ca

) Ty‘p . ) Nr Nr pomnika Wiek piers. Wysoko§é Piersnica
Lp snedll.ska Nadlesmctv.vo Oddzial drzewa przyrody w 2006 r. Height DBH
No. Habitat Forest District Compartment Tree No Natura Ag; on DBH
type* monument in 2006. m cm
1 Lsw Biatowieza 674 AF 21 277 180 31,0 103
2 Lsw Biatowieza 674 AF 22 278 275 28,5 75.0
3 LMsw Hajnéwka 698 Ct 29-8p 1468 236 36,0 85,0
4 LMsw Hajnéwka 698 Ct 27-8p 1469 205 35,0 78,7
5 LMsw Hajnéwka 698 Cf 25-8p 1470 209 34,0 73,4
6 LMsw Hajnéwka 698 Cf 17-8p 1471 224 33,5 72,9
7 LMsw Hajnéwka 698 Cf 12-8p 1514 204 34,0 64,1
8 LMs$w Hajnoéwka 698 Cf 21-8p 1515 204 34,0 66,2
9 LMsw Hajnéwka 698 Cf 22-8p 1516 204 32,0 62,4
10  BMsw Hajnéwka 699 Bb 5-6p 1466 236 32,0 72,6
11 BMsw Hajnéwka 699 Bb 9-6p 1467 240 32,0 90,0
12 BMsw Hajnéwka 699 Aa 4-6p 1517 225 33,5 62,2
13 BMsw Hajnéwka 699 Aa 6-6p 1518 237 34,0 59,6
14 BMsw Hajnéwka 699 Ab 7-6p 1519 231 32,0 61,0
15 BMsw Hajnéwka 699 Bb 17-6p 1521 219 28,0 54,7
16  BMsw Hajnéwka 699Aa 33-6p 1522 243 29,5 56,4
17  BMs$w Hajnowka 699Bb 43-6p 1523 219 28,5 54,9
18 BMb Biatowieza 671 Ga 36-5p 1589 349 21,5 32,5
19 BMb Bialowieza 671Ga 37-5p 1590 248 26,5 48,2
20 BMb Biatowieza 671 Ga 38-5p 1591 247 25,0 41,6
21 Bb Hajnéwka 575 Ad 19-4p 1449 358 28,5 60,0
22 Bb Hajnéwka 542 Cf 9-4p 1491 256 22,0 45,1
23 Bb Hajnéwka 575 Ad 12-4p 1493 229 24,5 54,4
24 Bb Hajnéwka 575 Ad 15-4p 1494 235 25,0 42,5
25 Bw Biatowieza 674 Af 21-3p 277 180 31,0 103,0
26 Bw Biatowieza 674 Af 22-3p 278 275 28,5 75,0
27  Bw Biatowieza 674 Af 279-3p 1429 274 32,0 108,5
28  Bw Biatowieza 674 Af 280-3p 1430 317 30,0 96,5
29 Bw Biatowieza 673 Bd 282-3p 1432 363 30,5 80,5

" as in Table 1

najlepsza. Z tego powodu udatnos¢ szczepien byta niska
1 wyniosta $rednio 44,2%, a w poszczegolnych klonach
0d 0 do 88% (tab. 2). Na udatnos¢ szczepien tak trudnego
materialu rzutowaty roéwniez umiejetnosci osob wyko-
nujacych szczepienia. Udatno$¢ szczepien wykonanych
przez osobg najmniej predysponowana do tej pracy wy-
nosita $rednio 20% (poszczegoélnych klonow od 0 do
48%), a przez najlepsza — 56,6% (od 12 do 88%).
Bardzo réznie ksztaltowala si¢ rowniez przezywal-
nos$¢ szczepéw w trakcie ich dwuletniego rozwoju w
szkoétce. Do momentu wysadzenia ich w archiwum klo-
néw przezywalnos¢ szczepow ksztattowata si¢ naste-
pujaco: w 1987 r. zaszczepiono 1 225 podktadek, a po
dwdch latach przezyto tylko 297 szczepow (24,2%),
przy czym klon nr 89 nie dat ani jednego zywego szcze-
pu (tab. 2), w 1991 r. zaszczepiono 665 podkiadek, a

przezyto 289 szczepow — 43,5% ( tab. 4), w 1999 r.
zaszczepiono 1 083 podktadki — przezyto 558 szczepow
—51,5% ( tab. 6).

Swierka pospolitego szczepiono tylko jeden raz. W
1990 r. wybrano 48 starych swierkow rosnacych w pol-
skiej czesci Puszezy (tab. 7). W odrdznieniu od sosny, u
swierka jednoroczne pedy pozyskane ze szczytu korony
drzewa miaty wigcej niz 5 cm diugosci i okoto 1 cm
grubosci, co wpltywato korzystnie na rezultaty szcze-
pien. Zaszczepiono tacznie 1 680 podktadek zrazami z
48 s$wierkéw. Srednia udatnos¢ szczepien wyniosta
65,2%, a poszczegolnych klonow od 12 do 96% (tab. 8).
Do momentu wysadzenia szczepéw w banku genow
przezyto 761 szczepdw (45,3%), a u poszczegoélnych
klonéw od 18 do 62%.
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Tabela 6. Przezywalno$¢ szczepow sosny zwyczajnej z polskiej czesci Puszezy Bialowieskiej w archiwum klonéw

w oddz. 596 Ca

Table 6. Surviving of the Scots pine grafts from Polish part of Bialowieza Forest in the clone archive in compartment 596 Ca

Wiek pier§. Zaszczepione  Sadzone Liczba zywych szczepow
Lp Nrklonu  w2006r. IV 1999 r. 1V 2001 Number of living grafts
No. Clone No. Age on DBH Grafted Planted
in 2006 IV 1999 1V 2001 X 2001 X 2004 1X 2006
1 21 180 33 8 8 8 8
2 22 275 33 12 12 11 11
3 85 260 33 26 24 22 20+1
4 86 323 25 12 12 12 11
5 29-8p 236 33 9 5
6 27-8p 205 33 8 7 3 3
7 25-8p 209 33 3 3 3 3
8 17-8p 224 33 23 22 21 21
9 12-8p 204 33 26 16 16 15
10 21-8p 204 33 11 11 10 8
11 22-8p 204 33 27 27 27 27
12 5-6p 236 33 28 25 0 0
13 9-6p 240 33 21 20 20 18
14 4-6p 225 33 29 29 29 29
15 6-6p 237 35 22 20 20 18
16 7-6p 231 35 30 24 23 23
17 17-6p 219 35 27 27 20 18
18 33-6p 243 35 3 3 3 3
19 43-6p 219 35 19 19 15 13
20 89 194 25 4 4 2 2
21 149 244 25 25 25 22 19
22 36-5p 349 35 1 1 1 0+1
23 37-5p 248 33 20 20 18 12
24 38-5p 247 33 28 28 27 26
25 19-4p 358 35 32 28 27 23
26 9-4p 256 35 18 14 13 12
27 12-4p 229 33 25 22 20 17+1
28 15-4p 235 33 18 15 13 13
29 21-3p 180 33 8 8 8 8
30 22-3p 275 33 14 12 11 11
31 279-3p 274 33 7 5 5 5
32 280-3p 317 33 1 1 1
33 282-3p 363 35 13 13 12 12
Razem/Total 1083 558 510 447 413+3
% 100,00 51,52 47,09 41,27 38,41

Cyfry pogrubione oznaczaja szczepy z szyszkami / Boldet numeral marks the grafts with cones

Duza $miertelnos¢ szczepdéw w szkdtce byta spo-
wodowana w znacznym stopniu obnizong zywotnoscia
iniska kondycja fizjologiczna starych sosen i §wierkow.

Archiwum klonow

Sosna zwyczajna — Pinus sylvestris L.

W kwietniu 1990 r. posadzono w archiwum klonow
Nadlesnictwa Hajnowka w oddz. 596 Ca pierwsza parti¢
297 szczepow reprezentujacych 49 klondw (ryc. 2 i 3,

tab. 2). W klonie nr 89 nie przyjely si¢ wszystkie zrazy.
Liczba szczepow w poszczegolnych klonach wahata si¢
od 1 do 20. W pierwszych dwoch latach odnotowano
wysoka $miertelno$¢ szczepdw. W 2006 r. stwierdzono,
ze po 16 latach rozwoju klonéw w archiwum przezyto
31,6% szczepdw w stosunku do liczby posadzonych, w
tym szczepy 10 klondw wygingly zupelnie, a przezy-
walnos¢ szczepow pozostatych 39 klonéw wahata si¢ od
11,1 do 100%. Stwierdzono rowniez znaczna liczbeg szy-
szek na szczepach 28 klonow. Zima 2007 r. pozyskano z
nich tacznie 120 kg szyszek. Pierwsze pojedyncze szy-
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Tabela 7. Charakterystyka §wierka pospolitego z polskiej czesSci Puszczy Bialowieskiej wykorzystanego w 1992 r.
w archiwum klonéw w oddz. 596 Ca

Table 7. Characterization of Norway spruce from Polish part of Bialowieza Forest utilized in 1992 in the clone archive
in compartment 596 Ca

) Ty'p » ) Nr pomnika  Wiek piers. Wysokos¢  Piersnica
Lp snedl{ska Nadles$nictwo Oddzial Nr drzewa  przyrody w 2006 r. Height DBH Uwagi
No. Habltgt Forest District Compartment  Tree No Natura Age on DBH Remarks
type monument in 2006. [m] [cm]
1 Léw Biatowieza 310 Dc 223 1436 165 41,0 85,5
2 Lsw Biatowieza 310 D¢ 224 1438 131 35,0 77,5
3 Léw Biatowieza 310 Dc 225 1437 203 36,0 84,0
4 Léw Biatowieza 310 Dc 230 1439 143 34,0 85,0
5 LMsw Hajnowka 631 Af 150 1502 137 34,0 77,5
6 LMsw Hajnowka 631 Cb 151 1499 198 34,0 70,0
7  LMsw Hajnowka 631 Cb 152 1498 208 36,0 76,5
8 LMsw Hajnowka 631 Cb 153 1497 148 36,0 105,1
9 LMsw Hajnowka 599 Dd 188 1460 174 44,0 77,0
10 LMsw Hajnowka 599 Dd 189 1461 101 42,0 80,0
11 LMsw Hajnowka 601 Dg 191 1418 153 36,0 84,0
12 LMsw Hajnowka 601 Dg 192 1419 128 37,0 81,0
13 LMsw Hajnowka 669 Dd 194 - 135 40,0 82,5 1997%
14 LMsw Hajnowka 700 Bc 195 1451 163 43,0 85,0
15 LMsw Hajnowka 700 Be 196 1452 172 42,0 82,0
16 LMsw Hajnowka 631 Cb 209 1500 143 39,0 93,5
17  LMsw Hajnowka 695 Af 219 1482 159 43,0 99,5
18  LMsw Hajnowka 695 Af 220 1483 182 37,0 85,5
19 LMsw Hajnéwka 695 Af 221 - 209 40,0 100,5 2000
20 LMsw Hajnowka 695 Be 222 1484 192 40,0 100,0
21  LMsw Biatowieza 251 Ad 231 1442 149 45,0 94,5
22 LMsw Biatowieza 251 Ad 232 1441 190 38,0 90,0
23 LMsw Biatowieza 251 Ad 243 1445 160 41,0 95,0
24 LMsw Biatowieza 251 Ad 245 1443 171 40,0 93,5
25 LMsw Hajnéwka 633Cd 3424 - 96 34,0 89,5 mursz/rotten
26 LMw Hajnowka 631 Ab 182 1506 219 40,0 79,0
27 LMw Hajnowka 631 Ab 183 1505 213 36,0 74,5
28 LMw Hajnowka 631 Ab 184 1504 190 38,0 79,5
29 LMw Hajnowka 631 Ab 186 1507 144 36,0 79,0
30 LMw Hajnowka 631 Ab 187 1510 174 41,0 87,0
31 LMw Hajnowka 730 Aa2 200 1475 118 39,0 86,5
32 LMw Hajnowka 730 Aa2 202 1476 145 41,0 81,0
33 LMw Hajnowka 730 Aa2 203 1477 146 36,0 94,0
34 LMw Hajnowka 730 Aa2 204 1478 145 39,0 91,0
35 LMw Hajnowka 730 Aa2 206 1479 159 41,0 85,0
36 LMw Hajnéwka 631 Ab 207 - 185 38,0 85,5 2000
37 LMw Hajnowka 631 Ab 208 1511 249 40,0 84,0
38 Lw Hajnowka 599 Ca 190 1462 153 34,0 85,5
39 Lw Biatowieza 310 Bb 226 1597 242 41,0 92,0
40 Lw Biatowieza 310 Bb 227 1596 175 37,0 81,0
41 Lw Biatowieza 310 Bb 228 1595 185 36,0 86,5
42 BMsw Hajnowka 700 Be 197 1453 124 44,0 105,0
43  BMsw Hajnowka 700 Be 198 1454 72 42,0 88,5 mursz/rotten
44 BMsw Hajnowka 700 Be 199 1455 119 42,0 88,5
45 BMsw Hajnowka 703 Be 205 1456 71 45,0 89,5 mursz/rotten
46 BMsw Hajnowka 700 Be 216 1458 145 44,0 101,0
47 BMsw Hajnowka 700 Be 217 1459 137 43,0 94,0
48 BMsw Hajnowka 693 Bb 218 1481 156 37,0 87,0

as in Table 1
rok uschnigcia drzewa / year when tree has dead
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Tabela 8. Przezywalnos$¢ szczepow Swierka pospolitego z polskiej czesci Puszcezy Bialowieskiej w archiwum klonéw w oddz. 596 Ca
Table 8. Surviving of the Norway spruce grafts from Polish part of Biatowieza Forest in the clone archive in compartment 596 Ca

Nr Wiek pierS. Zaszczepione  Sadzone Liczba zywych szczepow
Lp klonu  w2006rT. IV 1990 r. X 1992 Number of living grafts
No. Clone AgeonDBH  Grafted IV Planted Vil VIl X X1 X X X IX
No. in 2006 1990 X 1992 1993 1994 1995 1997 1999 2001 2004 2006
1 223 165 35 10 5 5 5 5 5 2 0 0
2 224 131 35 10 10 10 10 8 2 8 8 5+2
3 225 203 35 9 7 4 3 3 2 2 0 2
4 230 143 35 10 10 10 10 8 8 8 8 4+3
5 150 137 35 10 10 8 8 6 5 5 5 2+3
6 151 198 35 10 10 8 8 7 7 6 6 3+3
7 152 208 35 10 5 5 4 4 4 1 1 1
8 153 148 35 10 10 8 8 8 7 7 7 2+4
9 188 174 35 10 10 9 9 6 5 5 4 2+2
10 189 101 35 10 10 8 8 8 7 5 4 2+2
11 191 153 35 10 10 8 8 6 5 5 5 1+3
12 192 128 35 10 10 10 10 9 8 8 7 6+1
13 194 135 35 10 10 10 10 8 5 5 5 3+2
14 195 163 35 10 10 8 7 6 7 7 7 3+4
15 196 172 35 10 10 8 7 7 4 4 4 1+3
16 209 143 35 10 10 7 7 7 6 4 3 3+1
17 219 159 35 10 10 9 9 7 5 6 6 5+1
18 220 182 35 10 9 9 9 6 6 5 4 4
19 221 209 35 10 10 10 10 10 10 10 7 6+1
20 222 192 35 10 10 8 8 6 4 2 2 0+2
21 231 149 35 10 8 4 4 4 3 3 3 3
22 232 190 35 10 10 3 3 3 3 3 3 3
23 243 160 35 10 10 9 8 7 6 4 4 3+1
24 245 171 35 10 9 5 5 5 5 4 3 0+3
25 3424 96 35 10 10 6 6 5 5 4 4 2+1
26 182 219 35 10 9 8 8 6 5 4 4 4
27 183 213 35 10 10 10 10 7 7 7 7 7
28 184 190 35 10 10 10 10 6 6 6 5 3+2
29 186 144 35 10 10 9 8 5 5 4 4 2+1
30 187 174 35 10 10 8 7 6 6 2 2 1+1
31 200 118 35 10 10 10 10 7 6 6 5 2+3
32 202 145 35 10 10 7 7 7 7 7 7 5+2
33 203 146 35 10 10 9 9 8 7 6 5 4+1
34 204 145 35 10 10 9 9 8 7 7 5 3+1
35 206 159 35 10 10 8 7 5 6 6 6 3+1
36 207 185 35 10 10 6 6 5 5 5 5 3+2
37 208 249 35 10 10 8 8 7 7 7 6 4+2
38 190 153 35 10 10 9 9 8 7 7 7 4+3
39 226 242 35 10 10 9 9 7 6 6 4 3
40 227 175 35 10 10 5 5 5 5 5 5 5
41 228 185 35 10 10 6 6 6 6 5 4 1+3
42 197 124 35 10 10 10 10 8 7 7 7 7
43 198 72 35 10 9 5 5 5 5 5 2 2
44 199 119 35 10 10 5 5 5 5 3 2 2
45 205 71 35 10 10 9 9 6 5 5 5 4+1
46 216 145 35 10 9 8 8 7 6 4 3 1+2
47 217 137 35 10 10 10 10 6 5 5 5 1+4
48 218 156 35 11 11 9 9 9 6 6 6 1+4
S 1680 480 461 376 368 308 271 248 221 137+ 74
% 100,00 28,57 27,44 2238 2190 1833 16,13 14,76 13,15 12,56

Cyfry pogrubione oznaczaja szczepy z szyszkami /Boldet numeral marks the grafts with cones
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[ 1T IV v VI VI VIl IX X XI . . .. . .

50 - - - - - " - 230 " p - 50 Rycina 4. Rozmieszczenie i przezywalno$¢
49 . . B . - 243 X 153 209 X - 49 Kklonow Swierka pospolitego w archiwum
48 - - - - - 186 190 200 x 192 - 48 klonow w oddz. 152 Cg w 2006 r.
47 - - - - - 3424 192 188 x 197 190 | 47 Figure 4. Distribution and surviving
46 - - - - - x x 206 226 208 x 46 . .
45 - - - - a 19 209 196 183 191 % 45 Oof Norway spruce clones in the clone archive
44 . . B . . 197 203 190 186 224 200 | 44 in compartment 152 Cg in the year 2006
43 - - - - - 205 X 221 195 204 197 | 43
42 - - . x 3424 | 220 183 206 | 42
41 - - - - - - - X x 222 190 41
40 - - - - - - - 153 150 191 X 40
39 - - - - - - - 217 206 208 209 39
38 - - - - - - - x ® 195 x 38
37 - - - - - - - 183 197 190 191 37
36 - - - - - - - x 153 x 209 | 36
35 - - - - - - - 194 x x 190 | 35
34 - - - - - - - 209 191 % X 34
33 - - - - 226 205 X 33
32 - - - 224 192 X 32
31 - - - x 195 208 31
30 - - - - - - - - x 190 188 | 30
29 - - 209 222 183 186 217 196 192 X X 29
28 - - 197 x 3424 X 230 195 x 183 192 | 28
27 - - 208 190 188 x xx 204 x 189 222 | 21
26 - - 200 xx XX x XX 222 x x 220 26
25 - - 153 195 197 224 XX 199 226 217 x 25
24 - - x 232 191 » 243 197 219 209 208 | 24
23 - - x 189 | 3424 ~ ><x 205 186 188 * 23
22 - - 188 224 153 217 203 x x X x 22
21 - - x 221 209 190 208 X X X 190 21
20 - - x 200 226 x 197 x 222 X M 20
19 - - 195 217 224 216 x - - - - 19
18 - - 220 205 191 208 - 18
17 - - 183 186 192 200 - 17
16 - 188 199 % 195 % - 16
15 - 222 190 X 226 209 - 15
14 - 203 208 230 197 243 - 14
13 - 183 209 192 x x - 13
12 - x 226 208 217 x - 12
11 - 189 188 191 183 | 3424 - 11
10 | 200 217 M X 190 186 - 10
9 | 22 224 183 x 192 188 - 9

x 192 222 " 216 - - 8
7 x 243 x 205 x - - 7
6 209 188 186 x 220 - - 6
5 | 183 196 209 X 153 - - 5
4 x 3424 | 203 x 208 4
3| 191 199 217 X 192 3
2 x x 183 x 197 2
1 X 192 190 X x - - - - - 1

I Il T v Vv VI Vil VIl IX X XI

brama - gate
x wypad
graft fall aut

szki na niektdérych szczepach zaczely si¢ pojawiaé juzu
8-letnich klondéw. Z roku na rok w gronie tych 28 klonow
przybywala liczba obradzajacych szczepow oraz rosta
intensywno$¢ ich obradzania, natomiast szczepy pozo-
statych 11 klondw nadal nie obradzaja (tab. 2). Ze wzgle-
du na fakt, ze nie prowadzono systematycznych ob-
serwacji kwitnienia klonow sosny w tym archiwum, nie
mozna stwierdzi¢ czy brak obradzania tych 11 klonow
wynika z braku kwitnienia, czy tez z innych przyczyn.
We wrzesniu 1994 r. wysadzono w tym archiwum
kolejnych 289 szczepdéw reprezentujacych 19 klonow
sosny z biatoruskiej czg¢sci Puszezy (ryc. 21 3; tab. 4). W
tej grupie klondw najwigcej szczepoéw wypadto takze w
pierwszych dwoch latach. W 2006 1., po 12 latach wzro-
stu w archiwum, przezylo 39,4% szczepow w stosunku

do liczby posadzonych, w tym w jednym klonie wypadty
wszystkie szczepy, a w pozostalych 18 klonach przezyto
od 16,7 do 44,0% szczepdw. Ponadto w 2006 r. stwier-
dzono nieliczne szyszki na 10 klonach (tab. 4).

W kwietniu 2001 r. wysadzono w archiwum nowy
zestaw 29 klonoéw ztozony z 491 szczepow (ryc. 2 1 3;
tab. 6) oraz 4 klony z 67 szczepami nalezace do zestawu
klonéw z 1987 r. (oznaczonych gwiazdka w tab. 6). Po 6
latach ich rozwoju w archiwum przezyto 74,6% szcze-
pow w stosunku do liczby posadzonych, w tym w dwoch
klonach wypadly wszystkie szczepy, a w pozostatych 31
klonach odsetek zywych szczepow wahat si¢ od 37,5 do
100%. W 2006 r. stwierdzono réwniez obecno$¢ nie-
wielkiej liczby szyszek u 3 klonow (tab. 6).
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Tabela 9. Przezywalno$¢ szczepow Swierka pospolitego z polskiej czesci Puszezy Bialowieskiej w archiwum klonéw

w oddz. 152 Cg

Table 9. Surviving of the Norway spruce grafts from Polish part of Biatowieza Forest in the clone archive

in compartment 152 Cg

Nr Wiek piers. Zaszczepione Sadzone Liczba zywych szczepow
Lp klonu  w2006r. IV1990r. X 1993 Number of living grafts
No Clone AgeonDBH  Grafted IV Planted X X VIII VIII X1
No. in 2006 1990 X1993 1994 1995 1996 1997 %% 2006
1 224 131 35 7 7 7 7 7 6 5+1
2 230 143 35 8 5 7 5 5 3 3
3 150 137 35 2 2 2 1 1 1 1
4 153 148 35 8 8 8 8 8 6 6
5 188 174 35 10 9 9 9 9 9 5+4
6 189 101 35 5 4 4 4 3 3 3
7 191 153 35 11 9 9 9 9 8 543
8 192 128 35 15 15 15 14 13 12 9+3
9 194 135 35 8 7 7 7 7 1 1
10 195 163 35 13 12 12 11 11 7 4+3
11 196 172 35 5 4 4 4 4 3 1+2
12 209 143 35 17 16 16 15 15 12 7+5
13 219 159 35 1 1 1 1 1 1 1
14 220 182 35 9 8 8 7 7 4 3+1
15 221 209 35 4 4 4 4 4 2 2
16 222 192 35 10 10 10 10 10 7 3+4
17 232 190 35 5 4 3 3 3 1 1
18 243 160 35 5 4 4 4 4 4 4
19 3424 96 35 9 8 8 6 6 6 6
20 183 213 35 16 15 15 14 14 11 11
21 184 190 35 1 0 0 0 0 0 0
22 186 144 35 10 7 7 7 7 7 4+3
23 200 118 35 7 7 7 7 6 6 343
24 202 145 35 1 1 1 0 0 0 0
25 203 146 35 6 4 4 4 4 4 4
26 204 145 35 3 3 3 3 3 2 2
27 206 159 35 7 6 5 5 5 3 3
28 208 249 35 10 10 10 10 10 10 9+1
29 190 153 35 15 14 14 14 13 13 10+3
30 226 242 35 16 14 14 14 13 7 7
31 197 124 35 11 11 11 11 11 10 7+ 3
32 199 119 35 5 5 5 5 5 3 3
33 205 71 35 5 5 5 5 5 5 5
34 216 145 35 7 5 5 5 2 2
35 217 137 35 9 8 8 8 8 8 6+2
Razem/Total 1225 281 253 252 241 236 187 146+41
% 100,00 22,94 20,65 20,57 19,67 19,27 15,27 15,35

Cyfry pogrubione oznaczaja szczepy z szyszkami / Boldet numeral marks the grafts with cones

W archiwum klonow sosny w oddz. 586 Ca na koniec
2006 . rosty tacznie 623 szczepy 84 klondw, w tym 509
szczepow 66 klondw z polskiej czegsci oraz 114 szcze-
poéw 18 klonow z biatoruskiej czesci Puszczy. Prze-
zywalnos¢ klondéw sosny od momentu ich zaszczepienia
do konca 2006 r. przedstawiata si¢ nastgpujaco: w klo-
nach zaszczepionych w 1987 1. przezylo tacznie 7,59%

szczepow, a w poszczegdlnych klonach od 0 do 36%,
w klonach szczepionych w 1991 r. przezylo tacznie
17,14%, a w poszczegolnych klonach od 0 do 37,1%, au
szczepionych w 1999 r. przezyto tacznie 38,41%, w tym
w klonach od 0 do 78,8% szczepow (ryc. 2). Dane te
pokazuja, ze proces zamierania szczepow ma charakter
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postgpujacy przy jednoczesnym duzym zréznicowaniu
mig¢dzy klonami.

Swierk pospolity — Picea abies Karst.

W pazdzierniku 1992 r. w archiwum klonéw w oddz.
586 Ca Nadlesnictwa Hajnéwka wysadzono 480 szcze-
pow 48 klondw (ryc. 2 i 3, tab. 8). Ze wzgledu na brak
wolnej powierzchni pozostata parti¢ 311 szczepdw prze-
trzymano w szkotce przez rok. Jesienig 1993 r. wy-
sadzono tu 30 szczepow na miejsce tych, ktore wypadty,
a pozostate 281 szczepow 35 klondéw wysadzono na
nowej powierzchni archiwum klonéow w oddz. 152 Cg
Nadlesnictwa Browsk (ryc. 4; tab. 9).

Najwigksza Smiertelnos¢ szczepéw wysadzonych w
1992 r. odnotowano w drugim roku ich rozwoju. W 2006
r., po 14 latach ich rozwoju, przezylo 44,4% szczepow w
stosunku do posadzonych, w tym w jednym klonie wy-
gingly wszystkie szczepy, a w pozostatych 47 klonach
przezyto od 10 do 70% szczepow (tab. 8). W 2006 r. na
szczepach 35 klonow stwierdzono nieliczne szyszki
(tab. 8).

Sposréd szczepdw wysadzonych w 1993 r., po 13
latach rozwoju, dwa klony wygingty zupetnie, a z po-
zostatych 33 klondéw przezyto tacznie 187 szczepow
(66,5%). Przezywalnos$¢ szczepéw w poszczegdlnych
klonach wahata si¢ od 20 do 90% (tab. 9). Stwierdzono
rowniez obecnos¢ szyszek na 15 klonach. Sa to te same
klony, ktore obradzaty w archiwum w oddz. 596 Ca
(tab. 819).

Na koniec 2006 r. w archiwum klonéw w oddz. 596
Ca rosto tacznie 211 szczepow 47 klonéw, z tym, ze od
momentu ich zaszczepienia do konca 2006 r. przezyto
facznie 12,56% szczepdw, a w poszczegdlnych klonach
od 0 do 91,4% (tab. 8). Natomiast w archiwum w oddz.
152 Cg na koniec 2006 r. rosto tacznie 187 szczepdw
(15,35%) 33 klonow, a w poszczegolnych klonach od 0
do 37% (tab. 9).

Proces zamierania szczepdéw swierka ma podobny
przebieg jak u szczepdw sosny.

5. Podsumowanie i dyskusja

Utworzone archiwa klonéw stanowig tylko niewiel-
ki, cho¢ niezmiernie wazny wycinek dziatan. Ochrong
zasobow genowych Puszczy Biatowieskiej trzeba wi-
dzie¢ w znacznie szerszym kontekscie. Temu celowi
stuza wszystkie dziatania zwigzane z konserwatorskimi
metodami ochrony przyrody realizowane dwutorowo. Z
jednej strony, dzigki wieloletnim wysitkom przyrod-
nikow 1 lesnikow zostal utworzony Biatowieski Park
Narodowy (10 502 ha), oraz 23 rezerwaty przyrody
(12 012 ha), liczne uzytki ekologiczne (200 ha) i strefy

ochronne duzych ptakéw chronionych (867 ha), ktore
zajmuja tacznie ponad 24 000 ha, co stanowi 38,1%
powierzchni Puszczy (Szafer 1920, Sokotowski 2004,
Nowak 2006). Z drugiej strony, Panstwowe Gospodar-
stwo Lesne Lasy Panstwowe przez modyfikacj¢ zasad
zagospodarowania lasu w Puszczy Biatowieskiej w co-
raz wigkszym stopniu ogranicza funkcje produkcyjne,
czyli pozyskanie surowca drzewnego, a zwigksza liczbg
obiektow ochrony przyrody.

Stare drzewa, ze swej istoty, w sposob naturalny
zamierajg lub sa wycinane jako przestoje. Proces za-
mierania przebiega z rdznym nat¢zeniem, powodowany
jest przez roznorodne czynniki biotyczne i abiotyczne.

W Puszczy Bialowieskiej glownym czynnikiem po-
wodujacym zamieranie drzew (nie tylko starych) jest
duzy niedobdr wody gruntowej w wyniku zmniejszenia
si¢ opadow 1 ocieplenia klimatu. Do potowy XVIII
wieku sosna byta w Puszczy gatunkiem panujacym, ale
od konca matej epoki lodowej (od ok. 1850 r.)
rozpoczyna si¢ stopniowe ocieplenie klimatu, ktére po-
woduje powolne jej wycofywanie si¢ z tego terenu
(Brincken 1826, Wigecko 1984).

Na podstawie przeprowadzanych ocen stanu zdro-
wotnego drzew pomnikowych okreslono tempo ich za-
mierania. W 1999 r. (wg stanu na 31.12.1999 r.) w
Puszczy byto 1479 zywych drzew — pomnikéw przy-
rody, natomiast na koniec 2006 r. takich drzew bylo juz
tylko 1297, czyli w ciagu 6 lat uschto 12,3% drzew
(Korczyk 2008). Proces zamierania przebiegat z réznym
nasileniem u poszczegdlnych gatunkdéw drzew. Najwie-
cej drzew uschlo sposrod pomnikowych s$wierkdéw
(26,7%), wsrod okazow dgbu szyputkowego wypadio
13,9%, a sosny zwyczajnej — 6,7% (Korczyk 2008).
Przedstawione fakty wskazuja jednoznacznie na konie-
czno$¢ podjecia prac nad zachowaniem tych bezcennych
zasobow genowych, gdyz w niedtugim czasie moga one
zgina¢ bezpowrotnie.

Dla zachowania zasobéw genowych drzew lesnych
stosuje si¢ powszechnie rozne metody szczepienia pe-
dow pobranych ze szczytowych partii koron drzew na
dwu- lub wieloletnich podktadkach (Wilczkiewicz
1971, 1975, Hrynkiewicz-Sudnik et al. 2001). Przed-
stawione w pracy wyniki szczepienia sosny i $swierka
$wiadcza o trudnosciach towarzyszacych tym dziata-
niom. Najwazniejsza przyczyna stosunkowo niskiej udat-
nosci szczepien oraz niskiej przezywalno$ci szczepow w
archiwum klonéw jest prawdopodobnie kondycja fizjo-
logiczna starych drzew wynikajaca z ich wieku oraz
warunkow $rodowiskowych, w ktorych rosng. Réwniez
stopien opanowania techniki szczepienia ma do$¢ is-
totny wplyw na wyniki szczepien. Z wieloletniej prak-
tyki wiadomo, ze udatnos¢ szczepienia drzew lesnych w
wieku 100-160 lat wynosi w przypadku sosny zwy-
czajnej $rednio okoto 75-80%, a w przypadku swierka
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pospolitego okoto 90%, natomiast Srednia udatnos$é
szczepien biatlowieskich strych sosen wyniosta zaledwie
44.2%, a $wierka $rednio 65,2%. Szczepienie starych
okazéw debu szyputkowego jest jeszcze mniej efek-
tywne. Z obserwacji poczynionych w kilku szkoétkach
lesnych wynika, ze udatnos¢ szczepien dgbow wynosi
$rednio ok. 10%. Przy rozmnazaniu starych drzew ta
metodg bardzo silnie zaznaczaja si¢ ich cechy indy-
widualne. Udatnos$¢ szczepienia starych drzew wyka-
zywala duza zmienno$¢ i wahata si¢ od 0 do 91,4% u
poszczegolnych klondw, a przezywalno$é szczepdw w
archiwum klonéw wahata si¢ od 0 do 92% w zaleznosci
od klonu. Wydaje sig, ze tak duze zrédznicowanie udat-
nosci szczepien, jak réwniez przezywalnosci szczepow
wynika z kondycji fizjologicznej starych drzew warun-
kowanej zyznoscia i wilgotnoscia siedliska, w ktorym
rosng. Dla uchwycenia takiej zaleznos$ci konieczne sa
obszerniejsze dane z co najmniej kilku archiwow klo-
néw badz plantacji nasiennych. Nieskuteczno$¢ szcze-
pienia niektorych drzew wskazuje na koniecznos$¢ sto-
sowania innych metod rozmnazania. Obserwacje po-
czynione nad przezywalnos$cia klonéw w archiwach po-
kazaly réwniez, ze proces zamierania szczepOw naj-
intensywniej przebiega w drugim roku po ich wysa-
dzeniu, a w nastgpnych latach trwa nadal, ale z r6znym,
znacznie stabszym natgzeniem. Proces zamierania
szczepOow poszczegdlnych klondow przebiegat z rézna
intensywnoscia i prawdopodobnie begdzie trwat nadal.
Jak na razie nie stwierdzono, aby proces zamierania
szczepow konczyl sie po pewnym okreslonym czasie ich
rozwoju w archiwum, jak to obserwujemy w plantacjach
nasiennych z klonami wyhodowanymi z mtodszych
drzew matecznych (w wieku do 150 lat). Oznacza to, ze
przygotowujac material do archiwum klonéw, nalezy
zaszczepi¢ nie mniej niz po 50 podktadek zrazami z
poszczegolnych drzew oraz trzeba zaplanowaé rowniez
szczepienia uzupelniajace, wykorzystujac do tego celu
pedy pozyskane ze szczepow istniejacych w archiwum.

Doswiadczenia zdobyte w zaktadaniu archiwéw klo-
néw byly wykorzystane przy opracowywaniu ,,Progra-
mu zachowania lesnych zasoboéw genowych i hodowli
selekcyjnej drzew lesnych w Polsce na lata 1991-2010”
(Matras et. al. 1993). W ramach tego programu za-
rejestrowano 9 795 drzew (wg stanu na 31.12.2005),
ktére zostaty uznane za drzewa mateczne (doborowe), w
tym w Puszczy Biatowieskiej uznano 434 drzewa: So —
91, Sw — 78, Dbsz. — 94, J§ — 21, Olcz. — 76, Brzbr — 46,
0Os — 28, (Matras 2007). Wsrod drzew matecznych stare
drzewa stanowig tylko niewielki odsetek.

Drzewa mateczne stuza do tworzenia bazy nasienne;j
na potrzeby gospodarki lesnej w postaci plantacji na-
siennych i plantacyjnych upraw nasiennych (Matras
2007). Tym sposobem zachowuje si¢ réznorodnos¢ ge-
netyczng populacji potomnych drzew matecznych. Po-

nadto, w ramach powyzszego Programu zostat urucho-
miony 13 grudnia 1995 r. Lesny Bank Gendéw Kostrzyca
(RDLP we Wroctawiu), ktorego gldownym zadaniem jest
dlugookresowe przechowywanie nasion drzew lesnych z
calego obszaru Polski. Réwniez w 1995 r. na terenie
Nadlesnictwa Sycéw (RDLP w Poznaniu) zostato ofi-
cjalnie powotane Arboretum Les$ne im. prof. Stefana
Bialoboka, w ktorym sa kolekcjonowane zywe rosliny
drzewiaste w celu ukazania ich réznorodnosci i pigkna
oraz prowadzone sa badania naukowe. Ponadto Arbo-
retum zorganizowato Archiwum Klonow Gatunkéw
Cennych, w ktéorym, poczynajac od 2000 r., zgroma-
dzono okoto 20 000 szczepdw ponad 3 000 drzew ma-
tecznych i1 250 drzew pomnikow przyrody z terenow
zachodniej Polski (RDLP w Szczecinie, Szczecinku,
Pile, Poznaniu, Zielonej Gorze, Wroctawiu i Toruniu)
oraz czg$ciowo z RDLP w Katowicach 1 Krosnie, z
Karkonoskiego Parku Narodowego i kilkudziesigciu re-
zerwatow przyrody. Niestety, nie zostaly opublikowane
zadne dane dotyczace udatnosci szczepien i przezywal-
nosci klondw (Zaradna-Kazmierczak et al. 2006).

Od 2006 r. w stadium organizacji znajduje si¢ ,,Ar-
chiwum klondéw drzew i innej roslinnosci lesnej dla
Polski pdétnocno-wschodniej” (Zarzadzenie nr 50 Dy-
rektora Generalnego Lasow Panstwowych z dnia 19
wrzesnia 2007 r. w sprawie lesnego archiwum klonéw
drzew 1 innej roslinnosci lesnej dla Polski potnocno-
wschodniej.). W archiwum tym, w okresie najblizszych
10 lat, beda gromadzone genotypy drzew matecznych i
zachowawczych, drzew pomnikow przyrody i szcze-
gblnie cennych drzew pochodzacych z RDLP w
Bialymstoku, Gdansku, Lublinie, Olsztynie i Warszawie
(tacznie 6000 drzew). Powierzchnia archiwum klonow
gatunkéw iglastych zostata zlokalizowana na terenie
Nadlesnictwa Lomza, a dla gatunkéw lisciastych — w
Nadlesnictwie Bielsk. W archiwum tym znajda si¢ z
pewnoscia wszystkie stare drzewa opisane w niniejszym
opracowaniu.

6. Whnioski

Ze wzgledu na warto$¢ genetyczna oraz zaawan-
sowany wiek drzew w Puszczy Biatowieskiej nalezy
kontynuowac ich inwentaryzacjg¢, objac je specjalnym
programem ochrony — przez ich intensywne rozmna-
zanie metodami tak generatywnymi, jak i wegetatyw-
nym. Wegetatywne potomstwo starych sosen i $wier-
kow, a takze drzew innych gatunkow, winno si¢ znalezé
w Archiwum klonéw drzew i innej roslinnosci lesnej
Polski pétnocno-wschodnie;j.

Nalezy réwniez kontynuowa¢ badania nad udatno-
Scia szczepien starych drzew i nad przezywalnoscia ich
wegetatywnego potomstwa. Badania w tym zakresie
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winny stanowi¢ podstawe programu ,,Archiwum klo-
néw drzew i innej roslinnosci lesnej Polski pétnocno-
wschodniej”.
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