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Archiwa klonów rodzimych i starych drzew sosny zwyczajnej

i œwierka pospolitego z Puszczy Bia³owieskiej

Clone archives of the native old Scots pine and Norway spruce trees
in the Bia³owie¿a Primeval Forest

Abstract. To create clone archives for old trees the vegetative propagation was applied using the method of grafting
from this year's shoots onto two years old rootstocks. Breed strains were planted in the Bia³owie¿a Forest in two clone
archives; the first was located in compartment 596 Ca situated in the Hajnówka Forest District with pine and spruce
clones, and the second in compartment 152 Cg situated in the Browsk Forest District with spruce clones only.
After sixteen years of growth, the pine clones survival ranged from 0 to 100%, 53.8% an average, and the survival of the
spruce clones in the period of fourteen years ranged from 0 to 70%, 44.4% an average.

Key words: Gene resources, clone archives, Pinus sylvestris L., Picea abies (L.) Karst., the Bia³owie¿a Primeval
Forest.

Wstêp

Walory przyrodnicze Puszczy Bia³owieskiej s¹ po-
wszechnie znane (Hedemann 1939, Wiêcko 1972, So-
ko³owski 2004). Dla zachowania tego bogactwa w pol-
skiej czêœci Puszczy Bia³owieskiej (63 147,60 ha) po-
dejmowane s¹ dzia³ania o ró¿nych rygorach ochron-
noœci. S¹ to przede wszystkim dzia³ania o charakterze
konserwatorskim, takie jak utworzenie parku narodo-
wego (10 502 ha), 23 rezerwatów przyrody o ³¹cznej
powierzchni 12 312,27 ha, obszarów chronionego kraj-
obrazu (88 000 ha), obszarów sieci Natura 2000
(63 147,60 ha), lasów wodochronnych (10 267,32 ha),
94 strefy ochronne wokó³ gniazd orlika krzykliwego i
bociana czarnego (5880 ha), u¿ytków ekologicznych
(17 700 ha), wy³¹czonych drzewostanów nasiennych
(209,63 ha) i drzewostanów zachowawczych (100,44
ha). Ponadto ochron¹ objête s¹ pojedyncze obiekty, takie
jak: drzewa pomniki przyrody (1297 sztuk), drzewa
mateczne (385 sztuk) oraz drzewa zachowawcze (394
sztuki).

Z genetycznego punktu widzenia niezwykle cenny-
mi obiektami w Puszczy Bia³owieskiej s¹ zachowane
fragmenty lasów zbli¿onych do naturalnych oraz znacz-
na liczba starych drzew. Szczególnie cenne s¹ drzewa w
wieku powy¿ej 200 lat ze wzglêdu na fakt, ¿e powsta³y
one z naturalnego odnowienia, co daje pe³n¹ gwarancjê
ich rodzimoœci w Puszczy Bia³owieskiej. Przeprowa-
dzone w latach 1986–2005 badania pozwoli³y zinwenta-
ryzowaæ oko³o 2000 drzew w wieku powy¿ej 150 lat.
Znaczna czêœæ z nich uzyska³a ju¿ status pomnika przy-
rody (Korczyk 2008). Niestety ta forma nie zabezpiecza
trwale ich zasobów genowych. W ramach badañ pilo-
ta¿owych przeprowadzono na wybranej grupie starych
sosen i œwierków ich rozmno¿enie wegetatywne poprzez
szczepienie. Otrzymane w ten sposób potomstwo za-
chowuje ca³y genotyp drzewa matecznego. Niniejsze
opracowanie przedstawia wyniki z powy¿szych prac.
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2. Cele i za³o¿enia

Znacz¹ca liczba zinwentaryzowanych starych drzew
w Puszczy osi¹gnê³a wiek, w którym zaczynaj¹ one w
sposób naturalny obumieraæ lub zostaj¹ wywrócone czy
z³amane przez wiatr. Ich pnie i korzenie s¹ zwykle ju¿
mocno pora¿one przez patogeny grzybowe oraz liczne
gatunki szkodników owadzich. Jednym ze sposobów
trwa³ego zachowania zasobów genowych drzew jest ich
rozmno¿enie metodami wegetatywnymi. Dlatego celem
przeprowadzonych badañ by³o przetestowanie efektyw-
noœci metody szczepienia zrazami z drzew w wieku
powy¿ej 200 lat. Z wyhodowanych tym sposobem po-
tomstw zosta³o za³o¿one archiwum klonów s³u¿¹ce ba-
daniom genetycznym oraz pracom selekcyjnym. Poza
tym bêdzie ono pe³niæ funkcjê plantacji nasiennej, a
powsta³e w niej nasiona, dziêki swoim zasobom ge-
nowym, bêd¹ wzbogaca³y ró¿norodnoœæ genetyczn¹ lo-
kalnych populacji drzew.

Podstawowym problemem wspó³czesnej genetyki
drzew leœnych jest rozpoznanie ich zmiennoœci gene-
tycznej oraz wykorzystanie tej zmiennoœci w hodowli
selekcyjnej dla celów gospodarczych (Nowakowska
2007). Na obszarze naszego kraju mamy liczne drze-
wostany nieznanego pochodzenia o ró¿nej i nie zawsze
najlepszej jakoœci hodowlano-u¿ytkowej. Nadal nie po-
trafimy metodami genetycznymi dok³adnie wydzieliæ i
scharakteryzowaæ rodzimych populacji drzew, gdy¿ nie
dysponujemy odpowiednimi standardami genetyczny-
mi. Stare drzewa Puszczy Bia³owieskiej, ze wzglêdu na
absolutn¹ pewnoœæ co do ich rodzimego i naturalnego
pochodzenia, winny stanowiæ bazê wyjœciow¹ do okreœ-
lenia standardów genetycznych dla poszczególnych ga-
tunków drzew. Takie dane by³yby niezwykle cenne nie
tylko dla polskich, ale równie¿ europejskich naukowców

zajmuj¹cych siê leœnictwem. Tworzone w licznych kra-
jach archiwa klonów drzew leœnych stanowi¹ bazê dla
badañ genetycznych oraz dla prac selekcyjnych ukie-
runkowanych na doskonalenie ró¿nych cech u¿ytko-
wych dla gospodarki leœnej (Korczyk 1987 1995, 2007).

3. Metodyka badañ

Zastosowano metody szczepienia drzew leœnych,
które s¹ stosunkowo najtañszym i ³atwym sposobem
wegetatywnego rozmna¿ania drzew. Metody te s¹ po-
wszechnie stosowane w Lasach Pañstwowych przy za-
k³adaniu plantacji nasiennych (Wilczkiewicz 1971,
1975, Hrynkiewicz-Sudnik et al. 2001). W odniesieniu
do drzew w wieku powy¿ej 200 lat zastosowano tech-
nikê szczepienia na przystawkê boczn¹ oraz w kieszeñ
(szparê boczn¹).

Szczepienie sosny zwyczajnej

W 1984 r. Nadleœnictwo Bia³owie¿a przekaza³o Za-
k³adowi Lasów Naturalnych IBL nie u¿ytkowane po-
letko ³owieckie o powierzchni 1 ha, znajduj¹ce siê na
siedlisku BMw w oddz. 499 Ci. Na tej powierzchni
zosta³a za³o¿ona szkó³ka leœna, w której hodowano 1-
roczne siewki na podk³adki i prowadzono szczepienia.
Wiosn¹ 1985 r. do inspektów z substratem torfowo-
piaskowym (3:1) wysiano nasiona sosny pochodz¹ce z
wy³¹czonego drzewostanu nasiennego w oddz. 493Bf
Nadleœnictwa Bia³owie¿a. Wiosn¹ 1986 r. posadzono w
szkó³ce jednoroczne siewki sosny na podk³adki do
szczepieñ. Zim¹ 1987 r. pozyskano z 50 sosen pêdy na
zrazy do szczepienia (tab. 1). Szczepienie 2-letnich sa-
dzonek sosny przeprowadzono wiosn¹ 1987 r. Wykona³
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Tabela 1. Charakterystyka sosny zwyczajnej z polskiej czêœci Puszczy Bia³owieskiej wykorzystanej w 1990 r. do za³o¿enia

archiwum klonów w oddz. 596 Ca

Table 1. Characterization of the Scots pine from the Polish part of Bia³owie¿a Forest utilized in 1990 to establish the clone
archive in compartment 596 Ca
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1 Lœw Hajnówka 442 Bd 83 1402 319 34,0 103,0
2 Lœw Hajnówka 442 Bd 84 1405 238 33,0 89,0
3 Lœw Hajnówka 442 Bd 85 1404 260 29,0 98,0
4 Lœw Hajnówka 442 Bd 86 1403 323 34,0 94,0
5 Lœw Hajnówka 443 Aa 87 – c. 265 36,0 101,0 mursz / rotten
6 Lœw Hajnówka 443 Aa 88 – 334 32,0 99,0
7 Lœw Bia³owie¿a 419 Dc 98 1407 319 31,0 114,0
8 Lœw Bia³owie¿a 449 Ag 103 – 234 44,0 103,0
9 Lœw Bia³owie¿a 577 Bb1 107 – 219 29,0 108,6
10 Lœw Browsk 25 Ab 117 1565 c. 269 34,0 102,6 mursz / rotten



je autor razem ze swoimi wspó³pracownikami. Zrazami
z poszczególnych drzew zaszczepiono po 25 podk³adek.
Ca³kowit¹ lub czêœciow¹ redukcjê podk³adki, w zale¿-
noœci od kondycji szczepu, wykonywano w roku na-
stêpnym przed ruszeniem wegetacji lub póŸn¹ jesieni¹.
W kwietniu 1990 r. 3-letnie szczepy sosny zosta³y po-

sadzone w archiwum klonów w oddz. 596 Ca Nad-
leœnictwa Hajnówka (ryc. 1 i 2, tab. 2).

Wiosn¹ 1990 r. zaszkó³kowano 1-roczne siewki so-
sny wyhodowane z nasion pozyskanych w bia³oruskiej
czêœci Puszczy, natomiast wiosn¹ 1991 r. zaszczepiono
je zrazami pozyskanymi z 19 starych sosen rosn¹cych w
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11 LMœw BPN 314 A 1 – 339 29,0 87,5
12 LMœw BPN 284 D 2 – 272 26,0 85,8
13 LMœw BPN 319 A 6 – c. 299 30,0 102,6 mursz /rotten
14 LMœw Bia³owieza 450 Ch 36 1589 258 38,0 112,0
15 LMœw Hajnówka 330 Ac 75 1420 198 31,0 77,1
16 LMœw Hajnówka 727 Bc 90 1480 237 30,0 107,0
17 LMœw Hajnówka 663 Da 91 1485 228 40,0 92,0
18 LMœw Hajnówka 338 Dh 92 214 39,0 85,0
19 LMœw Hajnówka 663 Ca 93 – c. 351 33,0 121,0 mursz / rotten
20 LMœw Hajnówka 697 Ab 96 1473 223 33,0 85,0
21 LMœw Hajnówka 698 Ab 97 1472 229 34,0 87,0
22 LMœw Browsk 27 Df 101 1567 202 30,0 89,0
23 LMœw Browsk 27 Df 102 1566 248 33,0 96,0
24 LMœw Bia³owie¿a 498 Cb1 106 pp 138 26,0 90,0 mursz / rotten
25 LMœw Bia³owie¿a 521 Cc 108 1410 c. 219 25,0 79,6 mursz / rotten
26 LMœw Bia³owie¿a 521 Cc 109 1408 233 27,0 82,6
27 LMœw Bia³owie¿a 521 Cc 112 1412 331 26,0 88,1
28 LMœw Browsk 18 Dh 115 – 332 35,0 96,0
29 LMœw Hajnówka 633 Af 145 1464 337 38,0 111,8
30 LMœw Hajnówka 634 Af 146 1463 303 33,0 90,8
31 LMœw Hajnówka 634 Cb 147 1425 236 31,0 90,8
32 LMœw Hajnówka 634 Cb 148 1426 230 36,0 88,8

33 BMœw BPN 256 B 5 – 195 32,0 59,6
34 BMœw Bia³owie¿a 449 Ca 73 – 233 35,0 88,0
35 BMœw Hajnówka 700 Bc 77 1424 241 35,0 89,0
36 BMœw Hajnówka 416 Aa 89 1406 194 33,0 90,0
37 BMœw BPN 259 Db 100 – 292 28,0 91,0 1998**

38 BMœw Bia³owieza 448 Bc 104 1450 330 39,0 110,0
39 BMœw Hajnówka 700 Bc 127 – 278 36,0 100,0
40 BMœw Hajnówka 700 Bc 128 – 330 37,0 107,0 mursz / rotten
41 BMœw Hajnówka 700 Bc 131 – 224 35,0 89,0
42 BMœw BPN 226 Ac 132 – 210 27,0 101,0 sucha / dead
43 BMœw BPN 130 Cd 134 – 318 38,0 101,4
44 BMœw Bia³owie¿a 494 Cf 138 – 288 38,0 86,3
45 BMœw Bia³owie¿a 494 Cf 139 – c. 117 36,0 75,0 1997**

46 BMœw Bia³owie¿a 494 Cf 140 1414 346 37,0 81,3
47 BMœw Bia³owie¿a 495 Cf 142 1416 307 37,0 82,3
48 BMœw Bia³owie¿a 496 Cf 143 1415 328 34,0 71,8
49 BMœw Bia³owie¿a 497 Cf 144 1434 312 30,0 81,8 2001**

50 BMœw Hajnówka 699 Bb 149 1466 244 32,0 74,6
* Habitat type: Lœw – fresh broadleaved forest, LMœw – fresh mixed broadleaved forest, LMw – moist mixed broadleaved forest, LMb – boggy mixed

broadleaved forest, Lw – moist broadleaved forest, OlJ – ash-alder swamp forest, BMœw – fresh mixed coniferous forest, Bœw – fresh coniferous
forest, BMw – moist mixed coniferous forest, BMb – boggy mixed coniferous forest, Bb – boggy coniferous forest, Bw – moist coniferous forest,
Bs – dry coniferous forest

�� rok uschniêcia drzewa / year when tree has dead

Tabela 1 c.d.

Table 1 cont.



bia³oruskiej czêœci Puszczy (tab. 3). Zrazami z poszcze-
gólnych drzew zaszczepiono po 35 podk³adek. Wyho-
dowane 4-letnie szczepy zosta³y w paŸdzierniku 1994 r.
posadzone w archiwum klonów w oddz. 596 Ca Nad-
leœnictwa Hajnówka (ryc. 1 i 2, tab. 4).

Szczepienie kolejnej grupy 29 sosen z polskiej czêœci
Puszczy (tab. 5) wykonali pracownicy Nadleœnictwa
£om¿a. W 1999 r. zrazami z ka¿dego drzewa zasz-
czepiono po 33 lub 35 dwuletnich podk³adek hodo-
wanych na substracie torfowym w 2-litrowych wore-
czkach foliowych. W kwietniu 2001 r. wysadzono 2-
letnie szczepy w archiwum klonów w oddz. 596 Ca
Nadleœnictwa Hajnówka (ryc. 1 i 2, tab. 6).

Szczepienie œwierka pospolitego

W 1990 r. w szkó³ce leœnej Zak³adu zaszczepiono 2-
letnie siewki zrazami pozyskanymi z 48 œwierków ros-
n¹cych w polskiej czêœci Puszczy (tab. 7). Zrazami z

poszczególnych drzew zaszczepiono po 35 podk³adek.
W paŸdzierniku 1992 r. wysadzono 3-letnie szczepy w
archiwum klonów w oddz. 596 Ca Nadleœnictwa Haj-
nówka (ryc. 1 i 2, tab. 8).

Za³o¿enie archiwum klonów

W 1988 r., za zgod¹ RDLP w Bia³ymstoku, otrzy-
mano w oddz. 596 Ca Nadleœnictwa Hajnówka oraz w
oddz. 152 Cg Nadleœnictwa Browsk powierzchnie na
za³o¿enie archiwum klonów (ryc. 1). Zgodnie z przy-
jêtymi ustaleniami œrodki finansowe na ten cel i pomoc
techniczn¹ zapewni³y oba nadleœnictwa.

Powierzchnia w oddz. 596 Ca znajduje siê w po³ud-
niowo-zachodniej czêœci Puszczy Bia³owieskiej na gra-
nicy pomiêdzy naturalnymi zbiorowiskami puszczañ-
skimi a uprawami leœnymi na gruntach porolnych. Obej-
muje ona niezdegradowane siedliska boru mieszanego
œwie¿ego (BMœw) i boru œwie¿ego (Bœw) oraz niewiel-
kie fragmenty lasu mieszanego wilgotnego (LMw) na
glebach œwie¿ych, typu darniowo-bielicowych, s³abo
zbielicowanych, powsta³ych z piasków s³abo glinias-
tych. Placówki do sadzenia szczepów przygotowano rê-
cznie w postaci talerzy o œrednicy 1 m, z których zdarto
pokrywê roœlinn¹, a glebê spulchniono i oczyszczono z
drobnych korzeni. Placówki przygotowano w wiêŸbie
5×7 m. Wiosn¹ 1990 r. powierzchniê ogrodzono siatk¹
metalow¹ 2-metrowej wysokoœci. Archiwum klonów zaj-
muje obecnie powierzchniê 3,35 ha.

Powierzchnia w oddz. 152 Cg znajduje siê w pó³-
nocno-zachodniej czêœci Puszczy. Na siedlisku boru mie-
szanego œwie¿ego (BMœw), przechodz¹cego w bór mie-
szany wilgotny (BMw), o powierzchni 2,16 ha rêcznie
przygotowano talerze o œrednicy 1 m. W latach 1992/93
powierzchnia ta zosta³a ogrodzona. PóŸn¹ jesieni¹ 1993 r.
wysadzono szczepy œwierka pospolitego w wiêŸbie 5×7 m.

4. Wyniki i dyskusja

Szczepienie drzew

Sosnê zwyczajn¹ szczepiono czterokrotnie. W 1988
r. do szczepieñ wybrano 50 drzew rosn¹cych w polskiej
czêœci Puszczy (tab. 1), kolejno w 1992 r. – 19 drzew z
bia³oruskiej czêœci Puszczy (tab. 3), nastêpnie w 1999 r.
wybrano 29 drzew (tab. 5). W celu zwiêkszenia liczby
szczepów niektórych klonów, wykonano w 1999 r. szcze-
pienia uzupe³niaj¹ce, do których wybrano 4 drzewa.

Korony starych sosen charakteryzuj¹ siê grubymi i
pokrzywionymi konarami z bardzo cienkimi i krótkimi
pêdami jednorocznymi, co stwarza du¿e trudnoœci przy
ich zaszczepianiu na strza³kach 2-letnich podk³adek. Po-
nadto kondycja fizjologiczna tych pêdów czêsto nie by³a
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N 52°47´27½; E 23°42´19½

N 52°38´19½; E 23°34´28½

Rycina 1. Lokalizacja archiwum klonów w Puszczy

Bia³owieskiej

Figure 1. Location of the clone archive in Bia³owie¿a
Primeval Forest
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Tabela 2. Prze¿ywalnoœæ szczepów sosny zwyczajnej pochodz¹cych z polskiej czêœci Puszczy Bia³owieskiej

w archiwum klonów w oddz. 596 Ca

Table 2. Surviving of the Scots pine grafts from Polish part of Bia³owie¿a Forest in the clone archive in compartment 596 Ca
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0 Liczba ¿ywych szczepów

Number of living grafts

IX
1990

VIII
1991

VII
1992

VII
1993

X
1995

X
1997

X
1999

X
2001

X
2004

IX
2006

1 83 319 25 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 0+5

2 84 238 25 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 3+3

3 85 260 25 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
4 86 323 25 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0+2

5 87 c. 265 25 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0+2

6 88 334 25 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1
7 98 319 25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
8 103 234 25 7 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
9 107 219 25 11 8 8 8 8 8 8 8 8 8 1+5

10 117 c. 269 25 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0+1

11 1 339 25 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 2 272 25 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1
13 6 c. 299 25 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
14 36 258 25 6 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0+1

15 75 198 25 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0
16 90 237 25 8 7 7 7 7 7 7 7 7 7 0+2

17 91 228 25 11 8 8 8 8 8 8 8 8 8 2+3

18 92 214 25 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0
19 93 c. 351 25 8 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1+1

20 96 223 25 13 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3+1

21 97 229 25 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1
22 101 202 25 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
23 102 248 25 6 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0
24 106 138 25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
25 108 c. 219 25 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
26 109 233 25 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0+1

27 112 331 25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0+1

28 115 332 25 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29 145 337 25 7 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1
30 146 303 25 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0+1

31 147 236 25 20 15 15 15 15 15 15 15 15 15 3+6

32 148 230 25 17 6 6 6 6 6 6 6 6 6 1+3

33 5 195 25 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
34 73 233 25 14 12 12 12 12 12 12 12 12 12 1+1

35 77 241 25 8 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2
36 100 292 25 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0+2

37 104 330 25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0+1

38 127 278 25 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0+1

39 128 330 25 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
40 131 224 25 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
41 132 210 25 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0+1

42 134 318 25 5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0+1

43 138 288 25 9 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1+1

44 139 c. 117 25 13 12 12 12 12 12 12 12 12 12 2+3

45 140 346 25 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0+3

46 142 307 25 11 8 8 8 8 8 8 8 8 8 1+5

47 143 328 25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0+1

48 144 312 25 9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0+1

49 149 244 25 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem/Total 1225 297 186 186 186 186 186 186 186 186 186 34+59

% 100,00 24,24 15,18 15,18 15,18 15,18 15,18 15,18 15,18 15,18 15,18 7,59
Cyfry pogrubione oznaczaj¹ szczepy z szyszkami /Boldet numeral markt the cones with graft
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Tabela 3. Charakterystyka sosny zwyczajnej z bia³oruskiej czêœci Puszczy Bia³owieskiej wykorzystanej w 1994 r.

w archiwum klonów w oddz. 596 Ca

Table 3. Characterization of the Scots pine from Belarusian part of Bia³owie¿a Forest utilized in 1994 in the clone archive
in compartment 596 Ca

Lp

No.
Typ siedliska

Habitat type*
Nadleœnictwo

Forest District
Oddzia³

Compartment
Nr drzewa

Tree No.

Wiek pierœ.

w 2006 r.

Age on DBH
in 2006

Wysokoœæ

Height
Pierœnica

DBH Uwagi

Remarksm cm

1 LMœw Karolewo-Most. 777 B 126 B 226 36,0 102,1
2 LMw Karolewo-Most. 777 B 122 B c. 219 37,0 95,6 mursz/rotten

3 BMœw Chwojnickoje 265 A 109 B 314 30,0 85,0
4 BMœw Chwojnickoje 265 A 110 B 254 33,5 85,6
5 BMœw Chwojnickoje 265 A 111 B 218 42,0 86,1
6 BMœw Chwojnickoje 264 B 112 B 344 34,0 81,1
7 BMœw Chwojnickoje 264 B 113 B 270 33,0 76,1
8 BMœw Chwojnickoje 264 B 114 B 260 33,0 76,1

9 Bœw Browskoje 45 A 101 B 276 24,5 81,1
10 Bw Browskoje 45 D 102 B 227 28,0 62,6
11 Bw Browskoje 45 D 103 B c. 190 26,0 74,6 mursz/rotten
12 Bw Browskoje 45 D 104 B c. 202 26,5 61,1 mursz/rotten
13 Bw Browskoje 45 D 105 B 234 23,0 69,1
14 Bw Browskoje 45 D 106 B 277 26,0 61,6
15 Bw Browskoje 45 D 107 B c. 211 27,0 66,1 mursz/rotten
16 Bw Browskoje 45 D 108 B 233 26,0 66,6
17 Bw Browskoje 45 D 145 B 231 22,0 65,6
18 Bw Browskoje 45 D 146 B 271 25,0 65,6
19 Bw Karolowo-Most. 777 D 148 B 329 35,0 87,0

� as in Table 1

Tabela 4. Prze¿ywalnoœæ szczepów sosny zwyczajnej z bia³oruskiej czêœci Puszczy Bia³owieskiej w archiwym klonów

w oddz. 596 Ca

Table 4. Surviving of the Scots pine grafts from Belarusian part of Bia³owie¿a Forest in the clone archive in compartment 596 Ca

Lp.

No.
Nr klonu

Clone No.

Wiek pierœ.

w 2006 r.

Age on DBH
in 2006

Zaszczepione

IV 1991

Grafted IV
1991

Sadzone X

1994

Planted X
1994

Liczba ¿ywych szczepów

Number of living grafts

VI 1995 VII 1996 XI 1997 X 1999 X 2001 X 2004 IX 2006

1 126B 226 35 4 3 2 2 2 2 2 2
2 122B c. 219 35 19 14 8 7 7 7 7 6+1

3 109B 314 35 1 1 0 0 0 0 0 0
4 110B 254 35 16 15 10 10 10 10 7 7
5 111B 218 35 18 13 9 9 9 9 9 8+1

6 112B 344 35 25 21 16 14 14 13 12 11
7 113B 270 35 9 7 4 4 4 3 3 3
8 114B 260 35 19 15 10 8 8 6 6 2+4

9 101B 276 35 10 6 2 2 2 2 2 2
10 102B 227 35 17 16 11 9 8 8 8 7+1

11 103B c. 190 35 18 14 12 11 9 9 9 7+2

12 104B c. 202 35 15 8 5 5 5 3 3 2+1

13 105B 234 35 18 15 10 8 8 8 8 6+1

14 106B 277 35 10 9 2 2 2 2 2 2
15 107B c. 211 35 17 14 6 6 6 6 6 3+3

16 108B 233 35 30 22 15 15 15 13 13 11+2

17 145B 231 35 24 18 12 11 11 11 11 11
18 146B 271 35 13 11 7 7 7 7 7 6+1

19 148B 329 35 6 6 1 1 1 1 1 1

Razem/Total 665 289 228 142 131 128 120 116 97+17

% 100,00 43,46 34,29 21,35 19,70 19,25 18,05 17,44 17,14

Cyfry pogrubione oznaczaj¹ szczepy z szyszkami / Boldet numeral marks the grafts with cones



najlepsza. Z tego powodu udatnoœæ szczepieñ by³a niska
i wynios³a œrednio 44,2%, a w poszczególnych klonach
od 0 do 88% (tab. 2). Na udatnoœæ szczepieñ tak trudnego
materia³u rzutowa³y równie¿ umiejêtnoœci osób wyko-
nuj¹cych szczepienia. Udatnoœæ szczepieñ wykonanych
przez osobê najmniej predysponowan¹ do tej pracy wy-
nosi³a œrednio 20% (poszczególnych klonów od 0 do
48%), a przez najlepsz¹ – 56,6% (od 12 do 88%).

Bardzo ró¿nie kszta³towa³a siê równie¿ prze¿ywal-
noœæ szczepów w trakcie ich dwuletniego rozwoju w
szkó³ce. Do momentu wysadzenia ich w archiwum klo-
nów prze¿ywalnoœæ szczepów kszta³towa³a siê nastê-
puj¹co: w 1987 r. zaszczepiono 1 225 podk³adek, a po
dwóch latach prze¿y³o tylko 297 szczepów (24,2%),
przy czym klon nr 89 nie da³ ani jednego ¿ywego szcze-
pu (tab. 2), w 1991 r. zaszczepiono 665 podk³adek, a

prze¿y³o 289 szczepów – 43,5% ( tab. 4), w 1999 r.
zaszczepiono 1 083 podk³adki – prze¿y³o 558 szczepów
– 51,5% ( tab. 6).

Œwierka pospolitego szczepiono tylko jeden raz. W
1990 r. wybrano 48 starych œwierków rosn¹cych w pol-
skiej czêœci Puszczy (tab. 7). W odró¿nieniu od sosny, u
œwierka jednoroczne pêdy pozyskane ze szczytu korony
drzewa mia³y wiêcej ni¿ 5 cm d³ugoœci i oko³o 1 cm
gruboœci, co wp³ywa³o korzystnie na rezultaty szcze-
pieñ. Zaszczepiono ³¹cznie 1 680 podk³adek zrazami z
48 œwierków. Œrednia udatnoœæ szczepieñ wynios³a
65,2%, a poszczególnych klonów od 12 do 96% (tab. 8).
Do momentu wysadzenia szczepów w banku genów
prze¿y³o 761 szczepów (45,3%), a u poszczególnych
klonów od 18 do 62%.
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Tabela 5. Charakterystyka sosny zwyczajnej z polskiej czêœci Puszczy Bia³owieskiej wykorzystanej w 2000 r. w archiwum

klonów w oddz. 596 Ca

Table 5. Characterisation of the Scots pine from Polish part of Bia³owie¿a Forest utilized in 2000 in the clone archive
in compartment 596 Ca

Lp

No.

Typ

siedliska

Habitat
type*

Nadleœnictwo

Forest District
Oddzia³

Compartment

Nr

drzewa

Tree No

Nr pomnika

przyrody

Natura
monument

Wiek pierœ.

w 2006 r.

Age on DBH
in 2006.

Wysokoœæ

Height
Pierœnica

DBH

m cm

1 Lœw Bia³owie¿a 674 AF 21 277 180 31,0 103
2 Lœw Bia³owie¿a 674 AF 22 278 275 28,5 75.0

3 LMœw Hajnówka 698 Cf 29-8p 1468 236 36,0 85,0
4 LMœw Hajnówka 698 Cf 27-8p 1469 205 35,0 78,7
5 LMœw Hajnówka 698 Cf 25-8p 1470 209 34,0 73,4
6 LMœw Hajnówka 698 Cf 17-8p 1471 224 33,5 72,9
7 LMœw Hajnówka 698 Cf 12-8p 1514 204 34,0 64,1
8 LMœw Hajnówka 698 Cf 21-8p 1515 204 34,0 66,2
9 LMœw Hajnówka 698 Cf 22-8p 1516 204 32,0 62,4

10 BMœw Hajnówka 699 Bb 5-6p 1466 236 32,0 72,6
11 BMœw Hajnówka 699 Bb 9-6p 1467 240 32,0 90,0
12 BMœw Hajnówka 699 Aa 4-6p 1517 225 33,5 62,2
13 BMœw Hajnówka 699 Aa 6-6p 1518 237 34,0 59,6
14 BMœw Hajnówka 699 Ab 7-6p 1519 231 32,0 61,0
15 BMœw Hajnówka 699 Bb 17-6p 1521 219 28,0 54,7
16 BMœw Hajnówka 699Aa 33-6p 1522 243 29,5 56,4
17 BMœw Hajnówka 699Bb 43-6p 1523 219 28,5 54,9

18 BMb Bia³owie¿a 671 Ga 36-5p 1589 349 21,5 32,5
19 BMb Bia³owie¿a 671Ga 37-5p 1590 248 26,5 48,2
20 BMb Bia³owie¿a 671 Ga 38-5p 1591 247 25,0 41,6

21 Bb Hajnówka 575 Ad 19-4p 1449 358 28,5 60,0
22 Bb Hajnówka 542 Cf 9-4p 1491 256 22,0 45,1
23 Bb Hajnówka 575 Ad 12-4p 1493 229 24,5 54,4
24 Bb Hajnówka 575 Ad 15-4p 1494 235 25,0 42,5
25 Bw Bia³owie¿a 674 Af 21-3p 277 180 31,0 103,0

26 Bw Bia³owie¿a 674 Af 22-3p 278 275 28,5 75,0
27 Bw Bia³owie¿a 674 Af 279-3p 1429 274 32,0 108,5
28 Bw Bia³owie¿a 674 Af 280-3p 1430 317 30,0 96,5
29 Bw Bia³owie¿a 673 Bd 282-3p 1432 363 30,5 80,5

� as in Table 1



Du¿a œmiertelnoœæ szczepów w szkó³ce by³a spo-
wodowana w znacznym stopniu obni¿on¹ ¿ywotnoœci¹
i nisk¹ kondycj¹ fizjologiczn¹ starych sosen i œwierków.

Archiwum klonów

Sosna zwyczajna – Pinus sylvestris L.

W kwietniu 1990 r. posadzono w archiwum klonów
Nadleœnictwa Hajnówka w oddz. 596 Ca pierwsz¹ partiê
297 szczepów reprezentuj¹cych 49 klonów (ryc. 2 i 3,

tab. 2). W klonie nr 89 nie przyjê³y siê wszystkie zrazy.
Liczba szczepów w poszczególnych klonach waha³a siê
od 1 do 20. W pierwszych dwóch latach odnotowano
wysok¹ œmiertelnoœæ szczepów. W 2006 r. stwierdzono,
¿e po 16 latach rozwoju klonów w archiwum prze¿y³o
31,6% szczepów w stosunku do liczby posadzonych, w
tym szczepy 10 klonów wyginê³y zupe³nie, a prze¿y-
walnoœæ szczepów pozosta³ych 39 klonów waha³a siê od
11,1 do 100%. Stwierdzono równie¿ znaczn¹ liczbê szy-
szek na szczepach 28 klonów. Zim¹ 2007 r. pozyskano z
nich ³¹cznie 120 kg szyszek. Pierwsze pojedyncze szy-
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Tabela 6. Prze¿ywalnoœæ szczepów sosny zwyczajnej z polskiej czêœci Puszczy Bia³owieskiej w archiwum klonów

w oddz. 596 Ca

Table 6. Surviving of the Scots pine grafts from Polish part of Bia³owie¿a Forest in the clone archive in compartment 596 Ca

Lp

No.
Nr klonu

Clone No.

Wiek pierœ.

w 2006 r.

Age on DBH
in 2006

Zaszczepione

IV 1999 r.
Grafted
IV 1999

Sadzone

IV 2001

Planted
IV 2001

Liczba ¿ywych szczepów

Number of living grafts

X 2001 X 2004 IX 2006

1 21 180 33 8 8 8 8
2 22 275 33 12 12 11 11
3 85 260 33 26 24 22 20+1

4 86 323 25 12 12 12 11
5 29-8p 236 33 9 5 4 4
6 27-8p 205 33 8 7 3 3
7 25-8p 209 33 3 3 3 3
8 17-8p 224 33 23 22 21 21
9 12-8p 204 33 26 16 16 15

10 21-8p 204 33 11 11 10 8
11 22-8p 204 33 27 27 27 27
12 5-6p 236 33 28 25 0 0
13 9-6p 240 33 21 20 20 18
14 4-6p 225 33 29 29 29 29
15 6-6p 237 35 22 20 20 18
16 7-6p 231 35 30 24 23 23
17 17-6p 219 35 27 27 20 18
18 33-6p 243 35 3 3 3 3
19 43-6p 219 35 19 19 15 13
20 89 194 25 4 4 2 2
21 149 244 25 25 25 22 19
22 36-5p 349 35 1 1 1 0+1

23 37-5p 248 33 20 20 18 12
24 38-5p 247 33 28 28 27 26
25 19-4p 358 35 32 28 27 23
26 9-4p 256 35 18 14 13 12
27 12-4p 229 33 25 22 20 17+1

28 15-4p 235 33 18 15 13 13
29 21-3p 180 33 8 8 8 8
30 22-3p 275 33 14 12 11 11
31 279-3p 274 33 7 5 5 5
32 280-3p 317 33 1 1 1 0
33 282-3p 363 35 13 13 12 12

Razem/Total 1083 558 510 447 413+3
% 100,00 51,52 47,09 41,27 38,41

Cyfry pogrubione oznaczaj¹ szczepy z szyszkami / Boldet numeral marks the grafts with cones
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Tabela 7. Charakterystyka œwierka pospolitego z polskiej czêœci Puszczy Bia³owieskiej wykorzystanego w 1992 r.

w archiwum klonów w oddz. 596 Ca

Table 7. Characterization of Norway spruce from Polish part of Bia³owie¿a Forest utilized in 1992 in the clone archive
in compartment 596 Ca

Lp

No.

Typ

siedliska

Habitat
type*

Nadleœnictwo

Forest District
Oddzia³

Compartment
Nr drzewa

Tree No

Nr pomnika

przyrody

Natura
monument

Wiek pierœ.

w 2006 r.

Age on DBH
in 2006.

Wysokoœæ

Height
Pierœnica

DBH Uwagi

Remarks
[m] [cm]

1 Lœw Bia³owie¿a 310 Dc 223 1436 165 41,0 85,5
2 Lœw Bia³owie¿a 310 Dc 224 1438 131 35,0 77,5
3 Lœw Bia³owie¿a 310 Dc 225 1437 203 36,0 84,0
4 Lœw Bia³owie¿a 310 Dc 230 1439 143 34,0 85,0

5 LMœw Hajnówka 631 Af 150 1502 137 34,0 77,5
6 LMœw Hajnówka 631 Cb 151 1499 198 34,0 70,0
7 LMœw Hajnówka 631 Cb 152 1498 208 36,0 76,5
8 LMœw Hajnówka 631 Cb 153 1497 148 36,0 105,1
9 LMœw Hajnówka 599 Dd 188 1460 174 44,0 77,0

10 LMœw Hajnówka 599 Dd 189 1461 101 42,0 80,0
11 LMœw Hajnówka 601 Dg 191 1418 153 36,0 84,0
12 LMœw Hajnówka 601 Dg 192 1419 128 37,0 81,0
13 LMœw Hajnówka 669 Dd 194 - 135 40,0 82,5 1997**

14 LMœw Hajnówka 700 Bc 195 1451 163 43,0 85,0
15 LMœw Hajnówka 700 Bc 196 1452 172 42,0 82,0
16 LMœw Hajnówka 631 Cb 209 1500 143 39,0 93,5
17 LMœw Hajnówka 695 Af 219 1482 159 43,0 99,5
18 LMœw Hajnówka 695 Af 220 1483 182 37,0 85,5
19 LMœw Hajnówka 695 Af 221 - 209 40,0 100,5 2000**

20 LMœw Hajnówka 695 Bc 222 1484 192 40,0 100,0
21 LMœw Bia³owie¿a 251 Ad 231 1442 149 45,0 94,5
22 LMœw Bia³owie¿a 251 Ad 232 1441 190 38,0 90,0
23 LMœw Bia³owie¿a 251 Ad 243 1445 160 41,0 95,0
24 LMœw Bia³owie¿a 251 Ad 245 1443 171 40,0 93,5
25 LMœw Hajnówka 633Cd 3424 - 96 34,0 89,5 mursz/rotten

26 LMw Hajnówka 631 Ab 182 1506 219 40,0 79,0
27 LMw Hajnówka 631 Ab 183 1505 213 36,0 74,5
28 LMw Hajnówka 631 Ab 184 1504 190 38,0 79,5
29 LMw Hajnówka 631 Ab 186 1507 144 36,0 79,0
30 LMw Hajnówka 631 Ab 187 1510 174 41,0 87,0
31 LMw Hajnówka 730 Aa2 200 1475 118 39,0 86,5
32 LMw Hajnówka 730 Aa2 202 1476 145 41,0 81,0
33 LMw Hajnówka 730 Aa2 203 1477 146 36,0 94,0
34 LMw Hajnówka 730 Aa2 204 1478 145 39,0 91,0
35 LMw Hajnówka 730 Aa2 206 1479 159 41,0 85,0
36 LMw Hajnówka 631 Ab 207 - 185 38,0 85,5 2000**

37 LMw Hajnówka 631 Ab 208 1511 249 40,0 84,0

38 Lw Hajnówka 599 Ca 190 1462 153 34,0 85,5
39 Lw Bia³owie¿a 310 Bb 226 1597 242 41,0 92,0
40 Lw Bia³owie¿a 310 Bb 227 1596 175 37,0 81,0
41 Lw Bia³owie¿a 310 Bb 228 1595 185 36,0 86,5

42 BMœw Hajnówka 700 Bc 197 1453 124 44,0 105,0
43 BMœw Hajnówka 700 Bc 198 1454 72 42,0 88,5 mursz/rotten
44 BMœw Hajnówka 700 Bc 199 1455 119 42,0 88,5
45 BMœw Hajnówka 703 Bc 205 1456 71 45,0 89,5 mursz/rotten
46 BMœw Hajnówka 700 Bc 216 1458 145 44,0 101,0
47 BMœw Hajnówka 700 Bc 217 1459 137 43,0 94,0
48 BMœw Hajnówka 693 Bb 218 1481 156 37,0 87,0

� as in Table 1
�� rok uschniêcia drzewa / year when tree has dead
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Tabela 8. Prze¿ywalnoœæ szczepów œwierka pospolitego z polskiej czêœci Puszczy Bia³owieskiej w archiwum klonów w oddz. 596 Ca

Table 8. Surviving of the Norway spruce grafts from Polish part of Bia³owie¿a Forest in the clone archive in compartment 596 Ca

Lp

No.

Nr

klonu

Clone
No.

Wiek pierœ.

w 2006 r.

Age on DBH
in 2006

Zaszczepione

IV 1990 r.
Grafted IV

1990

Sadzone

X 1992

Planted
X 1992

Liczba ¿ywych szczepów

Number of living grafts

VII
1993

VII
1994

X
1995

XI
1997

X
1999

X
2001

X
2004

IX
2006

1 223 165 35 10 5 5 5 5 5 2 0 0
2 224 131 35 10 10 10 10 8 2 8 8 5+2

3 225 203 35 9 7 4 3 3 2 2 0 2
4 230 143 35 10 10 10 10 8 8 8 8 4+3

5 150 137 35 10 10 8 8 6 5 5 5 2+3

6 151 198 35 10 10 8 8 7 7 6 6 3+3

7 152 208 35 10 5 5 4 4 4 1 1 1
8 153 148 35 10 10 8 8 8 7 7 7 2+4

9 188 174 35 10 10 9 9 6 5 5 4 2+2

10 189 101 35 10 10 8 8 8 7 5 4 2+2

11 191 153 35 10 10 8 8 6 5 5 5 1+3

12 192 128 35 10 10 10 10 9 8 8 7 6+1

13 194 135 35 10 10 10 10 8 5 5 5 3+2

14 195 163 35 10 10 8 7 6 7 7 7 3+4

15 196 172 35 10 10 8 7 7 4 4 4 1+3

16 209 143 35 10 10 7 7 7 6 4 3 3+1

17 219 159 35 10 10 9 9 7 5 6 6 5+1

18 220 182 35 10 9 9 9 6 6 5 4 4
19 221 209 35 10 10 10 10 10 10 10 7 6+1

20 222 192 35 10 10 8 8 6 4 2 2 0+2

21 231 149 35 10 8 4 4 4 3 3 3 3
22 232 190 35 10 10 3 3 3 3 3 3 3
23 243 160 35 10 10 9 8 7 6 4 4 3+1

24 245 171 35 10 9 5 5 5 5 4 3 0+3

25 3424 96 35 10 10 6 6 5 5 4 4 2+1

26 182 219 35 10 9 8 8 6 5 4 4 4
27 183 213 35 10 10 10 10 7 7 7 7 7
28 184 190 35 10 10 10 10 6 6 6 5 3+2

29 186 144 35 10 10 9 8 5 5 4 4 2+1

30 187 174 35 10 10 8 7 6 6 2 2 1+1

31 200 118 35 10 10 10 10 7 6 6 5 2+3

32 202 145 35 10 10 7 7 7 7 7 7 5+2

33 203 146 35 10 10 9 9 8 7 6 5 4+1

34 204 145 35 10 10 9 9 8 7 7 5 3+1

35 206 159 35 10 10 8 7 5 6 6 6 3+1

36 207 185 35 10 10 6 6 5 5 5 5 3+2

37 208 249 35 10 10 8 8 7 7 7 6 4+2

38 190 153 35 10 10 9 9 8 7 7 7 4+3

39 226 242 35 10 10 9 9 7 6 6 4 3
40 227 175 35 10 10 5 5 5 5 5 5 5
41 228 185 35 10 10 6 6 6 6 5 4 1+3

42 197 124 35 10 10 10 10 8 7 7 7 7
43 198 72 35 10 9 5 5 5 5 5 2 2
44 199 119 35 10 10 5 5 5 5 3 2 2
45 205 71 35 10 10 9 9 6 5 5 5 4+1

46 216 145 35 10 9 8 8 7 6 4 3 1+2

47 217 137 35 10 10 10 10 6 5 5 5 1+4

48 218 156 35 11 11 9 9 9 6 6 6 1+4

S 1680 480 461 376 368 308 271 248 221 137+ 74

% 100,00 28,57 27,44 22,38 21,90 18,33 16,13 14,76 13,15 12,56

Cyfry pogrubione oznaczaj¹ szczepy z szyszkami /Boldet numeral marks the grafts with cones
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szki na niektórych szczepach zaczê³y siê pojawiaæ ju¿ u
8-letnich klonów. Z roku na rok w gronie tych 28 klonów
przybywa³a liczba obradzaj¹cych szczepów oraz ros³a
intensywnoœæ ich obradzania, natomiast szczepy pozo-
sta³ych 11 klonów nadal nie obradzaj¹ (tab. 2). Ze wzglê-
du na fakt, ¿e nie prowadzono systematycznych ob-
serwacji kwitnienia klonów sosny w tym archiwum, nie
mo¿na stwierdziæ czy brak obradzania tych 11 klonów
wynika z braku kwitnienia, czy te¿ z innych przyczyn.

We wrzeœniu 1994 r. wysadzono w tym archiwum
kolejnych 289 szczepów reprezentuj¹cych 19 klonów
sosny z bia³oruskiej czêœci Puszczy (ryc. 2 i 3; tab. 4). W
tej grupie klonów najwiêcej szczepów wypad³o tak¿e w
pierwszych dwóch latach. W 2006 r., po 12 latach wzro-
stu w archiwum, prze¿y³o 39,4% szczepów w stosunku

do liczby posadzonych, w tym w jednym klonie wypad³y
wszystkie szczepy, a w pozosta³ych 18 klonach prze¿y³o
od 16,7 do 44,0% szczepów. Ponadto w 2006 r. stwier-
dzono nieliczne szyszki na 10 klonach (tab. 4).

W kwietniu 2001 r. wysadzono w archiwum nowy
zestaw 29 klonów z³o¿ony z 491 szczepów (ryc. 2 i 3;
tab. 6) oraz 4 klony z 67 szczepami nale¿¹ce do zestawu
klonów z 1987 r. (oznaczonych gwiazdk¹ w tab. 6). Po 6
latach ich rozwoju w archiwum prze¿y³o 74,6% szcze-
pów w stosunku do liczby posadzonych, w tym w dwóch
klonach wypad³y wszystkie szczepy, a w pozosta³ych 31
klonach odsetek ¿ywych szczepów waha³ siê od 37,5 do
100%. W 2006 r. stwierdzono równie¿ obecnoœæ nie-
wielkiej liczby szyszek u 3 klonów (tab. 6).
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I II III IV V VI VII VIII

50 - - - - - × × 230 × × - 50

49 - - - - - 243 × 153 209 × - 49

48 - - - - - 186 190 200 × 192 - 48

47 - - - - - 3424 192 188 × 197 190 47

46 - - - - - × × 206 226 208 × 46

45 - - - - - 192 209 196 183 191 × 45

44 - - - - - 197 203 190 186 224 200 44

43 - - - - - 205 × 221 195 204 197 43

42 - - - - - - × 3424 220 183 206 42

41 - - - - - - - × × 222 190 41

40 - - - - - - - 153 150 191 × 40

39 - - - - - - - 217 206 208 209 39

38 - - - - - - - × × 195 × 38

37 - - - - - - - 183 197 190 191 37

36 - - - - - - - × 153 × 209 36

35 - - - - - - - 194 × × 190 35

34 - - - - - - - 209 191 × × 34

33 - - - - - - - - 226 205 × 33

32 - - - - - - - - 224 192 × 32

31 - - - - - - - - × 195 208 31

30 - - - - - - - - × 190 188 30

29 - - 209 222 183 186 217 196 192 × × 29

28 - - 197 × 3424 × 230 195 × 183 192 28

27 - - 208 190 188 × × 204 × 189 222 27

26 - - 200 × × × × 222 × × 220 26

25 - - 153 195 197 224 × 199 226 217 × 25

24 - - × 232 191 × 243 197 219 209 208 24

23 - - × 189 3424 × × 205 186 188 × 23

22 - - 188 224 153 217 203 × × × × 22

21 - - × 221 209 190 208 × × × 190 21

20 - - × 200 226 × 197 × 222 × × 20

19 - - 195 217 224 216 × - - - - 19

18 - - 220 205 191 208 - - - - - 18

17 - - 183 186 192 200 - - - - - 17

16 - 188 199 × 195 × - - - - - 16

15 - 222 190 × 226 209 - - - - - 15

14 - 203 208 230 197 243 - - - - - 14

13 - 183 209 192 × × - - - - - 13

12 - × 226 208 217 × - - - - - 12

11 - 189 188 191 183 3424 - - - - - 11

10 200 217 × × 190 186 - - - - - 10

9 226 224 183 × 192 188 - - - - - 9

8 × 192 222 × 216 - - - - - - 8

7 × 243 × 205 × - - - - - - 7

6 209 188 186 × 220 - - - - - - 6

5 183 196 209 × 153 - - - - - - 5

× ×

×

× ×

×

× ×

×

×

× ×

×

×

× ×

×

× ×

×

×

×

×

×

×

×

×

×

×

× ×

× × × ×

×

×

× × ×

× ××

×

×

×

×

×

× ×

× × × ×

××

×

×

×

×

×

× ×

×

× ×

×

×

×

×

×

×

×

×

×

×

× ×

×

×

×

×

×

×

×

×

××

×

×

×

×

Rycina 4. Rozmieszczenie i prze¿ywalnoœæ

klonów œwierka pospolitego w archiwum

klonów w oddz. 152 Cg w 2006 r.

Figure 4. Distribution and surviving
of Norway spruce clones in the clone archive
in compartment 152 Cg in the year 2006



W archiwum klonów sosny w oddz. 586 Ca na koniec
2006 r. ros³y ³¹cznie 623 szczepy 84 klonów, w tym 509
szczepów 66 klonów z polskiej czêœci oraz 114 szcze-
pów 18 klonów z bia³oruskiej czêœci Puszczy. Prze-
¿ywalnoœæ klonów sosny od momentu ich zaszczepienia
do koñca 2006 r. przedstawia³a siê nastêpuj¹co: w klo-
nach zaszczepionych w 1987 r. prze¿y³o ³¹cznie 7,59%

szczepów, a w poszczególnych klonach od 0 do 36%,
w klonach szczepionych w 1991 r. prze¿y³o ³¹cznie
17,14%, a w poszczególnych klonach od 0 do 37,1%, a u
szczepionych w 1999 r. prze¿y³o ³¹cznie 38,41%, w tym
w klonach od 0 do 78,8% szczepów (ryc. 2). Dane te
pokazuj¹, ¿e proces zamierania szczepów ma charakter
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Tabela 9. Prze¿ywalnoœæ szczepów œwierka pospolitego z polskiej czêœci Puszczy Bia³owieskiej w archiwum klonów

w oddz. 152 Cg

Table 9. Surviving of the Norway spruce grafts from Polish part of Bia³owie¿a Forest in the clone archive
in compartment 152 Cg

Lp

No

Nr

klonu

Clone
No.

Wiek pierœ.

w 2006 r.

Age on DBH
in 2006

Zaszczepione

IV 1990 r.
Grafted IV

1990

Sadzone

X 1993

Planted
X 1993

Liczba ¿ywych szczepów

Number of living grafts

X
1994

X
1995

VIII
1996

VIII
1997

2004
XI

2006

1 224 131 35 7 7 7 7 7 6 5+1

2 230 143 35 8 5 7 5 5 3 3
3 150 137 35 2 2 2 1 1 1 1
4 153 148 35 8 8 8 8 8 6 6
5 188 174 35 10 9 9 9 9 9 5+4

6 189 101 35 5 4 4 4 3 3 3
7 191 153 35 11 9 9 9 9 8 5+3

8 192 128 35 15 15 15 14 13 12 9+3

9 194 135 35 8 7 7 7 7 1 1
10 195 163 35 13 12 12 11 11 7 4+3

11 196 172 35 5 4 4 4 4 3 1+2

12 209 143 35 17 16 16 15 15 12 7+5

13 219 159 35 1 1 1 1 1 1 1
14 220 182 35 9 8 8 7 7 4 3+1

15 221 209 35 4 4 4 4 4 2 2
16 222 192 35 10 10 10 10 10 7 3+4

17 232 190 35 5 4 3 3 3 1 1
18 243 160 35 5 4 4 4 4 4 4
19 3424 96 35 9 8 8 6 6 6 6
20 183 213 35 16 15 15 14 14 11 11
21 184 190 35 1 0 0 0 0 0 0
22 186 144 35 10 7 7 7 7 7 4+3

23 200 118 35 7 7 7 7 6 6 3+3

24 202 145 35 1 1 1 0 0 0 0
25 203 146 35 6 4 4 4 4 4 4
26 204 145 35 3 3 3 3 3 2 2
27 206 159 35 7 6 5 5 5 3 3
28 208 249 35 10 10 10 10 10 10 9+1

29 190 153 35 15 14 14 14 13 13 10+3

30 226 242 35 16 14 14 14 13 7 7
31 197 124 35 11 11 11 11 11 10 7+ 3

32 199 119 35 5 5 5 5 5 3 3
33 205 71 35 5 5 5 5 5 5 5
34 216 145 35 7 6 5 5 5 2 2
35 217 137 35 9 8 8 8 8 8 6+2

Razem/Total 1225 281 253 252 241 236 187 146+41

% 100,00 22,94 20,65 20,57 19,67 19,27 15,27 15,35

Cyfry pogrubione oznaczaj¹ szczepy z szyszkami / Boldet numeral marks the grafts with cones



postêpuj¹cy przy jednoczesnym du¿ym zró¿nicowaniu
miêdzy klonami.

Œwierk pospolity – Picea abies Karst.

W paŸdzierniku 1992 r. w archiwum klonów w oddz.
586 Ca Nadleœnictwa Hajnówka wysadzono 480 szcze-
pów 48 klonów (ryc. 2 i 3, tab. 8). Ze wzglêdu na brak
wolnej powierzchni pozosta³¹ partiê 311 szczepów prze-
trzymano w szkó³ce przez rok. Jesieni¹ 1993 r. wy-
sadzono tu 30 szczepów na miejsce tych, które wypad³y,
a pozosta³e 281 szczepów 35 klonów wysadzono na
nowej powierzchni archiwum klonów w oddz. 152 Cg
Nadleœnictwa Browsk (ryc. 4; tab. 9).

Najwiêksz¹ œmiertelnoœæ szczepów wysadzonych w
1992 r. odnotowano w drugim roku ich rozwoju. W 2006
r., po 14 latach ich rozwoju, prze¿y³o 44,4% szczepów w
stosunku do posadzonych, w tym w jednym klonie wy-
ginê³y wszystkie szczepy, a w pozosta³ych 47 klonach
prze¿y³o od 10 do 70% szczepów (tab. 8). W 2006 r. na
szczepach 35 klonów stwierdzono nieliczne szyszki
(tab. 8).

Spoœród szczepów wysadzonych w 1993 r., po 13
latach rozwoju, dwa klony wyginê³y zupe³nie, a z po-
zosta³ych 33 klonów prze¿y³o ³¹cznie 187 szczepów
(66,5%). Prze¿ywalnoœæ szczepów w poszczególnych
klonach waha³a siê od 20 do 90% (tab. 9). Stwierdzono
równie¿ obecnoœæ szyszek na 15 klonach. S¹ to te same
klony, które obradza³y w archiwum w oddz. 596 Ca
(tab. 8 i 9).

Na koniec 2006 r. w archiwum klonów w oddz. 596
Ca ros³o ³¹cznie 211 szczepów 47 klonów, z tym, ¿e od
momentu ich zaszczepienia do koñca 2006 r. prze¿y³o
³¹cznie 12,56% szczepów, a w poszczególnych klonach
od 0 do 91,4% (tab. 8). Natomiast w archiwum w oddz.
152 Cg na koniec 2006 r. ros³o ³¹cznie 187 szczepów
(15,35%) 33 klonów, a w poszczególnych klonach od 0
do 37% (tab. 9).

Proces zamierania szczepów œwierka ma podobny
przebieg jak u szczepów sosny.

5. Podsumowanie i dyskusja

Utworzone archiwa klonów stanowi¹ tylko niewiel-
ki, choæ niezmiernie wa¿ny wycinek dzia³añ. Ochronê
zasobów genowych Puszczy Bia³owieskiej trzeba wi-
dzieæ w znacznie szerszym kontekœcie. Temu celowi
s³u¿¹ wszystkie dzia³ania zwi¹zane z konserwatorskimi
metodami ochrony przyrody realizowane dwutorowo. Z
jednej strony, dziêki wieloletnim wysi³kom przyrod-
ników i leœników zosta³ utworzony Bia³owieski Park
Narodowy (10 502 ha), oraz 23 rezerwaty przyrody
(12 012 ha), liczne u¿ytki ekologiczne (200 ha) i strefy

ochronne du¿ych ptaków chronionych (867 ha), które
zajmuj¹ ³¹cznie ponad 24 000 ha, co stanowi 38,1%
powierzchni Puszczy (Szafer 1920, Soko³owski 2004,
Nowak 2006). Z drugiej strony, Pañstwowe Gospodar-
stwo Leœne Lasy Pañstwowe przez modyfikacjê zasad
zagospodarowania lasu w Puszczy Bia³owieskiej w co-
raz wiêkszym stopniu ogranicza funkcje produkcyjne,
czyli pozyskanie surowca drzewnego, a zwiêksza liczbê
obiektów ochrony przyrody.

Stare drzewa, ze swej istoty, w sposób naturalny
zamieraj¹ lub s¹ wycinane jako przestoje. Proces za-
mierania przebiega z ró¿nym natê¿eniem, powodowany
jest przez ró¿norodne czynniki biotyczne i abiotyczne.

W Puszczy Bia³owieskiej g³ównym czynnikiem po-
woduj¹cym zamieranie drzew (nie tylko starych) jest
du¿y niedobór wody gruntowej w wyniku zmniejszenia
siê opadów i ocieplenia klimatu. Do po³owy XVIII
wieku sosna by³a w Puszczy gatunkiem panuj¹cym, ale
od koñca ma³ej epoki lodowej (od ok. 1850 r.)
rozpoczyna siê stopniowe ocieplenie klimatu, które po-
woduje powolne jej wycofywanie siê z tego terenu
(Brincken 1826, Wiêcko 1984).

Na podstawie przeprowadzanych ocen stanu zdro-
wotnego drzew pomnikowych okreœlono tempo ich za-
mierania. W 1999 r. (wg stanu na 31.12.1999 r.) w
Puszczy by³o 1479 ¿ywych drzew – pomników przy-
rody, natomiast na koniec 2006 r. takich drzew by³o ju¿
tylko 1297, czyli w ci¹gu 6 lat usch³o 12,3% drzew
(Korczyk 2008). Proces zamierania przebiega³ z ró¿nym
nasileniem u poszczególnych gatunków drzew. Najwiê-
cej drzew usch³o spoœród pomnikowych œwierków
(26,7%), wœród okazów dêbu szypu³kowego wypad³o
13,9%, a sosny zwyczajnej – 6,7% (Korczyk 2008).
Przedstawione fakty wskazuj¹ jednoznacznie na konie-
cznoœæ podjêcia prac nad zachowaniem tych bezcennych
zasobów genowych, gdy¿ w nied³ugim czasie mog¹ one
zgin¹æ bezpowrotnie.

Dla zachowania zasobów genowych drzew leœnych
stosuje siê powszechnie ró¿ne metody szczepienia pê-
dów pobranych ze szczytowych partii koron drzew na
dwu- lub wieloletnich podk³adkach (Wilczkiewicz
1971, 1975, Hrynkiewicz-Sudnik et al. 2001). Przed-
stawione w pracy wyniki szczepienia sosny i œwierka
œwiadcz¹ o trudnoœciach towarzysz¹cych tym dzia³a-
niom. Najwa¿niejsz¹ przyczyn¹ stosunkowo niskiej udat-
noœci szczepieñ oraz niskiej prze¿ywalnoœci szczepów w
archiwum klonów jest prawdopodobnie kondycja fizjo-
logiczna starych drzew wynikaj¹ca z ich wieku oraz
warunków œrodowiskowych, w których rosn¹. Równie¿
stopieñ opanowania techniki szczepienia ma doœæ is-
totny wp³yw na wyniki szczepieñ. Z wieloletniej prak-
tyki wiadomo, ¿e udatnoœæ szczepienia drzew leœnych w
wieku 100–160 lat wynosi w przypadku sosny zwy-
czajnej œrednio oko³o 75–80%, a w przypadku œwierka
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pospolitego oko³o 90%, natomiast œrednia udatnoœæ
szczepieñ bia³owieskich strych sosen wynios³a zaledwie
44,2%, a œwierka œrednio 65,2%. Szczepienie starych
okazów dêbu szypu³kowego jest jeszcze mniej efek-
tywne. Z obserwacji poczynionych w kilku szkó³kach
leœnych wynika, ¿e udatnoœæ szczepieñ dêbów wynosi
œrednio ok. 10%. Przy rozmna¿aniu starych drzew t¹
metod¹ bardzo silnie zaznaczaj¹ siê ich cechy indy-
widualne. Udatnoœæ szczepienia starych drzew wyka-
zywa³a du¿¹ zmiennoœæ i waha³a siê od 0 do 91,4% u
poszczególnych klonów, a prze¿ywalnoœæ szczepów w
archiwum klonów waha³a siê od 0 do 92% w zale¿noœci
od klonu. Wydaje siê, ¿e tak du¿e zró¿nicowanie udat-
noœci szczepieñ, jak równie¿ prze¿ywalnoœci szczepów
wynika z kondycji fizjologicznej starych drzew warun-
kowanej ¿yznoœci¹ i wilgotnoœci¹ siedliska, w którym
rosn¹. Dla uchwycenia takiej zale¿noœci konieczne s¹
obszerniejsze dane z co najmniej kilku archiwów klo-
nów b¹dŸ plantacji nasiennych. Nieskutecznoœæ szcze-
pienia niektórych drzew wskazuje na koniecznoœæ sto-
sowania innych metod rozmna¿ania. Obserwacje po-
czynione nad prze¿ywalnoœci¹ klonów w archiwach po-
kaza³y równie¿, ¿e proces zamierania szczepów naj-
intensywniej przebiega w drugim roku po ich wysa-
dzeniu, a w nastêpnych latach trwa nadal, ale z ró¿nym,
znacznie s³abszym natê¿eniem. Proces zamierania
szczepów poszczególnych klonów przebiega³ z ró¿n¹
intensywnoœci¹ i prawdopodobnie bêdzie trwa³ nadal.
Jak na razie nie stwierdzono, aby proces zamierania
szczepów koñczy³ siê po pewnym okreœlonym czasie ich
rozwoju w archiwum, jak to obserwujemy w plantacjach
nasiennych z klonami wyhodowanymi z m³odszych
drzew matecznych (w wieku do 150 lat). Oznacza to, ¿e
przygotowuj¹c materia³ do archiwum klonów, nale¿y
zaszczepiæ nie mniej ni¿ po 50 podk³adek zrazami z
poszczególnych drzew oraz trzeba zaplanowaæ równie¿
szczepienia uzupe³niaj¹ce, wykorzystuj¹c do tego celu
pêdy pozyskane ze szczepów istniej¹cych w archiwum.

Doœwiadczenia zdobyte w zak³adaniu archiwów klo-
nów by³y wykorzystane przy opracowywaniu „Progra-
mu zachowania leœnych zasobów genowych i hodowli
selekcyjnej drzew leœnych w Polsce na lata 1991–2010”
(Matras et. al. 1993). W ramach tego programu za-
rejestrowano 9 795 drzew (wg stanu na 31.12.2005),
które zosta³y uznane za drzewa mateczne (doborowe), w
tym w Puszczy Bia³owieskiej uznano 434 drzewa: So –
91, Œw – 78, Dbsz. – 94, Jœ – 21, Olcz. – 76, Brzbr – 46,
Oœ – 28, (Matras 2007). Wœród drzew matecznych stare
drzewa stanowi¹ tylko niewielki odsetek.

Drzewa mateczne s³u¿¹ do tworzenia bazy nasiennej
na potrzeby gospodarki leœnej w postaci plantacji na-
siennych i plantacyjnych upraw nasiennych (Matras
2007). Tym sposobem zachowuje siê ró¿norodnoœæ ge-
netyczn¹ populacji potomnych drzew matecznych. Po-

nadto, w ramach powy¿szego Programu zosta³ urucho-
miony 13 grudnia 1995 r. Leœny Bank Genów Kostrzyca
(RDLP we Wroc³awiu), którego g³ównym zadaniem jest
d³ugookresowe przechowywanie nasion drzew leœnych z
ca³ego obszaru Polski. Równie¿ w 1995 r. na terenie
Nadleœnictwa Syców (RDLP w Poznaniu) zosta³o ofi-
cjalnie powo³ane Arboretum Leœne im. prof. Stefana
Bia³oboka, w którym s¹ kolekcjonowane ¿ywe roœliny
drzewiaste w celu ukazania ich ró¿norodnoœci i piêkna
oraz prowadzone s¹ badania naukowe. Ponadto Arbo-
retum zorganizowa³o Archiwum Klonów Gatunków
Cennych, w którym, poczynaj¹c od 2000 r., zgroma-
dzono oko³o 20 000 szczepów ponad 3 000 drzew ma-
tecznych i 250 drzew pomników przyrody z terenów
zachodniej Polski (RDLP w Szczecinie, Szczecinku,
Pile, Poznaniu, Zielonej Górze, Wroc³awiu i Toruniu)
oraz czêœciowo z RDLP w Katowicach i Kroœnie, z
Karkonoskiego Parku Narodowego i kilkudziesiêciu re-
zerwatów przyrody. Niestety, nie zosta³y opublikowane
¿adne dane dotycz¹ce udatnoœci szczepieñ i prze¿ywal-
noœci klonów (Zaradna-KaŸmierczak et al. 2006).

Od 2006 r. w stadium organizacji znajduje siê „Ar-
chiwum klonów drzew i innej roœlinnoœci leœnej dla
Polski pó³nocno-wschodniej” (Zarz¹dzenie nr 50 Dy-
rektora Generalnego Lasów Pañstwowych z dnia 19
wrzeœnia 2007 r. w sprawie leœnego archiwum klonów
drzew i innej roœlinnoœci leœnej dla Polski pó³nocno-
wschodniej.). W archiwum tym, w okresie najbli¿szych
10 lat, bêd¹ gromadzone genotypy drzew matecznych i
zachowawczych, drzew pomników przyrody i szcze-
gólnie cennych drzew pochodz¹cych z RDLP w
Bia³ymstoku, Gdañsku, Lublinie, Olsztynie i Warszawie
(³¹cznie 6000 drzew). Powierzchnia archiwum klonów
gatunków iglastych zosta³a zlokalizowana na terenie
Nadleœnictwa £om¿a, a dla gatunków liœciastych – w
Nadleœnictwie Bielsk. W archiwum tym znajd¹ siê z
pewnoœci¹ wszystkie stare drzewa opisane w niniejszym
opracowaniu.

6. Wnioski

Ze wzglêdu na wartoœæ genetyczn¹ oraz zaawan-
sowany wiek drzew w Puszczy Bia³owieskiej nale¿y
kontynuowaæ ich inwentaryzacjê, obj¹æ je specjalnym
programem ochrony – przez ich intensywne rozmna-
¿anie metodami tak generatywnymi, jak i wegetatyw-
nym. Wegetatywne potomstwo starych sosen i œwier-
ków, a tak¿e drzew innych gatunków, winno siê znaleŸæ
w Archiwum klonów drzew i innej roœlinnoœci leœnej
Polski pó³nocno-wschodniej.

Nale¿y równie¿ kontynuowaæ badania nad udatno-
œci¹ szczepieñ starych drzew i nad prze¿ywalnoœci¹ ich
wegetatywnego potomstwa. Badania w tym zakresie
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winny stanowiæ podstawê programu „Archiwum klo-
nów drzew i innej roœlinnoœci leœnej Polski pó³nocno-
wschodniej”.
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