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Wstep

Przebieg i wspoldzialanie wielu powiazanych ze soba proceséw zyciowych w
okresie powstawania nasion na roélinie decyduje o ich zréznicowaniu pod wzglgdem
fizjologicznym i morfologicznym. Rozwdj i dojrzewanie nasion przebiega w trzech
morfologicznych i fizjologicznych etapach. W pierwszym, charakteryzujacym sig
licznymi podziatami i elongacja komoérek oraz duza aktywnoscia biochemiczna,
nasiona uzyskuja 80% wielko$ci. W drugim nastgpuje maksymalne nagromadzenie
suchej masy i oddzielenie si¢ nasienia od rosliny matecznej. Stan ten okreslany jest
faza dojrzalosci fizjologicznej. W trzecim etapie, w ktorym nasiona ulegaja desykacii,
zmniejsza si¢ aktywno$¢ oddechowa i nastepuje wzrost zawartosci niektorych weglo-
wodanow, np. sacharozy, rafinozy i stachiozy [8]. Jakos¢ uzyskiwanych nasion jest
uzalezniona od réznych czynnikéw oddzialujacych na nie przed i po uzyskaniu
dojrzatosci fizjologicznej. W zaleznosci od rodzaju czynnika zmienno$¢ ma podtoze
genetyczne, siedliskowe, maternalne i moze wystgpowaé zardwno wsrod nasion
zebranych z jednej odmiany lub z jednej ro$liny.

Celem tego artykuhu jest przedstawienie najwazniejszych, opublikowanych. ostat-
nio informacji naukowych, dotyczacych wptywu czynnikow genetycznego, siedlis-
kowego i maternalnego na jako$¢ nasion.
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Wplyw czynnika genetycznego

Zdolnosc¢ kielkowania nasion moze by¢ uzalezniona od czynnik6w genetycznych,
warunkow srodowiska oddziatujacych na roéliny w czasie zawiazywania, dojrze-
wania i zbioru materialu siewnego oraz warunkéw przechowywania. Mozliwosci
ksztaltowania warto$ci biologicznej nasion za pomoca czynnika genetycznego wy-
korzystuja hodowcy roslin, ktorzy od wielu lat selekcjonuja rosliny pod wzgledem
cech jakosciowy<h nasion. Zabiegi te umozliwily wyselekcjonowanie roslin, ktorych
nasiona charakteryzuja si¢ migdzy innymi zwigkszona twardoscia okrywy nasiennej,
zawartoscia biatka, wielkoscia oraz odpornoscia na choroby. Osiagnigcie tych para-
metrow sprzyja lepszym wschodom siewek i powoduje czesto zwyzke plonu. Zwiek-
szona zdolnos¢ i szybko$¢ kietkowania oraz przyspieszone wschody siewek moga by¢
réwniez wynikiem innych zabiegéw hodowlanych. Wéréd nich wyr6zni¢ mozna
hodowl¢ heterozyjna, polegajaca na krzyzowaniu form blisko spokrewnionych
(wsobnych), w wyniku czego otrzymuje si¢ nasiona o zwigkszonym wigorze [15, 18].
Ten zwigkszony potencjat wzrostowy nowego pokolenia — w poréwnaniu do form
rodzicielskich — jest zwiazany, migdzy innymi, ze sprawniejszymi enzymami mito-
chondrialnymi oraz dodatkowymi systemami enzymatycznymi odpowiedzialnymi za
asymilacje wegla [28].

Na genetycznie uwarunkowana zmienno$é nasion duzy wplyw ma réwniez jakos¢
fizjologiczna taczacych si¢ gamet rodzicielskich [15]. Istotna rol¢ w tej zmiennosci
odgrywa zywotnos¢ pylku oraz zawarto$¢ w nim enzymoéw, witamin, regulatorow
wazrostu, a takze stopien przenikania tagiewek pytkowych do zalazkéw i wybiorczosé
gamet meskich przez woreczki zalazkowe. Rowniez rodzaj zapylenia kwiatow wply-
wa na jakos¢ tworzacych si¢ nasion. Roéliny bobiku otrzymane z zapylenia krzyzo-
wego s bujniejsze i maja wigksza mas¢ 1000 nasion anizeli uzyskane z nasion po
samozapyleniu. Podobnie u samopylnych linii kukurydzy wskutek udziatu pytku
obcego w zapyleniu obserwuje si¢ zwigkszona Zywotno$¢ i wigor ziamiakéw [15].

Odmienna budowa kariologiczna nasion moze takze by¢ przyczyna zréznicowa-
nej ich jakosci. U okrytozalazkowych, tkanki zarodka maja 2n chromosoméw, bielma
3n, a okrywy nasiennej i obielma — 2n. R6zna aktywnogé poszczeg6lnych tkanek
oraz ich proporcje w nasionach, inne dla poszczegdlnych gatunkéw i odmian, maja
duzy wplyw na zmienno$¢ genetyczna i jako$ciowa nasion [15, 18].

Genetyczne uwarunkowanie jakosci nasion dojrzewajacych w warunkach streso-
wych jest mniej istotne niz efekt dzialania samego stresu. W zwiazku z tym wplyw
oddzialywania siedliska na jako$¢ nasion jest w wielu przypadkach wigkszy anizeli
wplyw czynnika genetycznego [44].



Genetyczne, siedliskowe i maternalne uwarunkowania jakosci nasion 39

Wplyw czynnikow siedliskowych

Wplyw stresogennych czynnikoéw siedliskowych na nasiona podczas rozwoju i
dojrzewania jest rozmaity i ztozony. Na og6t jest on szkodliwy, deterioracyjny i
objawia si¢ spadkiem jakosci i liczby nasion. Skala oddziatywania tych czynnikéw
zalezy od natgzenia, czasu oddziatywania stresu, stadium rozwojowego oraz gatunku
10dmiany roslin zyjacych w tych warunkach. Niejednokrotnie ro§liny sa narazone na
dziatanie kilku czynnikdw stresogennych, np. wysokiej temperatury i stresu wodnego.
Wynik takiego oddziatywania moze byé zwigkszony do wartosci wickszej niz suma
oddziatywan pojedynczych czynnikéw [3].

W nastepstwie dzialania wielu czynnikow siedliskowych zaobserwowano zrdz-
nicowanie si¢ sktadu chemicznego, wielko$ci i masy nasion oraz kietkowania i wigoru
nasion [16, 17]. Wsrdd najwazniejszych czynnikéw modyfikujacych jakos¢ materiatu
siewnego wyr6zni¢ mozna: wode, temperature, nawozenie roélin oraz $wiatlo.

Woda

Liczne badania wskazuja, ze nasiona dojrzewajace w latach czy na siedliskach
suchszych charakteryzuja si¢ lepsza jakoscia i zawieraja wigcej biatka [14, 24]. Zbyt
dhugi jednak okres suszy w fazie kwitnienia i wypeiania nasion powoduje zmniej-
szenie wielkosci nasion. Niedobor wody w roslinie ogranicza proces fotosyntezy, co
skraca fazg wypehiania sig¢ nasion, powodujac formowanie si¢ drobnych nasion [30].

Zmniejszenie plonu wywolane niedoborem wody w czasie wegetacji roslin jest
W duzym stopniu uzaleznione od ich gatunku. Na przyklad u soi niedobér wody w
tym okresie nie wplywa ujemnie na jej plon [30]. Inaczej jest w przypadku .kukur}fdzyf
u ktérej juz we wczesnej fazie rozwoju wegetatywnego rozwijajace si¢ {za_wm(zlg
organow reproduktywnych sa bardzo wrazliwe na ten stres, co powoduje zmniejszenie
liczby rzgdow kloskéw w kolbie i liczby kloskow przypadajacych na rzad [40].

Niedobor wody przed i podczas kwitnienia oraz w okresie zapylenia kwiatow
wplywa ujemnie na rozw¢j rolin oraz na plon nasion soi. W tych warunkach
obserwuje si¢ zmniejszanie liczby przypadajacych na rosling strakéw wskutek
Zamierania i odpadania zawiazkow nasion [3]. Nie stwierdza si¢ jednak, aby zbyt mg]a
ilog¢ wody wplywata ujemnie na zdolno$é kietkowania, wigor czy mgsq tvch na?m}
[12]. Stres wodny wystepujacy we wezesnej fazie rozwoju nasion soi mo_Ze'obm'zyc
ich zdolno$¢ kietkowania. Tak np. przesuszone w tym okresie nasiona sot klell‘cujat 0
10% gorzej niz materiat siewny nie stresowany. Z kolei stres wodny pgdczas inten-
Sywnego wypelniania nasion nie wplywa ujemnie na proces kietkowania ['40].-

Nie wydaje sig, by nawadnianie roslin w czasie kwitnienia wplywalo na ]2?1(0§C nasion, co
Stwierdzono u soi. Podlewanie tych roslin w pozniejszej fazie rozwojowej, jak np. podczas
wydhuzania si¢ strakéw, wplywalo dodatnio na ich wartosé biologiczzsa [26]. Nadmiar wody,
Pomimo wzrostu zawartosci trudno rozpuszezalnych w wodzie zwiazkow fosforu, potasu,
Wapnia i magnezu, powoduje zmniejszenie zawartosci w nasionach azotu biatkowego [42].
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Temperatura

Temperatura otoczenia w okresie rozwoju roslin jest jednym z giéwnych czyn-
nikow decydujacych o sktadzie chemicznym nasion, ktory moze mieé¢ wplyw na ich
wigor 1 przydatnos$¢ dla cziowieka. Howell i Carter [22] wykazali, ze nasiona soi
dojrzewajace w 21°C zawieraja 19,5% tluszczu, natomiast w temperaturze 30°C
— 22,3%. Canvin [5], analizujac wplyw temperatury na zawarto$¢ kwasow thuszczo-
wych w rozwijajacych si¢ nasionach rzepaku, zaobserwowal, ze wraz z jej wzrostem
wzrasta zawarto$¢ kwasu oleinowego, a zmniejsza — kwasu erukowego. Z kolei,
wedlug Unglera [46], najlepszy jakosciowo olej stonecznikowy jest uzyskiwany w
nizszych temperaturach w okresie poznego lata.

Temperatura otoczenia podczas rozwoju nasion moze wplynaé roOwniez na ich
wielkos¢ oraz na zawarto$¢ biatka i weglowodanow, co czesto wiaze sie ze zdolnoscia
kietkowania i wigorem. Tak na przyklad wysoka temperatura sprzyja zwickszeniu
zawartosci biatka w ziamiakach pszenicy [4]. Rozwoj nasion w tych warunkach powoduje
powstawanie matych nasion grochu [38]. U kukurydzy wysoka temperatura, szczeg6lnie
podczas nocy, zmniejsza zdolno$¢ kietkowania i wigor nasion [34]. Wysoka temperatura,
ktora moze wystapi¢ w warunkach klimatycznych Polski, rzadko powoduje uszkodzenia
nasion. Sporadyczne zmiany wystgpujace pod jej wplywem objawiaja sie uszkodzeniami
membran cytoplazmatycznych i denaturacjq bialek w komoérce [19].

Niska temperatura podczas rozwoju nasion powoduje natomiast zmniejszenie
zawartosci biatka, co stwierdzono na przykladzie soi. Nasiona grochu [38] powstajace
W nizszej temperaturze sa dorodniejsze. Niska temperatura jest bardziej dotkliwa,
szczegolnie dla gatunkow i odmian roslin p6zno dojrzewajacych [16, 17]. Spadek jej
ponizej zera powoduje tworzenie si¢ krysztatow lodu w przestrzeniach srédkomorko-
wych, co moze wywola¢ uszkodzenia membran cytoplazmatycznych. Znacznie cze$-
ciej wystepujace zamarzanie wody w przestrzeniach miedzykomorkowych prowadzi
do odwadniania protoplastow sasiadujacych komorek, czego wynikiem jest kurczenie
si¢ 1 zmiany w strukturze cytomembran oraz niecodwracalne zmiany biochemiczne [19].

Nawozenie roslin

Nawozenie roslin matecznych nalezy do tych czynnikéw wplywajacych na jakos$¢
1 skfad chemiczny nasion, na ktore czlowiek ma najwickszy wpltyw. Na og6t rosliny
mateczne zaopatrywane w niezbhgdne skladniki pokarmowe wytwarzaja wigksze
nasiona z uwagi na lepsze wypehianie si¢. Najwiekszy wpltyw na wielko$¢ nasion
ma azot [11]. Nawozenie nim zwigksza zawarto$¢ biatka w nasionach, jednak jego
nadmiar moze mie¢ szkodliwy wpltyw na jako$¢ nasion, co stwierdzono u burakow
cukrowych [37]. W wielu przypadkach nadmiar azotu jest przyczyng pogorszenia si¢
jakosci nasion wskutek op6znienia dojrzewania i zbioru mniej dojrzalych nasicn.
Rowniez niedobor fosforu w nasionach jest przyczyna nizszej zdolnos$ci kietkowania
[1], a otrzymane z nich rosliny czesto sa nizsze niz rosliny wyroste z nasion bogatych
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w ten skladnik [33]. Duzy wplyw na ksztaltowanie si¢ nasion ma réwniez potas.
Rosliny ubogie w ten pierwiastek wytwarzaja zdeformowane nasiona z ciemno
zabarwionym zarodkiem i okrywa nasienna [21]. Nasiona pochodzace z takich roslin
charakteryzuja si¢ niska zdolnoscia kietkowania i niezaleznie od stopnia wystapienia
deformacji w budowie krotko si¢ przechowuja. Nawozenie roslin matecznych innymi
waznymi skladnikami pokarmowymi powoduje migdzy innymi zwigkszenie ich
zawartosci w nasionach, np. wapnia u orzecha ziemnego, magnezu, cynku i boru u
sol, miedzi u pszenicy oraz kadmu i selenu u salaty i pszenicy [7].

Swiatto

Mniejszy dostep $wiatla do roslin macierzystych powoduje wytwarzanie przez
nie matych nasion, co zaobserwowano u marchwi, grochu, soi, kukurydzy i koniczy-
ny. Réwniez w warunkach krotkiego dnia u grochu i zycicy trwalej uzyskuje si¢
nasiona o mniejszej masie. Zjawisko to prawdopodobnie zwiazane jest z ogra-
niczeniem procesu fotosyntezy [7].

Wplyw czynnika maternalnego

Pojgcie czynnika matemnalnego, jak podaje Gorecki [15], okresla polozenie na-
sienia w owocu i w owocostanie oraz wplyw umiejscowienia tej czgsci rosliny
macierzystej, na ktorej tworza si¢ nasiona. Zdaniem wielu autoréw czynnik Ipater-
nalny jest glbwnym czynnikiem réznicujacym nasiona pod wzglgdem morfologiczno-
-anatomiczno-fizjologicznym, uwydatniajacy si¢ nawet na najbardziej wyrf')wnanych
plantacjach nasiennych [18]. Obserwacje morfologii ro$liny matecznej_, t). sppsobu
rozgal¢zienia, kwitnienia i owocowania, dowodza, ze r6zna lokalizacja nasion na
roslinie jest przyczyna ich nierOwnomiernego dojrzewania oraz niejednolitego
odzywiania produktami asymilacji. .

W wypadku astréw chinskich (Callistephus chinensis) pokrdj rosliny warunkuje
nieréwnomieme dojrzewanie nasion na poszczegélnych pedach [16, 17].. U n.1fekf
térych odmian nasiona na pedach gléwnych dojrzewaja znacznie wezesnie) anizeli
hasiona na pgdach bocznych drugiego rzgdu. Zaleznie od odmiapy, dojrzewanie
hasion na ostatnich rozgalezieniach moze przypada¢ na okres nie §prZ}qaja<C}fCh
Warunkow meteorologicznych, np. péznej jesieni, co moze wptywac ujemnic na ich
Jakos¢. Nasiona astrow otrzymane z pedu gléwnego, zebrane zazwyczaj wezesng
Jesienia, sa dorodniejsze i charakteryzuja si¢ wyzsza zdolnoscia kietkowania niz
nasiona z pozostatych rozgalezien, plonujace pdzniej, w mniej korzystnych dla
wzrostu warunkach klimatycznych. Plon nasion uzyskany z pedéw bocznych dru-
giego rzedu jest stosunkowo wysoki, jednak ze wzgledu na jego stz'q wartos¢ w
Poréwnaniu z nasionami zebranymi wczesniej z pedu gtéwnego i pedow bocznych
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pierwszego rz¢du jest mniej przydatny w produkcji. Podobng zalezno$¢ zaobserwo-
wano u marchwi, u ktorej nasiona powstate na baldachach gléwnych oraz pierwszego
rz¢du maja wigksza zdolnos¢ 1 dynamikg kietkowania niz nasiona zebrane z drugiego
rz¢du [9].

Z badan nad nasionami astrow chinskich (Callistephus chinensis) ‘Aleksandra’,
u ktorych réznica w czasie dojrzewania na pedzie gldownym i pedach bocznych II
rzedu dochodz do trzech tygodni, wynika, ze optymalna temperatura kietkowania
nasion bezposrednio po zbiorze miesci si¢ w granicach 5-15°C. Po uplywie kilku
miesigcy zakres optymalnej temperatury rozszerza si¢, co wskazywaloby na ustepo-
wanie spoczynku [17]. Podobna zalezno$¢ zaobserwowano u nasion kopru [47, 48].
Pé6zniej dojrzewajace nasiona na dalszych rozgal¢zieniach baldachu selera sa rowniez
spoczynkowe. Thomasi in. [45] thumacza ten fakt zahamowaniem transportu pewnych
endogennych hormonéw w czasie rozwoju nasion.

W wielu przypadkach nasiona powstajace na dalszych pedach dojrzewaja w nie
sprzyjajacych warunkach klimatycznych, co wplywa ujemnie na intensywnos¢ syn-
tezy 1 gromadzenia si¢ substancji zapasowych. W badaniach nad skladem chemicz-
nym nasion astréw chinskich zebranych na poczatku listopada stwierdzono do$¢ duze
zawartosci weglowodanow redukujacych, fruktozy i glukozy, mogace $wiadczy¢ o
niepelnej ich dojrzalosci (tab. 1).

Zmuszenie roslin do plonowania na pgdach giéwnych i otrzymanie w ten sposob
wigksze) masy wartosciowych nasion probuje si¢ uzyskaé przez optymalizacje rozsta-
wy roslin, ktora dodatkowo moze wplyna¢ na pozyskanie jak najwickszego plonu.
Zmiana obsady roélin powoduje zmiane¢ struktury owocowania, co stwierdzono u
astrow chinskich i niektorych roélin warzywnych. Przy zwickszeniu gestosci siewu
marchwi od 4 do 17 roélin/m? zwigksza si¢ udzial baldachow gléwnych o 20-60%,
co w niektorych przypadkach sprzyja otrzymaniu wigkszej ilosci bardziej warto$cio-
wych nasion [35].

Tabela 1. Sumaryczna zawarto$¢ wszy stkich weglowodanéw w nasionach astréw chifiskich
(Calliste phus chinensis) odmiany ‘Aleksandra’

Pedy Data Zawartos¢ wszy stkich Zawartos¢ fruktozy i glukozy
zbloru Fg??‘g”gg:g?l‘f mg/lgnasion % weglowodanow

Gléwne 20.10.95  40,9° 4,60° 11,5°

I rzedu 25.10.95 56,0 4,45 7,9

I rzedu 06.11.95  63,9* 15,5 24,3%

1 rzedu 06.11.95 59,52 21,0 35,3°

Srednie oznaczone ta samg litera nie réznig si¢ istotnie mi¢dzy sobg przy poziomie o = 0,05
wg testu t-Duncana.
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Tabela 2. Masa 1000 nasion [g] astrow chinskich (Callistephus chinensis) zebranych z
rozny ch pedow

Odmiana Data zbioru Pedy
glowne I rzg¢du I rz¢du
‘Aleksandra’  20.10.95 2,3532¢ 2.2047° -
06.11.95 — 2,0863° 2,0248°
‘Ryszard’ 24.10.95 1,8185¢ 1,7638° —
02.11.95 1,7557° 1,39432

Srednie oznaczone tq sama literg w obrebie jednej odmiany nie roznig si¢ istotnie migdzy sobg
przy poziomie a = 0,05 wg testu t-Duncana.

Umiejscowienie nasion na roslinie decyduje rowniez o tempie ich rozwoju w
stopniu uzaleznionym od gatunku i odmiany. Nasiona pszenicy powstale dalej od osi
klosa rosng wolniej i maja krotszy okres wypeiana anizeli umiejscowione blizej jego
os1 [39]. Nasiona kukurydzy umiejscowione na szczytowym odcinku kolby sa mniejsze
niz nasiona u podstawy kolby, co zwiazane jest z nieproporcjonalna dystrybucja przez
rosling produktéow asymilacji [20]. Z kolei nasiona sorgo usytuowane u podstawy
Owocostanu sa mniejsze od nasion zawiazanych w innych czesciach owocostanu [32].
U astréw chinskich nasiona powstate na pedach gléwnych i bocznych pierwszego
1z¢du maja wigksza mase niz dojrzewajace pozniej na pedach bocznych drugiego
Iz¢du (tab. 2). Usunigcie czgsci reproduktywnych organow roslin takich jak kwiaty
CZy nasiona zwigksza wielko$¢ pozostalych nasion.

U Asteraceae w budowie koszyczka wyrdznia si¢ zarowno kwiaty jezyczkowate
1 rurkowate, przy czym kwiaty jezyczkowate wytwarzaja wigksze nasiona. NgleZy
Zwroci¢ uwage na fakt, ze oddzialywanie $rodowiska zmienia stosunek iloécxo\yy
kwiatow jezyczkowatych do kwiatéw rurkowatych, co wiaze si¢ z modyﬁkaga
wielkosci plonu [29]. W niektorych przypadkach nasiona pochodzace z wyzej wymie-
nionych dwéch typow kwiatéw maja roézne wymagania odnosnie kietkowania [}3].
Zréznicowane sa réwniez nasiona powstajace w roznych czgsciach straka boblku:
Nasiona znajdujace si¢ w $rodkowej jego czesci przewyzszaja pozostale masa 1
objetoscia [50]. Mniejsze nasiona sa takze formowane w mriejszych owocach oraz
W owocach dojrzewajacych poznie;. B o

Fizjologiczne zréznicowanie nasion, bedace wynikiem réznej morfologii {oélm 1
Struktury owocowania, wplywa rowniez na charakter rozwoju i plonowanie wy-
rostych z nich roélin. Pomiary wzrostu i plonowanie bobiku wykazaly, ze rosliny
Pochodzace z nasion pigtra gobmego cechuje najwolniejsze tempo w;rostu do okresg
kWilm'enia, zas$ od tego momentu naiszybsze, poréwnujac z roslinami pocthza(({yﬂu
Z pozostatych pigter. Ponadto najlepszy plon daja rosliny pochodzace z nasion pigtra
dolnego, a najgorszy z pietra gomego [31].
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Powszechnie uwaza si¢ tez, ze wielko$¢ otrzymywanych nasion jest jednym z
najwczesniejszych wskaznikow jako$ci potomstwa. Siewki pochodzace z duzych
nasion efektywniej reagujq na nawozenie azotowe [49] i1 sa bardziej tolerancyjne na
jego niedobor [27]. U wielu badanych gatunkéw duze nasiona korzystnie wpltywaja
na wczesno$¢ wschodow. Jest to szczego6lnie wazny czynnik na stanowiskach o duzym
zageszczeniu roslin, gdzie wczesniej wschodzace siewki moga wezesniej zawladnad
nieproporcjonalnymi ilo$ciami dost¢pnych zasoboéw pokarmowych. Tak np. rosliny
Collinsia verna, ktore wzeszly wczesdniej, mialy wigksze szanse na przetrwanie 1
wicksza plodnos$¢ niz siewki wschodzace pézniej [23]. Podobnie u marchwi — z
wiekszych nasion wyrosty wieksze siewki, ktore po 15-18 tygodniach wegetacji
wytworzyly o 15-20% wigkszy plon korzeni niz ten, ktory otrzymano z siewu matych
nasion [2]. W zwiazku z korzystniejszym wplywem wigkszych nasion na rozwoj
otrzymanych z nich roslin przeprowadza si¢ liczne badania nad kalibrowaniem nasion
oraz nad okresleniem dolnej granicy wielkos$ci nasion, ponizej ktorej nie powinny si¢
one znajdowacé w obrocie handlowym [41].

Fizjologiczne mechanizmy rzadzace rozwojem nasion nie zostaly jeszcze do konca
poznane 1 wyjasnione. Badania dowodza, ze rozwdj nasion jest zwiazany z dzialaniem
hormonéw. Na przyklad, poziom endogennego kwasu abscysynowego (ABA) jest
skorelowany z masa nasion. Genotypy soi o duzych nasionach maja wigcej o0 50% ABA
niz genotypy o matych nasionach [36]. Wstrzyknigcie ABA do ziamiakow pszenicy
zwigkszylo przyswajalnos¢ produktoéw fotosyntezy [10]. ABA powoduje wicksza zawar-
tos¢ sacharozy w nasionach j¢czmienia [43], a dodanie ABA do nasion grochu zwigksza
rowniez ich wielkos¢ [6]. Jak dlugo badania naukowe donosza o tym, ze ABA moze
odgrywac bezposrednia rol¢ w regulowaniu rozwoju nasion, tak dlugo dalsze prace w
tym kierunku sa niezb¢dne. Pozwola one lepiej zrozumie¢ ztozonos¢ tego zjawiska.

Podsumowanie

Podczas rozwoju i dojrzewania nasion zachodz wiele proceséw zyciowych, ktore
decyduja o jakosci nasion. Na przebieg tych procesow ogromny wplyw wywiera
czynnik genetyczny, matemalny oraz czynniki siedliskowe. Wplyw czynnika gene-
tycznego ksztattowany jest przez selekcje roslin pod wzgledem ich cech jakosciowych
nasion, hodowlg heterozyjna, jako$¢ laczacych sie gamet rodzicielskich i budowg
kariologiczng nasion. Niemniej jednak jakos$¢ nasion jest w wickszym stopniu rézni-
cowana przez siedlisko niz przez oddziatywanie czynnika genetycznego. Wynika to
czegsto z wplywu kilku czynnikéw siedliskowych (woda, temperatura, nawozenie,
swiatlo), ktorych efekt koficowy moze by¢ zwielokrotniony. Przejawem oddzialy-
wania siedliska jest zmiana wielko$ci, masy, sktadu chemicznego i wigoru nasion.
Szczeg6lny wplyw na warto$¢ nasion ma czynnik maternalny. R6zne umiejscowienie

nasion w owocu, owocostanie i na roslinie macierzystej modyfikuje takze ich dojrze-
wanie, masg, kietkowanie i sktad chemiczny.
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Genetic, environmental and maternal factors affecting
the quality of seeds

Key words: genetic factor, maternal factor, environmental factor, seed
quality, Calliste phus chinensis

Seed quality depends on the influence of different factors on the plants, either
before and after reaching physiological maturity by seeds. Among them the genetic
factor is to be pointed out; it includes plant selection, hybrid breeding, quality of
joining parent gametes and karyological seed structure. Environmental factors (water,
temperature, light and fertilization) affect the seed quality by changing size, weight,
chemical composition and the vigor of seeds. Particular effect on seed quality showed
the maternal factor. Different location of seeds in a fruit, fructification and on the
mother plant also modifies seed maturation, weight, germination and chemical
composition.
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