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Wstep

Tawulka Arendsa (Astilbe X arendsii ARENDS) to niezwykle dekoracyjna
bylina ogrodowa. Wytwarza bardzo drobne kwiaty, zebrane w luzne wiechy barwy
bialcj, kremowej, rézowcej, liliowej, seledynowej, czerwonej i fioletowej. Sadzi sig
ja w grupach naturalistycznych, w parkach, nad brzegami woéd, na rabatach
[CHMIEL 2000]. Wykorzystuje si¢ ja takze do uprawy na kwiat cigty. Kwiatostany
stosowanc sg chetnie przez florystow do tworzemia wiclo- i jednogatunkowych
kompozycji.

Tawultka Arendsa rozpoczyna kwitnienie na przetomie czerwcea i lipca. Aby
wydluzy¢ okres jej obcenosei na rynku oraz wzbogacié wezesno letnig oferte kwia-
téw cigtych, mozna stosowaé uprawg w niecogrzewanym tunelu foliowym, co z po-
wodzeniem wykorzystuje sie w odniesieniu do wielu gatunkéw ro§lin ozdobnych
[HETMAN, POGROSZEWSKA 1996a; NOWAK 1996; POGROSZEWSKA 1998; JANOWSKA
20002; SzczEPANIAK 2000). Znaczaey wplyw na kwitnicnie 1 wzrost roslin ozdob-
nych wywierajg rcgulatory wzrostu. Stosujac kwas giberelinowy mozna uzyskad
wezesniejsze kwitnienie, zwyzke plonu kwiatéw 1 poprawg ich jakosci [JANKIEWICZ
1997,

Cclem przeprowadzonego doswiadcezenia bylo zbadanic wplywu kwasu gi-
berelinowego (GA,) stosowancgo w réznych stezeniach na kwitnienie tawulki
Arendsa (Astilbe X arendsii ARENDS) uprawianej w nieogrzewanym tunelu folio-
wym 1w polu.

Materiat i metody badan

Badania przeprowadzono w latach 2004 i 2005. Roéliny tawulki posadzono
08.10.2003 roku w zicmi rodzimej w tunelu foliowym bez ogrzewania i w polu, na
zagony o szeroko$ci 1,5 m w trzech rz¢dach, w rozstawie 0,40 x 0,48 m. Badania
przeprowadzono w pierwszym i drugim roku kwitnienia ro§lin.

W doswiadczeniu zastosowano czysty kwas giberelinowy (GA;) w steze-
niach: 0, 100, 200 i 400 mg:dm-3. Stosowano go dolistnie, dwukrotnic, a rosliny
kontrolne opryskiwano wodg destylowang. Pierwsze opryskiwanie wykonano, gdy
rofliny wytworzyly 3 liscie, drugie — gdy roéliny byly w fazie tworzenia 7-8 licia.
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W czasie trwania do§wiadezenia przeprowadzono obscrwacje i pomiary do-
tyczace liczby i dlugosci peddéw kwiatostanowych, ich Swiezej masy oraz dynamiki
kwitnienia. Okre§lono procentowy udzial kwitnacych pedow kwiatostanowych
Scigtych w poszczegdlnych dniach. Za 100% przyjeto wszystkie kwitnace kwiato-
stany na ro§linach w dancj kombinacji. P¢dy kwiatostanowe §cinano po rozwinig-
ciu si¢ ¥ kwiatéw w kwiatostanie.

Dos$wiadczenie zalozono w uktadzie blokéw losowych w 3 powtdrzcniach,
gdzie powtdrzeniem bylo poletko z 6 ro§linami. Wyniki poddano analizic statysty-
cznej metodg dwuczynnikowej analizy wariancji. Do oceny rdznic migdzy Sred-
nimi zastosowano przedzialy ufnosci Tukey’a przy poziomic istotnosci e = 0,05.

Wyniki badan i dyskusja

Zastosowanie tunelu foliowego spowodowalo przyspicszenic kwitnicnia ros-
lin tawutki §rednio o 2 tygodnie w obu latach kwitnienia, w poréwnaniu do upra-
wy polowej. Pierwsze pedy kwiatostanowe w nicogrzewanym tunclu foliowym
osiagnely przydatno$¢ do cigeia 25.06. (I rok) i 23.06. (1I rok). W polu pierwsze
kwitngce ro$liny obserwowano 7.07. (I rok) 1 6.07. (II rok).

Jak podajc BacH [1989], stosowanie nieogrzewancgo tunclu foliowego przy-
spicsza kwitnicnic tawulki Arendsa, co potwierdzaja wyniki ninicjszej pracy. Osto-
ny z powodzeniem stosuje si¢ do uprawy wiclu gatunkéw bylin ogrodowych,
m.in.: ciemiernika biatego, ciemiernika ogrodowego, kosaéca syberyjskiego, liatry
klosowatej, piwonii chinskic; [HETMAN, POGROSZEWSKA 19953, 1996a, 1996b, 1997,
gipséwki, orlika ogrodowego, zawilca wichicowego, zltocienia ogrodowego [BACH
1989; LISIECKA i in. 1993] omicgu kaukaskiego, picrwiosnka wyniostego, serduszki
okazalej [Bacu 1989]. Taki sposéb uprawy umozliwia przyspicszenic kwitnicnia
w/w gatunkéw o 1-4 tygodnie, w porOéwnaniu z uprawg polowa.

Kwas giberelinowy wplynal na przyspicszenie kwitnicnia roslin uprawianych
w nieogrzewanym tunelu foliowym w obu latach trwania do$wiadczenia. W 2004
roku jako pierwsze zakwitly roshny potraktowanc GA, - 100 mg-dm=: w tunclu -
25.06., a na polu — 07.07. Kwas giberclinowy w tym st¢zeniu przyspicszyl kwitnie-
nie roélin w tunelu o 10 dni, a na polu o 4 dni, w stosunku do ro$lin kontrolnych.
W drugim roku kwitnienia, w tunclu foliowym jako picrwsze zakwitly tawulki be-
dace réwniez pod wplywem GA,. Nadawaly si¢ onc do Scigeia o 4 dni wezesniej
niz na ro§hnach kontrolnych. Byly to pedy kwiatostanowe pozyskane z ro§lin
opryskanych GA; — 400 mgdm= (rys. 1). W uprawic polowej w tym samym roku
najskuteczniejszy okazal si¢ kwas giberclinowy w st¢zeniu 200 mg-dm-? powodujac
przyspieszenie kwitnienia ro§lin o 9 dni, w poréwnaniu do ro$lin kontrolnych.

Najdtuzszym okresem kwitnienia w plerwszym roku trwania doswiadczenia
charakteryzowaly si¢ rosliny potraktowane GA, - 100 mg-dm-. Kwitnicnic w nie-
ogrzewanym tunelu foliowym trwato 39 dni, nieco diuzsze (44 dni) odnotowano
w uprawic polowej. Zastosowanie tunclu foliowego w drugim roku kwitnicnia
spowodowato wydtuzenic okresu kwitnienia do 45 dni, w poréwnaniu do uprawy
w polu (38 dni). Najdluzej w tunelu foliowym kwitly rosliny opryskanc uprzednio
GA,; - 400 mg-dm=3, a w polu GA, — 200 mg-dm-3.

Zc wzgledu na mata liczbg pgdow kwiatostanowych w 2004 roku (Srednio 2
pedy kwiatostanowe z rosliny), przedstawiono dynamike¢ kwitnicnia tawutki tylko
w drugim roku kwitnienia (rys. 1).
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Rys. 1.
Fig. 1.

I rok kwitnienia; 2nd year of flowering
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Przebieg kwitnienia tawulki Arendsa uprawianej w nieogrzewanym tunelu foliowym i w polu w 11 roku kwitnienia

The process of flowering of Astilbe X arendsii ARENDS cultivated in an unheated plastic tunnel and in the field in the second
year of flowering
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Termin wysypu kwiatéw w roku 2005 w nieogrzewanym tunclu foliowym
zalezal od stezenia kwasu giberelinowego. Rodliny potraktowane GA; -
100 mg-dm= i ro$liny kontrolne, w najwigkszym procencie zakwitly w drugim ty-
godniu kwitnienia. Ro$liny potraktowane GA, - 200 mgdm= i GA, -
400 mg-dm-3 — w trzecim tygodniu kwitnicnia. Na polu kwitnicnic przebicgalo
bardziej réwnomiernie niz w tunelu - nie zaobserwowano wyraznego wysypu
kwiatéw.

Tabela 1; Table 1

Liczba pgdow kwiatostanowych tawutki Arendsa, uprawiancj w tunclu foliowym
i w polu, w pierwszym i drugim roku kwitnicnia

Number of inflorescence stems of Astilbe X arendsii ARENDS,
~ cultivated in a plastic tunnel and in the field, in the first and the second year of flowering

Liczba kwiatostandw na roslinie Liczba kwiatostandw na roslinic
) (I rok kwitnienia) (1T rok kwitnienia)
Stezenie GA, Number of inflorescence stems per | Number of inflorescence stems
Concentration GA, plant per plant
(mg-dm=) (1st year of flowcring) (2nd year of flowering)
pole; field tunel; tunncl pole; field tunel; tunnc]
0 2,1cd * 1,8d 15,0b 10,0c
100 2,3be 1,7d 16,8ab 11,7¢
200 2,6b 2,6b 17,3ab 11,3¢
400 31a 2,6b 17,5a 12,0c
Srednia dla miejsca uprawy 2,52 2.1b 16,6 112b
Mean for cultivation place

* Srednie oznaczone ta samaq literg nie rdznig si¢ migdzy sobga istotnic; mcans followed by the

same letters do not differ significantly

Tabela 2; Table 2
Dlugosé pedéw kwiatostanowych tawulki Arendsa, uprawianej w tunelu foliowym
i w polu, w pierwszym i drugim roku kwitnienia

Lenght of inflorescence stems of Astilbe X arendsii ARENDS,
cuitivated in a plastic tunnel
and in the field, in the first and the second year of flowering

Dlugoéé kwiatostanow Dlugos¢ kwiatostanow
) (I rok kwitnienia) (IT rok kwitnicnia)
Stqiemc' GA, Length of inflorescence stems Length of inflorescence stems
Concentration GA, (1st year of flowering) (2nd year of flowering)
(mg-dm-) (cm) (cm)
pole; field tunel; tunnel pole; field tuncl; tunnel
0 65,0d * 64,1d 73,5d 81,0bc
100 64,6d 63,5d 75,3d 83,7ab
200 67,8¢ 74,3b 77,1cd 87.3a
400 68,4c 93,1a 77,2¢d 87,1a
Srednia dla miejsca uprawy 66.4b 74 4a 75.8b 85 0a
Mean for cultivation place

* $rednie oznaczonc ta sama litcra nie réznia si¢ migdzy sobg istotnie; mcans followed by the

same letters do not difer significantly
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Miejsce uprawy istotnic zréznicowato obfitos¢ kwitnicnia w pierwszym roku
doSwiadczenia (tab. 1). Ro$liny w nicogrzewanym tunelu foliowym wytworzyly
0 16% mniej kwiatostanéw niz w polu. Kwas giberelinowy zastosowany w stgze-
niu 200 mg-dm- i 400 mg-dm= wplynat pozytywnic na liczbe kwiatostanéw wy-
tworzonych przez rodliny tawutki, zaréwno w tunetu foliowym, jak i w polu.

Pedy kwitngcych ro§lin tawutki Arendsa uprawianych w nicogrzewanym
tunelu w pierwszym roku badan istotnie réznily si¢ dlugoscig (tab. 2) oraz §wiezg
masg (tab. 3) od peddéw roélin uprawianych w polu. Pedy kwiatostanowe ro§lin
rosnacych w tunclu foliowym byly o 12% dtuzsze oraz mialy o 9% wigkszag §wiezg
masg, w poréwnaniu do p¢déw roslin uprawianych w polu. Kwas giberelinowy
w stezeniu 200 mg-dm 1 400 mg-dm= wplyngt na dlugosé i §wiezg masg pgdow
kwiatostanowych. Zastosowany w st¢zeniu 400 mg-dm= zwickszyl dlugosé peddéw
kwiatostanowych o 45% w tunelu foliowym i 0 5% w polu, w poréwnaniu do
pedoéw kwiatostanowych roélin kontrolnych oraz spowodowat zwickszenie §wiezej
masy p¢déw kwiatostanowych o 15% w tunclu i o 24% w polu w stosunku do
pedow roslin kontrolnych.

Tabela 3; Table 3
Swieza masa pgdow kwiatostanowych tawutki Arendsa, uprawianej w tunelu foliowym
i w polu, w pierwszym i drugim roku kwitnicnia

Fresh weight of inflorescence stems of Astilbe X arendsii ARENDS,
cultivated in a plastic tunnel and in the field,
in the first and the second year of flowering

Swieza masa pedéw Swieza masa pgddéw
kwiatostanéw kwiatostanéw
) (1 rok kwitnienia) (IT rok kwitnienia)
Stezenie GA, Fresh weight of inflorescence Fresh weight of inflorescence
Concentration GA,4 stems stems
(mg-dm-?) (1st year of flowering) (2nd year of flowering)
(® (&
pole; field tuncl; tunnel pole; field tunel; tunnel
0 264d * 30,3bc 20,0¢ 30,6b
100 28,9¢d 29,9b-d 22,9¢ 33,4b
200 30,5bc 34,5a 22,2¢ 35,56
400 32,9ab 34.9a 23,4c 43 0a
Srednia dla micjsca uprawy 29,7b 32,6a 2.1b 36,1a
Mean for cuitivation place
* Srednie oznaczone tg samg literg nic réznig sie migdzy sobg istotnie; mcans followed by the

same letters do not differ significantly

Wiek rodlin wyraznie wplynat na obfito§¢ kwitnienia tawulki. Plon pedéw
kwiatostanowych uzyskany z ro§lin rosngcych w nieogrzewanym tunclu foliowym
w drugim roku kwitnienia zwigkszyt sie ponad 6-krotnie w stosunku do pierwsze-
go roku, natomiast z roélin rosngcych na polu, ponad 5-krotnie.

W drugim roku trwania badan miejsce uprawy istotnie wplyneto na liczbg
p¢dow kwiatostanowych tawulki (tab. 1). Zastosowanie tunelu foliowego o 36%
zmniejszylo plon pgdéw rodlin, w poréwnaniu do uprawy w polu. Kwas
giberelinowy zastosowany w polu tylko w stezeniu najwyzszym ~ 400 mg-dm-
spowodowat zwyzke plonu kwiatostanéw nie wykazujac wplywu na liczbe pedéw
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kwiatostanowych wytworzonych przez roSliny uprawiane w tunclu foliowym.
Zaobserwowano jednak tendencj¢ do najobfitszcgo kwitnienia roslin opryskanych
GA, w najwyzszym st¢zeniu — 400 mg-dm=3,

Jak wynika z badan HETMANA i POGROSZEWSKIES [1997] zastosowanic ostony
foliowej moze zmniejszyé plon kwiatostanéw bylin. Stwierdzono to uprawiajgc
liatrg klosowatq (Ltatrzs spicata) w nicogrzewanym tunclu foliowym, co potwicr-
dzajg wyniki niniejszego do$wiadczenia. Reakeja na ten sposob uprawy uzaleznio-
na jest jednak od gatunku. U nicktérych roslin moze wystapi¢ zwigkszenic liczby
kwiatostanéw w uprawic pod ostonami, co wykazaly badania Nowaxk [1996] nad
kraspedia kulista i POGROSZEWSKIES [1998] nad kosaécem syberyjskin.

W niniejsze] pracy potwierdzono wyniki wezednicjszych badan na temat
zwigkszania plonu kwiatostandw i poprawg ich jakoSci przez kwas gibercelinowy.
Obfitsze kwitnienie stwierdzono na przykiadzie: cyklamenu [TREDER i in. 1999,
r6zy [LUKASZEWSKA 1991], mieczyka [ZALEWSKA, WOZNY 2005], gerbery |[NOwAK
2000].

] Micjsce uprawy wplynglo na diugo$é peddéw kwiatostanowych w drugim
roku kwitnienia (tab. 2). Ro§liny uprawiane w nicogrzewanym tunclu foliowym
okazaly si¢ 0 12% dluzsze, w poréwnaniu do ro§lin uprawianych w polu. Kwas
giberelinowy zastosowany w stezeniach wyzszych: 200 mg-dm= i 400 mg-dm- na
roslinach uprawianych w tunelu foliowym stymulowal wzrost clongacyjny pedow
kwiatostanowych o 7,7%, w poréwnaniu do pedéw roslin kontrolnych. Zastoso-
wany za$ na ro$linach rosnacych w polu nic wptynal na dtugosé peddw kwiatosta-
nowych. Odnotowano jednak tendencjg do szybszego wzrostu pgddéw roslin oprys-
kanych kwasem giberclinowym w najwyzszym st¢zeniu 400 mg-dm=3,0 5% w sto-
sunku do pedéw roslin kontrolnych.

WISNIEWSKA-GRZESZKIEWICZ [1993] wykazala, ze kwas giberclinowy stosowa-
ny w formic opryskiwania wplywa na silniejszy wzrost pedéw kwiatostanowych
cucharisu wiclkokwiatowego. U rostin ccbulowych stymulowanic wzrostu peddéw
kwiatowych pod wptywem GA, stwicrdzili SANIEWSKI i in. [1990].

Uprawa w nieogrzewanym tunelu foliowym w drugim roku kwitnienia spo-
wodowala zwigkszenie §wiezej masy pedéw kwiatostanowych tawutki o 63,3%,
w poréwnaniu do uprawy polowej (tab. 3). Kwas giberelinowy zréznicowal Swiczg
mas¢ pedow kwiatostanowych ro€lin rosngcych w nicogrzewanym tunclu folio-
wym. W stezeniu najwyzszym — 400 mg-dm= spowodowal zwickszenic §wiezej
masy kwiatostanéw o 40,5%, w poréwnaniu do kontroli, natomiast zastosowany
na ro§liny rosngce w polu nie wplynal na §wiezq mas¢ pedéw kwiatostanowych.

Whnioski

1. Zastosowanie nicogrzewancgo tunclu foliowego przyspiesza kwitnicnia ta-
wulki Arendsa (Astilbe X arendsii ARENDS) 0 okoto 2 tygodnie, w poréwna-
niu z uprawg polowg oraz powoduje zwigkszenic Swiczej masy i diugosci
peddéw kwiatostanowych w pierwszym i drugim roku kwitnicnia roslin.

2. Kwas giberclinowy przyspiesza kwitnienie tawutki o 4-10 dni. W picrwszym
roku kwitnienia najskutecznicjsze, bez wzgledu na micjsce uprawy roslin,
jest stgzenie 100 mg-dm-3, a w drugim roku 200 mg-dm= dla roslin uprawia-
nych w polu i 400 mg-dm-* dla roSlin w tunclu.
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3. Zastosowanie tunclu foliowego w uprawie tawulki Arendsa obniza plon
kwiatostanéw w pierwszym i drugim roku kwitnienia ro$lin, w poréwnaniu
Z uprawg w gruncic.
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Stowa kluczowe:  tawutka Arendsa, kwas giberelinowy, nicogrzewany tuncl fo-
liowy, kwitnienie

Streszczenie

Zbadano wplyw kwasu giberelinowego na kwitnienie tawulki Arcndsa
(Astilbe X arendsii ARENDS) uprawianej w nieogrzewanym tunclu foliowym
i w gruncie. Kwas giberelinowy zastosowano w nast¢pujacych stgzeniach: 0, 100,
200, 400 mg-dm-3, dwukrotnic opryskujac ro$liny w kolejnych dwu latach po posa-
dzeniu roélin. Stwierdzono, ze zastosowanie nicogrzewancgo tunclu foliowego
przyspiesza kwitnicnie tawutki o okolo 2 tygodnie. Za pomocg kwasu giberelino-
wego mozna przyspieszy¢ kwitnienic o 4-10 dni. W picrwszym roku kwitnicnia
bez wzgledu na miejsce uprawy, najkorzystniejsze okazalo si¢ st¢zenic GA; -
100 mg-dm=3. W drugim roku kwitnienia najkorzystnicjsze bylo st¢zenic GA; -
200 mg-dm-3 dla rodlin uprawianych w polu i GA, — 400 mg-dm~ dla ro§lin rosng-
cych w tunelu. Zastosowanie tunelu foliowego powoduje zwigkszenic Swiezej
masy 1 dlugo$ci pedéw kwiatostanowych w pierwszym i drugim roku kwitnicnia
roélin. Uprawa tawulki w nieogrzewanym tunelu foliowym obniza plon kwiatosta-
néw w obu latach kwitnienia w poréwnaniu do uprawy polowc;.
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Summary

The research focused on the influence of gibberellic acid on the flowering
of Astilbe X arendsii ARENDs flowering cultivated in an unhcated plastic tunnel
and in the field. Gibberellic acid was used at the following concentrations: 0,
100, 200, 400 mg-dm-3. The bioregulator was sprayed on the plants twice within
two years following their planting. It was concluded that the use of an unheated
plastic tunncl speeds up Astilbe x arendsii Arends flowering by approximatcly
2 weeks. Astilbe X arendsii ARENDs flowering can be 4-10 days faster with the
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use of gibberellic acid. In the first year of flowering, regardless the cultivation
placc, the concentration of GA, — 100 mg-dm- turned out to be the most effec-
tive. In the sccond year of flowering the concentration of GA; — 200 mg-dm-3
was the most beneficial for the plants cultivated in the field, whereas the concen-
tration of GA, — 400 mg-dm-* was the most beneficial for the plants cultivated in
plastic tunnel. The use of a plastic tunnel helps increasing the fresh weight and
length of inflorescence stems in the first and second year of flowering. The culti-
vation of Asulbe X arendsii ARENDS In an unheated plastic tunnel reduces the
inflorescence yield in the two years of flowering as compared to the cultivation
in the field.
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