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The aim of the present research conducted in the Beskid Slaski was to search for an appropriate, alternative
to classic way to regenerate the forest at high mountain altitudes. An attempt was made, therefore,
at regeneration of these areas using the group method that imitates the natural formation of spruce
biogroups in the forest. It was concluded that the choice of place for planting should entail the time
of snow cover disappearance as well as the differentiation of microsites, kind of protection and plant cover.
The assessment performed favours the biogroup method of setting up spruce cultures in higher mountain
altitudes, especially in areas close to the mountain top.
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Wstep

Nickorzystne zmiany Srodowiska przyrodniczego zachodzace od lat w Beskidzie Slgskim spo-
wodowaly masowe zamieranie laséw na tym obszarze. Pierwsze objawy wzmozonego procesu
zamierania drzewostanéw $wierkowych zaobserwowano juz na poczatku lat 50. i 60. ubieglego
wiecku. Ekosystemy lesne zostaly trwale naruszone przez zesp6t niekorzystnych czynnikéw,
ktdre tacznie zainicjowaly klgske ekologiczng, ktéra najwezesniej i najintensywniej dotyczyta
najwyzszych polozend na badanym terenie. Zaktadane na tych obszarach sposobem tradycyjnym
uprawy ze Swierkiem nie dawaty (w wigkszosci) zadowalajgcych rezultatéw [Barszez, Matek
2003a].

Celem badania byto wybranie nowego sposobu odnawiania lasu dla polozed gérnoreg-
lowych, co umozliwitoby uksztaltowanie w przysztosci zdrowych i odpornych na szkody drze-
wostanéw. Inspirujgc si¢c obserwacjami samosiew6w $wierka na terenie badaii [Barszcz, Matek
2003b], ktére pojawiaty si¢ zwykle w formie grupowej oraz positkujac si¢ danymi z literatury
[por. Modrzyriski 1998 i literatura tam cytowana] i do§wiadczeniami szwajcarskimi nad odnawia-
niem limby, koséwki i modrzewia europejskiego w obszarach wysokogérskich [Schonenberger
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2001] uznano, ze najlepszym — alternatywnym dla klasycznego — sposobem zaktadania upraw
w lokalizacjach przygrzbietowych, dotkni¢tych klgskg zamierania lasu, bgdzie sadzenie biogru-
powe, nasladujgce tworzgce si¢ tam biogrupy, czyli roty. W takich biogrupach powstajg bowiem
interakcje dodatnie, sprzyjajace kooperacji migdzy osobnikami, dzigki czemu skuteczniej prze-
ciwstawiajg si¢ one nieckorzystnym uktadom biotycznych i abiotycznych czynnikéw srodowiska
[Zajaczkowski 1994]. Tendencja swierka do tworzenia skupisk stata si¢ inspiracjg do wykorzy-
stania jej w pracach zalesieniowych, szczegélnie w wyzszych potozeniach gérskich [Modrzyriski
1998].

Badania nad zalesianiem powierzchni sposobem rot na terenie Beskidu Slaskiego rozpocze-
to w 2003 roku. Powierzchnie, na ktérych zatozono roty, znajduja si¢ w przyszczytowych partiach
Skrzycznego i Baraniej Gory. Sgsiadujg one bezposrednio z klasycznymi uprawami zaktadanymi
w tym samym czasie przez Nadlesnictwa Bielsko i Wista. Wykonana po 5 latach koricowa ocena
hodowlana, z uwzglednieniem zréznicowania warunkéw mikrosiedliskowych i ich wptywu na
badane cechy sadzonek, miala przede wszystkim na celu wypracowanie wskazéwek hodowla-
nych w zakresie optymalnego wyboru miejsc sadzenia tym sposobem.

Metodyka

Powierzchnie doswiadczalne, na ktérych prowadzono badania dotyczace odnawiania swierka
w formie rot, zalozono wiosng 2004 roku w przyszczytowych partiach masywu Skrzycznego
i Baraniej G6ry na wysokosci od okoto 1050 do okoto 1180 m n.p.m. Poczatkowo doswiadczenie
to miato obejmowac jedynie powierzchnie doswiadczalne odnowione tym niekonwencjonalnym
sposobem. PéZniej wlaczono do niego fragmenty upraw, zakladanych na terenie przylegtym do
doswiadczenia, gdzie Swierk wprowadzany byt sposobem tradycyjnym. Parametry ilosciowe
i jakosciowe tych upraw poréwnywano z rotami jedynie w zakresie charakterystyk, ktére nie
wynikaly z réznic wieku materiatu sadzeniowego.

Materiat badawczy zebrano jesienig 2008 roku. Obejmowal on 4 powierzchnie doswiad-
czalne z rotami (I-1V) oraz 3 powierzchnie upraw gospodarczych (V-VII), kt6re oceniono 5 lat od
ich zalozenia. Powierzchnie III, IV, VI i VII sg zlokalizowane w przyszczytowych partiach
Skrzycznego na terenie Nadlesnictwa Bielsko, a powierzchnie I, ITi V na terenie Nadle$nictwa
Wista (tab. 1). Kazda z powierzchni dos§wiadczalnych ma ksztalt prostokgta o wielkosci okoto
12 aréw (roty) i 3,5 ara (powierzchnie gospodarcze). Pod nasadzenia swierka w rotach wybie-
rano miejsca, gdzie byly korzystne warunki mikrosiedliskowe do jego prawidlowego wzrostu
i rozwoju. Uwzgledniono réwniez naturalne utrudnienia terenowe, np. lite podtoze skalne czy

Tabela 1.
Lokalizacja i charakterystyka siedliskowa powierzchni badawczych z rotami $wierkowymi (I-IV) i uprawa-
mi gospodarczymi (V-VII)
"The location and site characteristics of research plots with spruce biogroups (I-IV) and production cultures
(V-VII)

Pow. Nadlesnictwo Wysokosé [m n.p.m.] Typ gleby  Préchnica ~ TSL

I Wista 1050 brunatna mor LMG
II Wista 1070 brunatna mor LMG
111 Bielsko 1180 bielicowa mor BG
v Bielsko 1150 bielicowa mor BG
\Y Wista 1060 brunatna mor LMG
VI Bielsko 1180 bielicowa mor BG

VII Bielsko 1150 bielicowa mor BG
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miejsca wysigk6w wodnych. Przygotowanie placéwek pod poszczegdlne grupy w rocie polegato
na miejscowym zdarciu pokrywy i odstonigciu gleby mineralnej. Sadzenie na powierzchniach
gospodarczych bylo schematyczne, w wigZbie 1x1 m, a w rotach 0,5x0,5 m. Materiat sadzeniowy,
wykorzystany do zalozenia rot, stanowity sadzonki z zakrytym systemem korzeniowym, jedno-
roczne, nieszkétkowane (1/0), a na powierzchniach gospodarczych sadzonki z odkrytym systemem
korzeniowym, trzyletnie, szkétkowane po pierwszym roku (1/2). Sadzonki dla rot wyhodowano
ze zgromadzonych w Karpackim Banku Genéw nasion, pochodzacych z zachowawczego drze-
wostanu $wierkowego, znajdujacego si¢ w oddziale 136d (Nadlesnictwo Wista) na wysokosci
900-1100 m n.p.m. Pochodzenia sadzonek w uprawach gospodarczych nie udato si¢ okreslié.
Docelowa liczba sadzonek planowana do wprowadzenia w obrebie jednej roty wynosita 30. Przy
rozmieszczeniu rot na powierzchni doswiadczalnej i sadzonek w rotach, dopuszczono odstgp-
stwo od przyjetego schematu, dostosowujgc ksztalt rot i liczbe sadzonek do lokalnych warun-
kéw terenowych.

Na kazdej powierzchni do§wiadczalnej z rotami mierzono i oceniano sadzonki oraz okreslano
procent ich przezycia. Ponadto inwentaryzowano, mierzono i oceniano odnowienie naturalne
oraz rozmieszczenie drewna martwego. Do prezentacji w niniejszej pracy wybrano: przezywal-
nosé, wysokos¢ catkowita, przyrost pedu gléwnego oraz zywotnos¢ (sadzonki zywotne, srednio
zywotne, obumierajace).

Ocena grupy sadzonek w rocie obejmowala okreslenie nastgpujacych warunkéw ich wzrostu:

— stopiefi ostony bocznej danej grupy (np. przez stosy drewna, wykroty, k¢py odnowieri
naturalnych) wedtug skali: 0 - brak ostony, 1 — ostona z jednej strony, 2 — ostona z dwéch
stron, 3 — ostona z trzech stron, 4 — ostona z czterech stron;

—typ runa pokrywajacego glebe z okresleniem gatunkéw panujgcych: B — boréwkowy
z Vaccinium myrtillus (L.), T - twawiasty z Calamagrostis villosa (Chaix.) J. F. Gmel,
Deschampsia flexuosa (L) Trin., Luzula sylvatica (Huds.) Gaudin, B-T - bor6wkowo-tra-
wiasty z Vaccinium myrtillus (L..), Calamagrostis villosa (Chaix.) J. E. Gmel lub Deschampsia
Sflexuosa (L..) oraz M — mszysty z glebg mineralng i Polytrichum formosum (Hedw.),

- wzgledna dlugosé zalegania $niegu na powierzchni: zaleganie wzglgdnie krétkie, dtuzsze
zaleganie tylko na cz¢$ci powierzchni i zaleganie dhugie na calej powierzchni;

- mikrorzezba terenu: teren réwny, pofalowany, zaglebiony i wywyzszony.

Kryterium klasyfikacyjnym byt co najmniej 60% udziat gatunku panujgcego w powierzchni litej
lub suma udzialéw (najmniej 60%) kilku gatunkéw w pokrywie mieszanej.

Dla kazdej z badanych cech obliczono podstawowe parametry statystyczne. Wyniki pomia-
16w i ocen cech ilosciowych i jako$ciowych sadzonek poddano analizie statystycznej testem
Kruskala-Willisa w zaleznosci od zréznicowania warunkéw siedliskowych [fL.omnicki 2005;
Rutkowska, Socha 2006].

Wryniki ocen dotyczgce obu rodzajéw upraw (przezywalnosci, jakosci, zywotnosci i whasci-
wosci roty lub calej uprawy) wykorzystano do przeprowadzenia kocowej oceny hodowlane;j
upraw doswiadczalnych i gospodarczych w pi¢é lat po ich zatozeniu. Kryteria tej oceny pozostaty
niezmienione w stosunku do wytycznych zawartych w Zasadach Hodowli Lasu [2003] oraz
modyfikacji wprowadzonej w czasie wykonywania wstepnej kontroli udatnosci upraw w 2004
roku. Kazda z powierzchni zostata okreslana dwucyfrowym symbolem, bedgcym kombinacjg
cyfr od 1 do 4. Pierwszg cyfr¢ w symbolu okreslano na podstawie stopnia pokrycia powierzchni
przez uprawg, czyli Sredniej przezywalnosci obliczonej dla kazdej powierzchni. Wskaznik ten
byt przyjmowany wedlug niezmienionych kryteriéw podanych w Zasadach Hodowli Lasu
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[2003]. Druga cyfra w symbolu, czyli stopieni obnizenia przydatnosci hodowlanej uprawy, zostat
okreslony jako suma ocen:

— jakosci — dla kazdej z powierzchni sumowano udziat procentowy sadzonek sredniej i ztej
jakosci, dzielono przez 100 i przedstawiano za pomocg liczby od 0,0 do 1,0;

- zywotnosci — dla kazdej z powierzchni sumowano takze procentowy udziat sadzonek
sredniej i ztej jakosci, dzielono przez 100 i przedstawiano za pomocg liczby od 0,0 do 1,0;

—innych przyczyn - réwniez przedstawionych za pomocg liczby od 0,0 do 1,0, do ktérych
zaliczono czg¢sciowe zniszczenie uprawy podczas koszenia runa (powierzchnie 111 i V),
zastosowanie sadzonek z odkrytym systemem korzeniowym (wszystkie powierzchnie
gospodarcze).

Wartos¢ stopnia obnizenia przydatnosci hodowlanej zawierajacg si¢ w przedziale od 0,0 do 1,0
zamieniono na procentowy udziat wad, przyjmujac wartosé 4,0 jako 100% i w zaleznosci od uzys-
kanego wyniku przypisano kazdej powierzchni odpowiedni symbol klasyfikacyjny. W zaleznosci
od kombinacji cyfr wyliczonych zgodnie z opisanymi zasadami, ustalono opisowy wynik korico-
wej oceny hodowlanej (uprawy bardzo dobre, dobre, zadowalajace, przepadle).

Wyniki
Najwigkszg wysokos¢ i jej przyrost analizowane swierki osiggnety przy sredniej ostonie bocznej,
a przezywalno$¢ — przy ostonie petniejszej, zas zywotnos¢ — sredniej (tab. 2). Korzystniej na
wysoko$¢ swierkéw wptywa runo bor6wkowe oraz trawiaste i bor6wkowo-trawiaste, natomiast
na przyrost wysokosci — runo trawiaste i bor6wkowo-trawiaste. R6wniez przezywalnosé i zywot-
no$¢ $wierk6w byla korzystniejsza w wymienionych typach pokrycia terenu (tab. 3). Wysokos¢

Tabela 2.

Wplyw ostony bocznej na wybrane cechy sadzonek swierka w rotach
The effect of side shelter on selected features of spruce seedlings in biogroups

Cecha Stopieri ostony Srednia wartos¢
brak 8,6
z 1 strony 9,5
Przyrost pedu gléwnego [cm] z 2 stron 9,7
z 3 stron 11,7*
z 4 stron 5,1%*
brak 46,8*
z 1 strony 47,3
Wysokosé [cm] 7 2 stron 52,0
7 3 stron 53,3*
z 4 stron 46,0*
brak 1,51
z 1 strony 1,46
Zywotnosé 7 2 stron 1,31%
z 3 stron 1,41
z 4 stron 1,71*
brak 2,20
z 1 strony 2,10
Przezywalnos¢ z 2 stron 2,40*
z 3 stron 1,90*
7 4 stron 2,00

* r6znica istotne statystycznie na poziomie p <0,001; difference signifficant at p <0.001
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$wierkéw byta wigksza w miejscach, gdzie $nieg zalegat wzglednie krétko na calej lub na czesci
powierzchni, a Sredni przyrost pgdu gléwnego — przy wzglednie dtuzszym zaleganiu $niegu na
czesci powierzchni. Najlepszg przezywalnosé swierkéw stwierdzono przy czgsciowo dtuzszym
zaleganiu $niegu, a Zzywotno$¢ — przy cz¢sciowym i wzglednie krétkim (tab. 4). Sposréd wyr6z-
nionych form mikrorzezby terenu wicksze wysokosci swierk6w stwierdzono na wywyzszeniach
i na powierzchniach pofalowanych, a mniejsze — w zaglebieniach i w terenie réwnym. Nie bylo
natomiast istotniejszego zréznicowania z tego powodu w przyrostach pedu gléwnego. Przezywal-
nos¢ $wierkéw w rotach byla lepsza w terenie pofalowanym i réwnym, a Zywotnos$¢ w terenie
wywyzszonym i pofalowanym (tab. 5). Korzystniejsze parametry omawianych cech swierkéw

Tabela 3.

Wplyw typu runa na wybrane cechy sadzonek swierka w rotach
The effect of undergrowth type on selected features of spruce seedlings in biogroups

Cecha Typ runa Srednia warto$¢
Boréwkowe 8,7
) Trawiaste 10,8*
Przyrost pedu gléwnego [em] Boréwkowo-trawiaste 9,3
Mszyste 7,1*
Boréwkowe 51,2%
» Trawiaste 50,1
Wysokos¢ [em] Boréwkowo-trawiaste 49,3
Mszyste 37,7*
Boréwkowe 1,36
Tywotnosé "Trawiaste 1,39
Boréwkowo-trawiaste 1,36
Mszyste 1,86*
Boréwkowe 2,24
Przezywalnosé Limisico 2,23
’ Bor6wkowo-trawiaste 2,37*
Mszyste 2,86*

* r6znica istotne statystycznie na poziomie p <0,001; difference signifficant at p <0.001

Tabela 4.

Wptyw zalegania $niegu na wybrane cechy sadzonek $wierka w rotach
The effect of the snow cover on selected features of spruce seedlings in biogroups

Cecha Zaleganie $niegu Srednia warto$¢
Nie zalega 8,7*
Przyrost pedu gléwnego [cm] Zalega czesciowo 10,6*
Zalega 9,1
Nie zalega 52,2%
Wysokosé [cm] Zalega czesciowo 51,3
Zalega 44,7*
Nie zalega 1,33*
Zywotnosé Zalega czesciowo 1,30*
Zalega 1,60*
Nie zalega 2,25
Przezywalnos¢ Zalega czesciowo 1,92*
Zalega 2,21

* r6znica istotne statystycznie na poziomie p <0,001; difference signifficant at p <0.001
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w rotach w niekt6rych warunkach siedliskowych réznig si¢ istotnie pod wzgledem statystycz-
nym w poréwnaniu do wartosci osigganych w lokalizacjach niekorzystnych.

Koricowa ocena udatnos$ci upraw w odniesieniu zaréwno do powierzchni doswiadczalnych,
jak i gospodarczych wykazata, iz zalozone w 2004 roku uprawy sklasyfikowano jako zado-
walajgce z wyjgtkiem powierzchni IV, gdzie wynik oceny okazat si¢ dobry. Swierki w rotach
charakteryzowaly si¢ przezywalnoscia, opisywang tu jako pokrycie powierzchni przez sadzonki,
w granicach 71-76%. Biorac pod uwagg tylko te cechy, powierzchnie doswiadczalne (I1, II1, IV)
w koricowej ocenie mozna klasyfikowaé jako ,,dobre”. Nieco mniejszym pokryciem odznaczaty
si¢ uprawy gospodarcze, gdzie przezywalnos¢ swierkéw oscylowata w granicach 62-70%, a wigc
uprawy te byly ,,zadowalajace”. Wyliczenie drugiego symbolu klasyfikacyjnego, tj. stopnia obni-
zenia wartosci hodowlanej, umozliwito dokonanie oceny koricowej. W efekcie potgczenia ze sobg
wartosci tych wskaznikéw klasyfikacyjnych, otrzymano wyniki prezentowane w tabeli 6.

Tabela S.

Wplyw mikrorzeZby terenu na wybrane cechy sadzonek swierka w rotach
The effect of micro-relief on selected features of spruce seedlings in biogroups

Cecha Rodzaj terenu (mikrorzezba) Srednia wartosé
Réwny 8,9
Przyrost pedu gléwnego [cm] ZZS?J;’SE;’ 322
Wywyzszony 8,9
Réwny 47,0
% Pofalowan 50,7
Wysoko$¢ [cm] Zagh;bionz et
Wywyzszony 52,2%
Réwny 1,53
Zywotnosé Pofalowany 1,37
Zaglebiony 1,52%
Wywyzszony 1,30*
Réwny 2,11
Przezywalnos¢ Pofalowany 1,73*
’ Zaglebiony 2,28*%
Wywyzszony 2,23*

* r6znica istotne statystycznie na poziomie p <0,001; difference signifficant at p <0.001

Tabela 6.
Korcowa ocena udatnosci upraw swierkowych w formie rot (I-IV) i w formie tradycyjnej (V-VII)

Final assessment of the reforestation success of spruce cultures: in the form of biogroups (I-IV) and in the
traditional form (V-VII)

Stopieri pokrycia powierzchni Stopieri obnizenia

Pow. przez uprawe (przezywalnosé)  przydatnosci hodowlanej  Symbol Uteon

P P stowna
% wskaznik %  wskaznik

[ 70,94 3 17,5 2 3-2 zadowalajaca

II 75,25 2 25,0 3 2-3 zadowalajaca

[T 74,79 2 27,5 3 2-3 zadowalajgca

v 75,93 2 17,5 2 2-2 dobra

\Y 61,60 3 32,5 4 34 zadowalajgca

VI 69,60 3 25,0 3 3-3 zadowalajgca

VII 70,20 3 22,5 3 3-3 zadowalajaca
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Chociaz w ocenie stownej uprawy w formie rot nie r6znig si¢ zbyt wyraznie od upraw
zatozonych w sposéb tradycyjny, to jednak w szczegdtowej (liczbowej) ocenie czastkowej sg
wyraZnie lepsze. Majg bowiem wyzszy stopieri pokrycia powierzchni (§rednio okoto 74%) oraz
charakteryzujg si¢ mniejszym procentem obnizenia wartosci hodowlanej (srednio okoto 22%;
tab. 6). Parametry ilosciowe i jakosciowe drzewek w rotach wskazujg, ze swierki rosngce wsréd
runa boréwkowego, trawiastego lub boréwkowo-trawiastego odznaczaly si¢ lepszg kondycjg od
wzrastajgcych wsréd pokrywy mszystej z glebg mineralng. Zaobserwowano tez, ze runo boréw-
kowe lepiej chronito sadzonki przed szkodami od $niegu niz runo trawiaste. W miejscach

o dhuzszym zaleganiu $niegu zywotno$¢ swierkéw byta gorsza, co potwierdza koniecznosé pomi-
jania takich mikrosiedlisk przy planowaniu ukladu rot w terenie.

Podsumowanie

Zatozenie upraw swierkowych w ekstremalnych polozeniach wysokosciowych w formie rot w ma-
sywic Baraniej Gory i Skrzycznego w Beskidzie Slaskim stanowi udang prébe pilotazowego
wdrazania nowych sposobéw zaktadania upraw w takich warunkach w celu ksztattowania stabil-
niejszej struktury przysztych drzewostanéw. Koricowa ocena upraw §wierkowych w formie rot
pozwala je sklasyfikowa¢ jako ,,zadowalajace” i ,dobre”. W $wietle szczegbtowych wartosci
wskaznikéw tej oceny, nowy sposéb zaktadania upraw okazat si¢ wyraznie lepszy niz tradycyjny,
obejmujacy odnowieniem calg powierzchni¢ w luZniejszej wigzbie. Wybér miejsc pod sadzenie
powinien uwzgledniaé zanikanie pokrywy $nieznej, zré6Znicowanie mikrorzeZby, rodzaj ostony
i typ runa. Wykonana ocena przemawia na korzys¢ biogrupowego zaktadania upraw swier-
kowych w warunkach wyzszych potozen gérskich badanego obszaru, szczegdlnie w partiach
przygrzbietowych.

Badania i obserwacje prowadzone na terenie Beskidu Slaskiego pozwolity na przedstawie-
nie wytycznych hodowlanych, jakimi nalezy kierowaé si¢ przy odnawianiu powierzchni sposo-
bem biogrupowym:

#* wybdér najkorzystniejszych mikrosiedlisk do wysadzania $wierka sposobem grupowym nalezy
rozpoczg¢ od sporzgdzenia wzoru zanikania pokrywy $nieznej na danej powierzchni — miej-
sca zaglebione i ostonigte z kazdej strony, w ktérych stwierdzono dlugie zaleganie $niegu oraz
miejsca wsréd pokrywy mszystej z gleba mineralng powinny by¢ pomijane przy planowaniu,

# 7 uwagi na typ runa najkorzystniej jest lokowac grupy $wierkowe wsréd pokrywy boréw-
kowej, a nastgpnie trawiastej lub trawiasto-boréwkowej,

# przy projektowaniu rozmieszczenia grup nalezy rezygnowaé z zakladania ich w miejscach,
gdzie wyraznie widoczne sg $lady trwalego uczgszczania lub uzytkowania (np. sciezki lub
stare szlaki zrywkowe),

#* ze wzgledéw ekonomicznych i hodowlanych istniejace na powierzchniach grupy i kepy odno-
wienia naturalnego nalezy traktowac jako juz zwarte roty naturalne, a kolejne grupy zaktadane
na powierzchni odnowieniowej nalezy rozmiesci¢ tak, by zachowac¢ migdzy rotami zalecany
odstep 7-10 m,

# pojedyncze okazy drzew z odnowienia naturalnego, znajdujace si¢ w zasiggu planowanej
grupy, nalezy wykorzystac i wlaczy¢ w jej strukture,

# odnowienia naturalne powinny by¢ przedmiotem ochrony juz na etapie prac Scinkowo-zryw-
kowych na powierzchni rozpadajacego si¢ drzewostanu,

# jezeli trudne warunki terenu (kamieniste podtoze, miejsca lokalnych wysickéw wodnych,
miejsca gdzie pozostawiono drewno martwe do naturalnego rozkladu) nie pozwalajg na
wysadzenie odpowiedniej liczby sadzonek, to nalezy zaplanowac¢ grup¢ w innym miejscu,
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# rozmieszczenie grup na powierzchni objetej planowang rotg powinny przebiega¢ z uwzgled-
nieniem grup sasiednich tak, aby ich przesunigcia na powierzchni nie spowodowaty rozbicia
przyszlej roty,

# przy zaktadaniu grup nalezy wykorzystywaé miejsca po wykrotach swierkowych,

# zaleca si¢ pozostawienie pewnej ilosci martwych drzew na powierzchni odnowieniowej, zwtasz-
cza mi¢dzy grupami, celem tagodzenia warunkéw mikroklimatycznych i sprzyjaniu avichorii.

Podzigkowania

Praca wykonana w ramach umowy zawartej pomiedzy Ministerstwem Srodowiska oraz Naro-
dowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej a Uniwersytetem Rolniczym
im. Hugona Kollataja w Krakowie pt. ,,Doskonalenie rewitalizacji siedlisk i przebudowy drze-
wostanéw gérskich w RDLP Katowice z uwzglgdnieniem selekcji genetycznej drzew — konty-
nuacja badari i doswiadczen oraz wdrazanie zaleceni gospodarczych”.
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SUMMARY

Assessment of experimental spruce cultures set up by the biogroup
method on plots after stand disintegration in the Beskid Slgski Mountains

Unfavourable changes in the natural environment, occurring for years in the Beskid Slaski Mts.
have caused massive dying of forests in this area. The first symptoms of an increased process
of spruce stand dying were already observed in the early 1950s and 1960s. Forest ecosystems
became permanently disturbed by a group of unfavourable factors, which jointly initiated
an ecological disaster. The aim of the present research conducted in the Beskid Slaski was to
search for an appropriate, alternative to classic way to regenerate the forest at high mountain
altitudes. An attempt was made, therefore, at regeneration of these areas using the group
method that imitates the natural formation of spruce biogroups in the forest.

The research was conducted on four experimental plots and three forest management
plots located in the top parts of Mt. Skrzyczne and Mt. Barania Géra at the altitudes from 1050
to 1180 m a.s.l. The research area is administered by the Regional Directorate of the State
Forests in Katowice and lies within the borders of Wista and Bielsko forest districts.



396 Stanistaw Malek, J6zef Barszcz, Karolina Butawa, Ewelina Kozuch, Michat Amarowicz

The experimental plots were set up in 2003. Each plot was rectangular (30x40 m). During
the regeneration, researchers used the pattern of group distribution of seedlings, which
in future is going to imitate the natural formation of spruce biogroups in which spruce trees are
planted in groups of 25-30 items in squares of 0.5x0.5 m. The planting material used in the
experiment are one-year-old seedlings which were not planted out in nurseries (1/0) with
covered root systems. On forest management plots, the seedlings were planted at the same time
as on the experimental plots, in accordance with the recommendations concerning spruce
regeneration and contained in Zasady Hodowli Lasu [2003]. In this case the classic method
of planting in squares of 1x1 m was applied to the whole area. The seedling material used for
the regeneration of the forest management plots are 3-year-old seedlings, which were planted
out in a nursery after the first year (1/2) with the uncovered root system. Seedlings used for
regeneration both on the experimental plots and on the forest management plots were
produced from the material which came from a preservative forest stand situated in division
136d of Wista Forest District at the altitude of 900-1100 m a.s.1.

Each seedling was assessed in the aspects of: quality, vitality, number of side shoots and

their increment, increment of the main shoot and number of annual needle sets. Moreover, on
each experimental plot, the researchers performed the stocktaking of the group of natural
regeneration and the group of deadwood and they determined the percentage and type of
ground coverage by the plants of the undergrowth within the ,,bunches* set up. In spring 2009,
field observations were conducted; they allowed for determining the probability of the snow
cover remaining in places where the regeneration was performed. One of the factors allowing
for determining the probability of the snow cover remaining was the kind or height of protection
in relation to the examined biogroup as well as the kind of plants of the undergrowth covering
the area and local variation of microsites (terrain elevations and depressions). The collected data
underwent statistical analysis. Assessment of the success of the cultures was done according
to the criteria contained in the Rules of Silviculture with a scale modified by the present
authors. The assessment showed that the cultures set up in 2003 can be classified as sufficient,
except plot IV, where the assessment result turned out to be good. Spruces on the experimental
plots were characterized by the survival rate from 71 to 76%. Analysis of quantitative and
qualitative features revealed the existence of a relation between the values of the parameters
measured and the kind of ground covering by the undergrowth plants. A clearly better condition
was observed in the seedlings growing on bilberry, grass or bilberry-grass ground cover, as opposed
to the ones growing on moss on mineral soil. In places where the snow cover remained longer,
a visibly worse quality and vitality of young spruce trees were noted along with the presence
of the defects and damage caused by such conditions.
It was concluded that the choice of place for planting should entail the time of snow cover
disappearance as well as the differentiation of microsites, kind of protection and plant cover.
The assessment performed favours the biogroup method of setting up spruce cultures in higher
mountain altitudes, especially in areas close to mountain tops.



