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WZROST PLONOW UZYSKANY DZIEKI
PRZEDSIEWNE]J BIOSTYMULACJI NASION POLEM
MAGNETYCZNYM

Stanislaw Pietruszewski
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Synopsis: Prowadzone badania dotyczyly wplywu przemiennego pola
magnetycznego na kietkowanie, wzrost, wegetacj¢ i plony roslin
uprawowych (gryki, kukurydzy, buraka cukrowego i pszenicy jarej).
W oparciu o usyskane wyniki stwierdzono wzrost plonéw u
wszystkich badanych roslin. Efekt ten byt wyraZnie uzalezniony od
wielkosci stosowanej dawki ekspozycyjnej i rodzaju nasion.

Slowa kluczowe: biomagnetyzm,wplyw pola magnetycznego na rosliny,
przedsiewna biostymulacja magnetyczna nasion, magnetyczna dawka
ekspozycyjna, przedsiewna magnetyczna obrébka nasion.

Wprowadzenie

Przedsiewna biostymulacja nasion polem magnetycznym polega na tym, ze
nasiona przed wysiewem umieszcza si¢ w polu magnetycznym lub
elektromagnetycznym na okreslony czas, a nastgpnie obscrwuje si¢ proces
kielkowania i towarzyszagce mu zjawiska lub po wysianiu na poletkach
doswiadczalnych dokonpje si¢ oceny wplywu pola magnetycznego na plony.
Wigkszos¢ publikacji dotyczacych tego zagadnienia mozemy znaleZé w
opracowaniu przegladowym Drobiga [Drobig,1988].

Najbardziej odpowiednim parametrem charakteryzujacym wplyw pola
magnetycznego wydaje si¢ magnetyczna dawka ekspozycyjna D okreslona jako:

D=p t
gdzie: p_~ —gestos¢ energii pola magnetycznego,

t  —czas ekspozyciji.
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Prowadzone w Katedrze Fizyki AR w Lublinic badania, tym réznig si¢ od
wigkszosci prac cytowanych w obu opracowaniach, 7¢ dotyczg zastosowania
wolnozmiennego pola magnetycznego (SOHz). Przedsicwna biostymulacja nasion
wolnozmicnnym polem magnetycznym spowodowata szybsze kictkowanie i
lepsze plony pszenicy jarej. Uzyskane wyniki byly przedstawiane w kraju
[Pictruszewski, 1992] oraz za granicg [Pictruszewski, 1993},

Metodyka badan

Przedsiewng biostymulacje magnetyczng przeprowadzono w szczelinic
clektromagnesu zasilanego napigciem migdzyfazowym 380V, 50Hz. Duzigki
specyticznej konstrukcji rdzenia oraz niezaleznemu zasilaniu szesciu uzwojen
uzyskano w obszarze 144cm? ptynng zimiang indukcji magnetyeznej w zakresie
od 30 do 100 mT. Wptyw pola magnetycznego zoslat okreslony dla nasion gryki,
kukurydzy, pszenicy jarej oraz buraka cukrowego.

Nasiona gryki odmiany Hruszowska s-clita zostaty poddane wplywowi
dwunastu réznych dawek ekspozycyjnych od 1440 do 864 000 J m*s (B=30m,
t,=2s 1,=1200s) i wysiane w probach doniczkowych w hali wegcetacyjnej. Dla
czterech wybranych dawck (najlepsze kictkowanie) przeprowadzono badania
polowe.

Dla nasion buraka cukrowego (cztery odmiany) okreslono wplyw czterech
dawek (B=75m'T, t=4,8,15 1 30s) na plony oraz wiasnosci biometrycznc korzenia
1 lisci oraz zawarlos¢ cukru.

Nasiona kukurydzy (trzy odmiany) oraz pszenicy jarcj (dwic odmiany) byty
badanc gltéwnic dla dwéch dawek ckspozycyjnych (B=30mT, (=4 i 8s). Dla
kukurydzy przeprowadzono jednoroczny test polowy. Nasiona pszenicy badano
przez pigé kolejnych lat. W niniejszcj pracy zostang przedstawione jedynic wyniki
dotyczgce tzw. wptywdéw nastgpezych. Byly one badane w latach 1991 1 1992.
Polegaly na tym, Zze nasiona poddane dzialaniu przedsiewnej biostymulacji
magnctycznej po zebraniu plonéw poddano w nastgpnym roku ponownie
biostymulacji i obserwowano wplywy zwigzanc 7 powldérnym dziataniem pola
magnetycznego. Badania przeprowadzono na poletkach 1m x 1m zgodnic 7
przyj¢ta metodyka w tego typu badaniach. Po zbiorach dokonano obrébki
statystycznej danych przy pomocy programu Statgraphics 5.0 na komputerze [1BM.

Wyniki

Wplyw przedsiewne) biostymulacji magnetycznej na wegetacje 1 plony
wybranych roslin byt uzalezniony od dawki ckspozycyjnej i rodzju rosliny.



Wzrost plonow uzyskany dzigki przedsiewnej biostymulacji

Gryka

Proby doniczkowe wykazaly wyrazny wptyw wielkosct dawki ekspozycyjne;
na zdolnogé kictkowania 1 dalszg wegetacje Otrzymane wyniki sg przedstawione
na rys.1. WyraZnie widaé wzrost zdolnosci kietkowania o 18% dla dawki D4,
12% dla1D7 1 11% dla DY. Roznice te utrzymywaly si¢ przez caty okres wegetacji.
Jednoczesnie dla dawek D101 D11 stwierdzono wplyw ujemny. Badania polowe
nic potwicrdzity w petni badai doniczkowych. Dla wszystkich dawek stwierdzono
wzrost plonéw ale statystycznie nieistotny. Nie stwierdzono jednak wptywu

ujemncgo.
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Rys.1 Zdolnosé kietkowania nasion gryki w probic doniczkowej w zaleznosci
od magnetycznej dawki ekspozycyinej

FFig.1.  Germination abilily of buckwheat sceds in pot experiment, depending on
the magnctic exposure dose.

Wyniki otrzymanc dla kukurydzy sg przedstawione w tabeli 11 2. 7
przytoczonych wynikéw widaé wyraznie, ze wpltyw pola magnetycznego
uzalezniony jest od odiniany. Odmiana Kb270 jest najbardzie wrazliwa na pole
magnetyczne, przy czym wyrazny wzrost o 14 1 30% obserwujemy dla masy
ziarna przypadajgcego na jedng rosling.
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Tabela 1
Wplyw dwdéch dawek przedsiewnej biostymulacji magnetycznej na cechy
plonéwe trzech odmian kukurydzy. Plony kontrolne = 100
Table 1
Influence of two doses of pre-sowing magnetic biostimulation on yield charac-
teristics of three varieties of maize. Control yields = 100

Mieszaniec Handl. Kb 270 Mona

cecha

4s/k 8s/k 4s/k 8s/k 4s/k 8s/k

1. wsch. 99,4 104.6 104,6 1014 1072 107,2

masa ziar. 88,8 106,1 119,7 131,7 | 1166 101.5

masa ros. 106.,8 115,5 111,1 113,77 102,5 103.1

Tabela 2

Wplyw przedsiewnej biostymulacji magnetycznej na masg ziarna przypadajaca
na jedng rosling oraz procentowy wzrost w stosunku do kontroli
Table 2
Influence of pre-sowing magnetic biostimulation on seed mass per one plant
and percentage increase in relation to control

Miesz. Handl. Kb 270 Moniar -

kontola 0,064 0,043 0,032
4s 0,057, -11,0% | 0,049; +14,0% | 0,035; +9.9%
8s 0,065; +1,0% | 0,056; +30.2% | 0,031; -3,1%

Pszenica

Wplyw przedsiewnej biostymulacji magnetycznej na wptywy nastgpcze dla
dwéch odmian pszenicy jarej (Henika i Jara) przedstawia tabela 3. W oparciu o
przytoczone dane wiadaé wyraznie, ze dla odmiany Henika powtérna bio-
stymulacja spowodowata wyrazny efekt negatywny. Reakcja odmiany Jara byta
bardzicj roznorodna, przy czym mozna réwniez stwierdzi¢, ze najlepsze rezultaty
otrzymano po powtdrnym wysianiu nasion bez biostymulacji. Otrzymane wyniki
sg bardzo istotne w przypadku praktyczncgo wykorzystania stosowane) metody.
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Tabela 3
Wplywy nastgpcze w plonach dwich odmian pszenicy w kolejnych latach
plonowania
Table 3
After-effect on yields of two varieties of wheat during following years
of cropping
HENIKA
K4/K0 44/K0 84/K0
1991 1992 1991 1992 1991 1992
121 #xT | 129 xx4T | 092-) 0,87 x| 0,90 *y | 082 **{
K8/K0 48/K0 88/K0
1991 1992 1991 1992 1991 1992
1,00 - 1,07 -7 | 081 =+ | 092 - 0,98 - 0,99 -
JARA
K4/K0 44/K0 84/K0
1991 1992 1991 1992 1991 1992
093 - 1,18 x+T 0,95 - | 1207 | 092 - 1,14 *T
K8/K0 48/K0 88/K0
1991 1992 1991 1992 1991 1992
L6« | 111 #7 0,96 - 1,13 =t 097 - 0,93 -

KO — plony kontrolne,
K4 i K8 — plony z nasion biostymulowanych w roku poprzednim odpowiednio
dawkami 4 lub 8 sekundowymi,
44 i 84 — plony 7 nasion biostymulowanych w roku poprzednim dawkg 4
sekundowa a w roku biezacym odpowiednio dawkami 4 lub 8 sekundowymi,

48 i 88 — plony z nasion biostymulowanych w roku poprzednim dawka 8
sekundowa a w roku biezgcym odpowiednio dawkami 4 lub 8 sekundowymi.

wspoélczynniki istotnosei: — o > 0,05;

#*+ (0.001 <o < 0,01

* (0,01 < o <0,05;
3% o < 0,001.
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Burak cukrowy

Badania dotyczace buraka cukrowego sg prowadzone wspélnie z prof.
Stanislawg Wojcik z Instytutu Szczegdlowej Uprawy Roslin AR w Lublinie.
Wyniki otrzymane na podstawie trzyletnich badan polowych zostaty zgtoszone
na Miedzynarodowg Konferencj¢ we wrzesniu 1995 roku w Newcastle upon Tyne
w Wielkiej Brytanii [Pietruszewski, Wojcicki, 1995]. Stwierdzono wzrost
jednostkowej masy korzenia oraz wzrost zawartosci cukru. Poprawit si¢ rowniez
plon 7 ha. Efekt ten jest uzalezniony od wielkosci dawki ekspozycyjnej i odmiany
roshiny. Poprawia si¢ réwniez jakos¢ technologiczna buraka poprzez wyraZne
zmnigjszenie si¢ popiotu rozpuszczalnego

Podsumowanie

Przedsiewna biostymulacja z zastosowaniem wolnozmiennego pola
magnetycznego powoduje lepsze kielkowanie, wegetacje 1 wzrost plonéw
wybranych roslin uprawowych. Efekty dodatnie obserwuje sig¢ przede wszystkim
w szybszym kiclkowaniu i pierwszej fazie wegetacji. Wysokos¢ i jakos¢ plonow
wyraZnie zalezy od wielkosci stosowanej dawki ekspozycyjnej. Mozna stwierdzid,
7e dla stosowanych dawek ekspozycyjnych nie stwierdzono efcktéw ujemnych.

Mechanizm zjawiska do chwili obecnej nie jest jeszee dokladnie poznany.
Nalezy przypuszczaé, ze zmienne pole magnetyczne pobudza enzymy i zwigzki
organiczne powodujac szybsze i bardziej réwnomiernc kietkowanie nasion. U
wszystkich badanych roslin stwierdzono wczesnicjsze kictkowanie od 1 do 5 dni
w stosuku do kontroli. Réwniez dojrzewanie roslin bylo o kilka dni wezesniejsze.
Wezesniejsza wegetacja powoduje, ze rosliny lepiej plonuja.

Trzeba jednak pamigtal, jak podaje Wadas [1991], 7ze pole magnetyczne
oddziatywujgc na zywy organizm, oddzialywuje réwniez 1 na tcj jego czgsci,
kitére tego oddzialywania wcale nie potrzebuja lub oddziatywanie nie jest
wskazane.
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S. Pletruszewski

YIELD INCREASE THROUGH PRE-SOWING SEED BIOSTIMUILATION
WITH MAGNETIC FIELD

Summary

The use of magnetic tield for pre-sowing seed biostimulation has been inves-
tigated for a number of years at the Department of Physics of the Agricultural
University of [L.ublin. The influence of the constant magnetic tield on biological
processes in plants has been known for a long time. The effect of alternating
magnetic field of a net frequency is, with the few exceptions, almost unknown.
The research concerned the influence of alternating magnetic tield on gernina-
tion, growth, vegetation, and yields of chosen cultivated plants. The parameter
describing the pre-sowing magnetic biostimulation was the magnetic cxposure
dosc D described as:

D: pIIll

where p, is density of magnetic ficld energy, tis exposure time.

Seeds of buckwheat, maize, sugar beet, and spring wheat were placed in mag-
nctic field for defined exposure dose to study its effect on germination, growth,
and yiclds. 1t was found that yields of all plants tested were increased. This effect
depended, however, on the range of exposure dose and on the seed kind.



