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Babeszjoza u bydia

Cattle babesiosis
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ABSTRACT. Babesia parasites are intraerytrocytic Protozoa that infect wide range of domestic and wild animals and
occasionally man causing babesiosis (piroplasmosis). Babesiosis also known in cattle as tick fever or red water fever is
most important arthropod-borne disease of bovinae ungulates worldwide with areas of Africa, Asia, South and Central
America, Australia and finally Europe. Since Smith and Kilborne had first described potential role of ticks in spread of
piroplasmosis within animals, only United States till end of 50 of XX century eradicated the disaease from the conti-
nent. In other, especially African countries, the problem seems to be of great economic importance. In this review all
species of Babesia known to date to be infective to cattle are described with emphasis on geographical distribution of
piroplasmosis, tick vector and pathogenicity of particular species and strains.
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Babesie sa wewnatrzerytrocytarnymi pierwot-
niakami przenoszonymi przez kleszcze [1]. Po raz
pierwszy zostaly opisane przez patologa Victora
Babesa w Rumunii w roku 1888 w opracowaniu
,»Sur ’hemoglobinurie bacterienne du boef”, a na-
stepnie w 1889 w pracy ,,Die Aetiologie der seuche-
nhaften Himoglobinurie des Rindes”, w ktdrej okre-
sla si¢ wewnatrzkrwinkowe inkluzje jako bakterie
Haematococcus bovis |2, 3]. Dzisiejsza nazwa ga-
tunku zostala wprowadzona przez Starcovici’ego,
ktéry w roku 1893 nazwal pierwotniaki zarazajace
bydto jako Babesia bovis, na czes¢ nazwiska od-
krywcy [4]. W tym samym roku w Stanach Zjedno-
czonych Smith i Kilborne stwierdzili u bydta choru-
jacego na teksariskg goraczke obecnos¢ wtrgtow
krwinkowych, nazywajac te organizmy Pyrosoma
bigeminum (dzisiejsza nazwa to B. bigemina)
i wskazujac jednoczesnie, Ze mogg one by¢ przeno-
szone przez kleszcze [4, 5].

Obecnie wyrdznia si¢ co najmniej kilkanascie
gatunkéw Babesia patogennych dla przedstawicieli
podrodziny Bovinae, z tego przynajmniej 7 gatun-
kéw stanowi zagrozenie dla bydta: B. bovis, B. bige-
mina, B. divergens, B. major, B. occultans, B. ovata
i B. jakimovi [6—12] (Tabela 1). Prosta klasyfikacja

dzieli je ze wzgledu na wielkos¢ form wewnatrzery-
trocytarnych na mate Babesia (B. bovis i B. diver-
gens) oraz duze, do ktdérych nalezg wszystkie pozo-
state gatunki. Wymienione gatunki réznig si¢ jednak
nie tylko morfologia, ale réwniez ze wzglgedu na we-
ktory, przez ktére sg przenoszone, patogennosc
w stosunku do zywicieli i mozliwos¢ rozprzestrze-
niania si¢ [13, 14] (Tabela 1).

Babesia divergens (M’Fadyean et Stockman,
1911) zalicza si¢ morfologicznie do matych
(0,5%1,5 ym) Babesia, jednakze przeprowadzone
badania molekularne wskazujg wyraZznie na duze
pokrewiefistwo genetyczne z tzw. gatunkami ,,duzy-
mi”, ,,prawdziwymi”, badZ okreslanymi jak Babesia
sensu stricto [5]. Ksztalt i potozenie form troficz-
nych w krwinkach zalezy od stadium rozwoju: na
poczatku infekcji wystepuja przewaznie formy pier-
Scieniowate, p6Zniej gruszkowate, lezace parami na
brzegach erytrocytow [15]. W wigkszosci przypad-
kéw jednak ksztalt i potozenie B. divergens w ery-
trocytach jest bardzo zréznicowane i zalezy od ga-
tunku zywiciela [5, 16]. Jedynym znanym dotych-
czas wektorem B. divergens sa kleszcze z rodziny
Ixodidae, 7e szczeg6lnym wskazaniem kleszczy po-
spolitych Ixodes ricinus. Zarazenia u bydta powodo-
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wane przez B. divergens obserwuje si¢ Europie P6t-
nocnej i Zachodniej, gtéwnie w Wielkiej Brytanii
i we Francji, ale takze w Austrii, Belgii, Niemczech,
Holandii, Szwajcarii i krajach skandynawskich [9,
16].

Chorobotworczosé B. divergens jest zréznicowa-
na i zalezy od stopnia wirulencji szczepu oraz stanu
immunologicznego zywiciela. Zarazenia tym gatun-
kiem pierwotniakéw moga wigc u zwierzat by¢ bez-
objawowe, tagodne, ostre i takie, ktére konczg si¢
Smiercig. W wigkszosci przypadkéw klinicznych
zwierzgta majg podwyzszong temperaturg ciata, wy-
stepuje anemia spowodowana rozpadem erytrocy-
tow 1 nasilona hemoglobinuria, a parazytemia moze
wzrosngé nawet do 30-45% [15, 17, 18]. Przyspie-
szony i silny odglos bicia serca zarazonego zwierze-
cia moze by¢ styszalny nawet z odlegtosci kilku-
dziesigciu centymetréw. Smier¢ nastepuje przewaz-
nie z powodu zaburzen pracy serca, niewydolnosci
nerek oraz watroby. Odsetek przypadkéw Smiertel-
nych zalezy od szybkosci diagnozy oraz wprowa-
dzenia odpowiedniego leczenia i byt szacowany
w Irlandii w roku 1983 na 10% [19].

Objawy kliniczne babeszjozy (anemia i hemo-
globinuria) sg pierwszymi oznakami wystapienia tej
zoonozy na danym terenie. Dalsze potwierdzenie
obecnosci choroby odbywa si¢ poprzez rozpoznanie
Babesia w rozmazach krwi pelnej barwionej meto-
da Giemzy i wykonanie proby biologicznej (jesli
jest na to czas). Wykonanie testéw serologicznych
takich jak IFA (test immunofluorescencji posre-
dniej) lub ELISA (test immunoenzymatyczny)
umozliwia poznanie sytuacji epidemiologicznej na
danym terenie, natomiast potwierdzenie obecnosci
DNA Babesia w izolatach krwi chorych zwierzat
metodami molekuranymi (PCR — taficuchowa re-
akcja polimerazy, PCR-RFLP, sekwencjonowanie,
hybrydyzacja) daje stuprocentowa pewnos¢ co do
gatunku czy szczepu wywolujgcego chorobe
[20-24].

Babesia divergens wykazuje dos¢ szerokg specy-
ficznos¢ zywicielska. W srodowisku naturalnym
wystepuje w co najmniej trzech gatunkach dzikich
przezuwaczy tj. sarnach, jeleniach i reniferach,
z tym Ze ten ostatni gatunek wykazuje objawy cho-
roby, nawet z zejSciem $Smiertelnym [25, 26]. Bada-
nia eksperymentalne dowodza, ze wsroéd przezuwa-
czy takze daniele i muflony sg podatne na zarazenia
tymi pasozytami [16]. Badania in vitro potwierdza-
ja szeroka specyficznos¢ gatunkowg B. divergens
w stosunku do zarazanych erytrocytéw — kultywu-
je si¢ je w czerwonych krwinkach ludzi, szczuréw,

gerbili, owiec, koni czy ostéw [27-30].

Dzigki tej szerokiej specyficznosci zywicielskiej
B. divergens jest (obok B. microti — pasozyta wy-
stepujacego naturalnie u gryzoni) czynnikiem etio-
logicznym ludzkiej babeszjozy na kontynencie eu-
ropejskim. Jak dotad, odnotowano ponad 20 przy-
padkéw tej zoonozy u ludzi. Ryzyko zachorowania
na te chorobg ograniczone jest jednak do oséb po
splenektomii, starszych czy z niedoborami immuno-
logicznymi. W tych przypadkach babeszjoza moze
mie¢ skutek Smiertelny [31, 32]. Dawniej leczenie
ludzkiej postaci babeszjozy powodowanej przez B.
divergens opieralo si¢ na podawaniu lekow prze-
ciwmalarycznych takich jak chlorochina, chinina,
meflokina, pyrimetamina czy pentamidyna, jednak-
ze okazaly si¢ one mato skuteczne, a czasami (tak
jak w przypadku pentamidyny) wrecz szkodliwe
[31, 33]. Obecnie stosuje si¢ raczej leczenie kombi-
nowane polegajace na przetaczaniu krwi chorego
i podawaniu antybiotyku klinadmycyny razem
z chining. Czasami takze stosuje si¢ azytromycyng
i atowakwon (atowachon). W leczeniu babeszjozy
u bydta (wywolywanej przez B. divergens, ale takze
B. bovis, B. bigemina czy B. major) stosuje si¢ co
najmniej kilka lekéw bedacych pochodnymi réz-
nych zwigzkéw chemicznych: mocznika (kwinury-
na), akrydyny (akryflawina), diamidyn (amikarba-
lid, imidokarb), aromatycznych diamidyn (dimina-
zen, fenamidyna, pentamidyna) i rzadziej stosowa-
nej pochodnej barwnikéw naftalenowych — biekitu
trypanu [16, 34].

Babesia bovis (Babes, 1888) morfologicznie za-
licza si¢ do matych Babesia ze wzgledu na przecigt-
ng wielkos¢ 2x1,5 um. Wewnatrzerytrocytarne for-
my pasozytéw (merozoity) s ksztaltu gruszkowate-
go, ale moga takze przybiera¢ formy wakuolarne
pierscionkowate. Merozoity utozone sg pojedynczo,
a w niektérych przypadkach potaczone w pary pod
katem rozwartym [35]. Wirulencja B. bovis moze
by¢ r6zna nawet u przedstawicieli jednego gatunku.
Pierwotniaki tego gatunku zarazajg cztery rodzaje
z podrodziny Bovinae: Bos (bydto), Bubalus (bawo-
ty azjatyckie), Syncerus (bawoty afrykanskie) oraz
Bison (bizony i zubry). Babeszjoza u zwierzat wy-
wolywana przez B. bovis wystgpuje gtownie w tro-
pikalnych i subtropikalnych regionach Australii,
Afryki, obu Ameryk i w mniejszym stopniu w Azji
i Europie Potudniowej. Giéwnymi wektorami B. bo-
vis sg przede wszystkim gatunki kleszczy z rodzaju
Boophilus: B. microplus w Afryce, Ameryce Potu-
dniowej i Australii oraz B. annulatus w Afryce,
Ameryce Srodkowej i Europie Potudniowej [36].
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Réwniez Rhipicephalus bursa jest uznanym wekto-
rem B. bovis w Europie Potudniowej i Afryce Po6t-
nocnej [36]. Bardzo duze podobieistwo morfolo-
giczne do B. bovis sprawilo, ze opisane w literaturze
gatunki B. argentina (Lignieres, 1903) z Ameryki
Potudniowj oraz B. berbera (Sergent, Donatien,
Parrot, Plateau et Rougebief, 1924) z Afryki Po6t-
nocnej uwaza si¢ za synonimy B. bovis [37-39]. Za-
chorowalnos¢ zwierzat po splenektomii jest istotnie
wyzsza niz zwierzat z nienaruszong sledziong [40].
Réwniez wiek i masa zwierzat odgrywajg duzg role.
Mtode osobniki do ok. 9 miesigcy posiadajg pewng
odpornos¢ przeciw B. bovis, niezalezng od przeciw-
cial [41, 42]. Podobnie natywne rasy bydta wykazu-
ja wysoka odpornos¢ przeciw B. bovis w stosunku
do ras importowanych lub bedacych krzyzéwkami
(Bos indicus jest mniej podatny na zarazenie niz Bos
taurus) [43]. W zachorowaniach spowodowanych
przez B. bovis stwierdza si¢ parazytemi¢ pomigedzy
0,04 a 0,2% [44]. Mimo to po 8-16 dniach inkuba-
cji obserwuje si¢ wysokg goraczke, anemie i hemo-
globinuri¢ spowodowang wewnatrznaczyniowa he-
moliza. W p6Zniejszym okresie agregacja erytrocy-
tow w kapilarach powoduje cigzkie uszkodzenia na-
rzadow (nerek, migsni, a takze mézgu) [40]. Uszko-
dzenia centralnego uktadu nerwowego sg przyczyna
braku koordynacji ruchowej zwierzat, mimowolne-
go poruszania korfczynami, a w ostatecznosci
Spiaczki. Zwierzgta, u ktérych obserwuje si¢ opisa-
ne wyzej objawy zdychajg w przeciggu kilku dni
[45]. Jak dotad zostaty udokumentowane dwa przy-
padki infekcji u ludzi spowodowane przez B. bovis,
ale diagnoza lekarska nie jest jasna [31]. Diagnoza
i leczenie podobne jak w przypadku B. divergens.
Babesia bigemina (Smith et Kilborne, 1893) na-
lezy do duzych Babesia (4,5x2 pm) wykazujacych
plejomorfizm ksztalttow (formy owalne, okragte,
nieregularne) we wnetrzu erytrocytéw, jednakze ce-
chg charakterystyczng tego gatunku jest wystepo-
wanie potaczonych ze sobg pod katem ostrym trofo-
zoitéw gruszkowatego ksztattu [35]. Od tych form
siostrzanych, ktére razem tworza pary, wywodzi si¢
nazwa gatunku bigemina (bigeminus = podwdéjny).
Podobnie jak w przypadku B. bovis, B. bigemina za-
raza przede wszystkim bydto (Bos — B. taurus i B.
indicus), lecz takze gatunki z rodzajéw Bubalus,
Syncerus, Bison. B. bigemina jest pasozytem Szero-
ko rozprzestrzenionym w krajach tropikalnych
i subtropikalnych. Wystepuje wszedzie tam (Ame-
ryka Péinocna i Potudniowa, Europa Potudniowa,
Afryka, Azja i Australia) gdzie obecny jest wektor
tych pierwotniakow tj. kleszcze z rodzaju Boophilus

— B. microplus, B. annulatus 1 B. decoloratus
[46-48]. Objawy chorobowe sg zblizone do tych,
ktére wystepujg u bydta zarazonego przez B. bovis,
jednakze chore zwierzeta nie wykazujg powiklan ze
strony centralnego uktadu nerwowego. Hemoglobi-
nuria, hemoglobinemia oraz anemia sg duzo bar-
dziej nasilone niz w przypadku zarazenia przez B.
bovis. U podatnych zwierzat nawet 75% erytrocy-
tow ulega zniszczeniu w przeciggu kilku dni, co mo-
ze prowadzi¢ do smierci. W ciggu tygodnia od wy-
stapienia pierwszych objawéw chorobowych kryzys
mija i zwierz¢ta maja duzg szanse¢ na przezycie. Do-
chodzi jednak do duzej utraty masy ciala, istnieje
duze ryzyko aborcji, a zwierzgta bardzo powoli
zdrowiejg. Podobnie jak u B. bovis, mlodsze zwie-
rzeta wykazuja wieksza odpornos¢ na zarazenie,
starsze natomiast chorujg. Obserwuje si¢ rdznice
w wirulencji w odniesieniu do réznych szczepéw B.
bigemina pochodzacych z réznych terenéw (austra-
lijskie izolaty B. bigemina sg mato chorobotwoércze
dla bydta, podczas gdy szczepy pochodzace z Afry-
ki sa wyjatkowo patogenne) [49].

Choroba zwana teksariska goraczka bydta lub
tzw. ,,redwater” (czerwona woda) byta znana w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki juz w XIX wieku
[50]. Opisana w 1868 epidemia ,redwater”
w dwoch stanach Illinois i Louisiana spowodowata
Smier¢ ponad 15 tysigcy zwierzat przetransportowa-
nych z Teksasu. Badania Smitha i Kilborna opubli-
kowane w roku 1893 (patrz [50]) wykazaly, ze
czynnikiem epidemiologicznym sg pierwotniaki na-
zwane przez nich Pyrosoma bigeminum i, co bardzo
wazne, sugerowaly, ze organizmy te mogg by¢ prze-
noszone przez kleszcze. Wiedza ta oraz ogromne
straty w poglowiu bydta (liczone w setkach milio-
néw éwcezesnych dolaréw) przyczynity si¢ do wpro-
wadzenia programu wytepienia kleszczy na potu-
dniu USA, co nastgpito w latach 1906—1943. Od te-
go czasu babeszjoza spowodowana przez B. bigemi-
na, ale tez przez B. bovis jest chorobg bardzo rzad-
ko nawiedzajaca tereny Stanéw Zjednoczonych
[51].

Babesia major (Sergent, Donatien, Parrot, Le-
stoquard et Plantureaux, 1926) po raz pierwszy zo-
stala wyizolowana i opisana w Algerii u bydta spro-
wadzonego z Francji [13]. Od tego czasu gatunek B.
major zostal zarejestrowany réwniez w bylym
Zwigzku Radzieckim, a takze w Chinach, gdzie Yin
i wsp. wyizolowali dwa rézne, mato patogenne dla
bydla szczepy przenoszone przez dwa gatunki kle-
szczy z rodzaju Haemaphysalis: H. punctata i H.
longicornis [52-54]. Formy troficzne wystgpujace
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w erytrocytach sg typowe, duze, potozone central-
nie, przewaznie pierscieniowatego ksztattu, a wy-
stepujace gruszkowate formy siostrzane zwrdcone
sg ku sobie szpicami. Ze wzgledu na wielkos¢ trofo-
zoitéw zalicza si¢ je do duzych Babesia (wielkos¢
2,6-3,7x1,5 um). Patogennos¢ tego gatunku zalezy
od rodzaju zywiciela, ale w wigkszosci przypadkow
jest mniejsza niz opisanych powyzej gatunkéw. He-
moglobinuria jest najczgstszym nastepstwem zara-
zenia, pojawia si¢ takze splenomegalia oraz uszko-
dzenia sledziony [55]. U Bison bison zarazenie
przez B. major prowadzito w wiekszosci przypad-
kéw do powigkszenia watroby [56]. Wystepowanie
B. major w Europie nie jest dostatecznie poznane
i wydaje si¢, ze patogennos¢ szczepdéw nalezacych
do tego gatunku jest niewielka [57, 58].

Babesia occultans Gray et de Vos, 1981 jest ga-
tunkiem mato patogennym, wystepujacym przewaz-
nie u zwierzat po splenektomii. Wystepuje w Afry-
ce Poludniowej i tam po raz pierwszy zostat opisa-
ny [8]. Gtéwnym wektorem B. occultans sa kle-
szcze Hylaomma marginatum rufipies [8, 59]. Me-
rozoity gruszkowatego ksztattu uktadaja si¢ w ery-
trocytach parami i majg <Srednia wielkos¢
3,0-3,5x1,5 um. B. occultans rézni si¢ serologicznie
od innych opisanych wczesniej gatunkéw. Badania
serologiczne bydia z 25 farm Afryki Potudniowe;j,
w ktoérych odnotowano kilkadziesigt pozytywnych
przypadkow babeszjozy wykazaly, ze czestos¢ zara-
zenia zwierzat przez B. occultans waha si¢ od 20 na-
wet do 100%, nie powodujac jednak w wigkszosci
przypadkow objawéw chorobowych [8].

Babesia ovata Minami et Ishihara, 1980 jest sze-
roko rozpowszechnionym gatunkiem wystepujacym
we wschodniej Azji, gtéwnie w Japonii. Organizmy
te przenoszone sg gtownie przez jeden gatunek kle-
szczy tj. H. longicornis. W erytrocytach przewazajg
formy gruszkowate o przecigtnej wielkosci 3,2x1,7
um, stad zalicza si¢ je do duzych Babesia, morfolo-
gicznie podobnych do B. bigemina czy B. major,
lecz réznigcych sig¢ serologicznie [60]. B. ovata jest
gatunkiem stosunkowo mato patogennym dla zwie-
rzat, jednakze u osobnikéw pozbawionych sledzio-
ny moze rozwing¢ si¢ wysoka parazytemia, anemia
i hemoglobinuria, natomiast przy niskiej parazyte-
mii wigkszos¢ form troficznych stanowia formy wa-
kuolarne, pierscieniowate [61]. W roku 1996 Ohta
i wsp. opisali w Japonii nowy wariant gatunkowy
okreslony jako B. ovata oshimensis, podobny mor-
fologicznie do B. ovata jednakze rozr6znialny meto-
dami molekularnymi oraz serologicznymi [62].

Babesia jakimovi Nikolskii, Nikiforendo et Po-

sov, 1977 zostaly opisane w bylym Zwigzku Ra-
dzieckim w roku 1977 jako pasozyty powodujace
babeszjoz¢ u bydta [6]. Morfologicznie przypomi-
naja B. bigemina (wielkos¢ form troficznych 4,5x2
um), jednakze sg przenoszone przez 1. ricinus,
a w srodowisku naturalnym ich rezerwuarem wyda-
je si¢ by¢ Capreolus capreolus oraz Rangifer taran-
dus [6]. Chociaz gatunek ten w syberyjskiej czesci
Rosji jest uznawany za wazny gospodarczo, liczba
opisanych w literaturze przypadkéw zarazenia by-
dia przez B. jakimovi jest niewielka.
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