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Stale krzywe wysokosci
dla drzewostanow bukowych

Uniform Height Curves for Beech Stands

Wstep

Perspektywa upowszechnienia w leSnictwie elektronicznej techniki obliczeniowe;j sta-
nowi impuls do opracowania nowych, doktadniejszych metod pomiaru drzewostanow.
Jednym z etapéw programu badawczego, zmierzajacego do realizacji tego celu, jest
opracowanie rownafi empirycznych stalych krzywych wysokosci dla réznych gatunkéw
drzew. Dotychczas rOwnania takie opracowano dla sosny [Rymer-Dudzifiska 1978], Swier-
ka [Bruchwald, Rymer- Dudzifiska 1981] i jodly [Bruchwald 1992]. Dla inych gatunkow
drzew dysponujemy jedynie statymi krzywymi wysoko$ci opracowanymi w postaci tabe-
larycznej [Trampler 1973, 1974]. Zachodzi potrzeba opracowania, zwlaszcza dla rodzajow
lisciastych, stalych krzywych wysokosci w postaci wzoréw empirycznych. Wymaga to
poznania zwiazku pomi¢dzy wysokoscia i pierSnica w odpowiednio duzej liczbie drzewo-
stanéw.

Dotychczasowe badania [4] wykazaly, ze zwiazek wysokoSci i pierSnicy najlepiej chara-
kteryzuje funkcja Nislunda. Jest ona szczegdlnie przydatna do aproksymacji zwiazku w
drzewostanach pochodzenia naturalnego, gdzie wystepuje szeroki zakres piersnic drzew.
W przewazajacej liczbie drzewostany bukowe mozna do takich zaliczy¢.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie wynikow badan nad zmiennoscia wysokosci
drzew w drzewostanach bukowychipowiazaniem tej cechy z pierSnica. Synteza tych badan
jest rownanie stalych krzywych wysokosci dla tych drzewostanow.

Material badawczy

Badania nad ksztaltowaniem si¢ wysokoS$ci oparto na materiale zebranym w 148 drzewo-
stanach bukowych; litych i mieszanych z udziatem buka. Drzewostany te potozone byly w
roznych regionach Polski i reprezentowane przez prawie wszystkie klasy wieku (II-VI).
Zajmowaly one siedliska lasowe. Pomiary dokonywano zaréwno na drzewach Scigtych jak
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i stojacych. Przecigtna piersnica mierzonych drzew wahata si¢ od 11,2 do 74,8 cm, a
przeci¢tna wysoko$é — od 13,2 do 45,8 m.

Wyniki badan

Zwiazek migdzy wysokoscia i pier§nica wyréwnano stosujac do tego celu funkcje Nislunda
0 postaci:

1
ll:(af(id) +1,3 B

gdzie:

It — wysoko$¢ drzewa w metrach,

d — pierSnica drzewa w centymetrach,
o, 3 — wspoélczynniki rOwnania.

Obliczone dla poszczegbélnych drzewostanéw wskazZniki korelacji wahaly si¢ od 0,227 do
0,981. W 15 drzewostanach wskaZniki te byly wicksze od 0,95, w 33 drzewostanach wa haty
si¢ od 0,9 do 0,95, w 39 drzewostanach od 0,8 do 0,9 i w 61 drzewostanach byly nizsze od
0,8. Uzyskane wyniki wskazuja na silne powiazanie wysokos$ci z piersnica drzew w
drzewostanach bukowych.

Zmiennos¢ wysokosci drzew w drzewostanie jest wysoka. Miara oceniajaca te zmienno§é
jest wspolczynnik zmiennoSci (Vp), ktéry dla badanych drzewostanéw wahat si¢ w grani-
cach od 3,3 do 32,0%. Zmienno$¢ ta ulegla znacznemu zmniejszeniu po wyeliminowaniu
z niej wptywu pierSnicy. Wspétczynniki zmienno$ci z wylaczeniem wplywu pier$nicy
(Vi,4) wahaly si¢ od 2,1 do 13,5%.

W niektorych metodach okreslania miazszosci drzewostanu wymagana jest informacja o
wartosci odchylenia standardowego wysokosci drzew. Informacj¢ taka mozna uzyskaé z
odpowiednich rownai empirycznych. Chcac zbudowa¢ takie réwnanie znaleziono powia-
zanie nieliniowe odchylenia standardowego wysokosci drzew z wylaczonym wplywem
piersnicy ze Srednia wysokoscia drzewostanu. Opracowany wzor empirycznv ma postaé:

Op.d = 0,2842H%>07 ?2)

Zwiazcek ten nie jest zbyt silny, bowiem wskaZznik korelacji oceniajacy jego moc wynosi
tylko 0,408. Budowa r6wnania stalych krzywych wysokosci wymagala przeprowadzenia
badan nad ksztaltowaniem si¢ wspotczynnika (3 rtownania [1]. Stwierdzono, ze wspélczyn-
nik ten stosunkowo silnie powiazany jest ze Srednia wysoko$cia ¢ rzewostanu. Réwnanie
przedstawiajace ten zwiazek przyje¢to nastepujaca postac:

B =0,6582H 04197 €)

Wskaznik korelacji dla badanego zwiazku przyjal wartos¢ 0,856, a procentowy blad
rownania regresji wartos$¢ 7,4%.
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Z réwnania [1] wyprowadzono wzor na wspétczynnik a i podstawiono do niego wartosci
wspolczynnika B [3]. Otrzymany wz6r oraz wzér [3] podstawiono do funkcji [1] otrzymu-

jac:
dX(H - 1,3) ' 13 )
[D - 0,6582H " VET3(D - )]

Wz6r ten jest rownaniem statych krzywych wysokosci dla drzewostanéw bukowych.
Podstawiajac do wzoru przecigtna pierSnicg drzewostanu (D) i jego $rednia wysoko$é (H)
mozna dla dowolnej pierSnicy (d) wyliczy¢ odpowiednia jej wysokosé (/).

h=

Whioski

M Zmiennos¢ wysokosci drzew w drzewostanach bukowych jest wysoka i na ogot
wigksza niz w drzewostanach iglastych: sosnowych i §wietkowych. Moze to
wynika¢ z r6znych sposobéw odnawiania wymienionych gatunkéw drzew.

B Zwiazek mi¢dzy wysokoscia i pierSnica drzew jest w drzewostanach bukowych
dosc silny. W 60% drzewostanéw wskaznik korelacji oceniajacy moc tego zwiaz-
ku przekracza 0,8. Jest on jednak na ogét nizszy niz w drzewostanach iglastych.

B Rownanie statych krzywych wysokoSci uzyskane na podstawie funkcji Naslunda
zbudowano z mysla o zmniejszeniu liczby pomiaréw wysokosci drzew w drzewo-
stanie. Efektem rozwinigcia tego réwnania byltyby tablice statych krzywych wy-
soko$ci. Mozna wyrazi¢ nadzieje, ze znajdzie ono zastosowanie w przypadku
wprowadzenia do praktyki leSnictwa powszechnej komputeryzacji.
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Summary

A study on tree height in beech stands was based on the empiric material collected in 148
stands. The aim of the paper was to recognize the relationship between tree height and

diameter and to fit it with the Naslund’s function (1) which can be easily transformed to a
linear form.

The strenght of the height-diameter relationship, expressed with the correlation index,
turned out rather high, but lower than in coniferous stands. The variation coefficient of tree
height appeared high as well. The variability of height was considerably reduced when the
influence of diameter was eliminated. The standard error of estimate of height on diameter
is given by the formula (2) in which it is related to the mean height of a stand (H).

The formula (4) which makes the equation of uniform height curves is the result of
investigations on determining the height vs. diameter relationship in a stand. Calculation
of a tree height (/) for a given diameter (d) by means of the formula (4) requires knowledge
of the average diameter (D) and mean height (H) of the stand.

The elaborated empirical formulae can be applied in development of new methods of stand
volume determination, especially those adopting computer technique.
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