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ELZBIETA SZYCHOWSKA-KRAPIEC

Przyktad wykorzystania analizy dendrochronologicznej
w datowaniu obudéw gérniczych w Kopalni Soli w Bochni

An Example of Application of Dendrochronological Analysis
for Dating of Timbers from the Bochnia Salt Mine

ABSTRACT

The presented study deal with the dendrochronological dating of wood sampled from timbering in the
Bochnia salt mine. The exact dates of felling trees that had been used for timbering were determined by
applying the tree-ring analysis for wood from three mining chambers: the Passionis chapel, the Mysiur sta-
ble and the Rabsztyn chamber. It transpired that the analysed timbers originated from different periods
representing the time interval between the seventeenth and nineteenth centuries. The wood from the
Passionis chapel was dated 1652 while that from the Rabsztyn chamber comes from the eighteen century
and from the Mysiur stable — from the eighteen and nineteen centuries.
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Wstep

Kopalnie soli w Wieliczce i Bochni to jedne z najstarszych kopali w Polsce. Przez ponad 7 stule-
ci obie kopalnie funkcjonowaty jako Zupy Krakowskie caty czas eksploatujac sl.

Powstale w wyniku tak dlugiej eksploatacji wyrobiska s3 obecnie cenng substancijg
zabytkowa. W kopalni soli w Bochni wyrobiska zabytkowe znajdujg si¢ na pierwszych o$miu
poziomach potozonych na wschéd od szybu Campi [Charkot, Jaworski 1992]. W tych
zabytkowych wyrobiskach czgsto spotykane jest drewno wystgpujgce w obudowach gérniczych,
urzgdzeniach kopalnianych i obiektach sakralnych. Sprowadzane ono byto do Zup Solnych
niemal od momentu ich powstania az do dzisiaj, dlatego w wielu przypadkach stanowi¢ ono
moze chronologiczny zapis dziejéw kopald. Nagromadzone przez wieki drewno jest
doskonalym materiatem badawczym w analizie przyrostéw rocznych. Na szczegdlng uwage
zastuguje drewno w obudowach gérniczych i tzw. kasztach, gdzie stan jego zachowania jest
najlepszy. Obudowy wyrobisk wykonywane byly najczesciej z drewna sosnowego, Swierkowego
i jodlowego. Giéwnym ich elementem byly odrzwia sktadajace si¢ z trzech belek: dwéch pio-
nowych tzw. stojakéw i jednej poziomej — stropnicy [Kurowski 1979]. Drewniane kaszty
(z jez. niemieckiego ,kasten” — skrzynie) byly to filary wykonane z grubych bierwion kfadzio-
nych poziomo w naprzemianlegle warstwy. Do tego celu uzywano pni olszowych i modrze-
wiowych, a w pdZniejszych wiekach jodtowych i §wierkowych [Pazdura 1961]. W wielu przy-
padkach jest ono dobrze zachowane, zwlaszcza drewno gatunkéw iglastych, ktére podatne jest
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Wykorzystujac analiz¢ dendrochronologiczng jako narzgdzie datujace, mozna wykonad
datowanie bezwzglgdne zachowanego drewna w wyrobiskach i urzgdzeniach oraz prébowaé
wnioskowac o czasie ich powstania, przebudowach i naprawach. Metoda ta charakteryzuje si¢
wyjatkowg precyzjg. Dzigki niej mozna z doktadnoscig jednego roku okresli¢ czas scigcia
badanych drzew, w szczegélnych przypadkach nawet sezon: jesieri/zima czy wiosna/lato.
Datowanie takie wykonuje si¢ na podstawie absolutnych, regionalnych standardéw zestawio-
nych dla poszczegdlnych gatunkéw drzew, przez poréwnywanie badanej osobniczej sekwencji
przyrostéw rocznych z nimi. Liczba lat wspélnych w poréwnywanych sekwencjach z reguly
powinna wynosi¢ 50 i wiccej [Huber 1970, Delorme 1979]. Daleko idgce wzajemne podobierst-
wo szerokosci przyrostéw i homogenicznosé standardu z sekwencjg osobniczg, poparte metoda-
mi statystycznymi, wyrazonymi wspétczynnikiem korelacji liniowej Pearsona (7) i wartoscig (#)
testu Studenta, pozwala na przyporzgdkowanie lat kalendarzowych poszczegélnym stojom
badanej sekwencji przyrostowej. Doktadna metodyka badaii opisywana byta wielokrotnie m.in.
przez Schweingrubera [1996].

Material badawczy i metodyka

Material badawczy stanowilo drewno wystgpujace m.in. w obudowach trzech zabytkowych
wyrobisk kopalni soli w Bochni. Préby pobrano w stajni Mysiur, kaplicy Passionis i koszu
Rabsztyn.

Kaplica Passionis znajduje si¢ na poziomie Wernier (lezgcym na glebokosci 38 m od wieri-
ca szybu Sutoris) w rejonie Regis. Zostata ona ufundowana przez gérnikéw w 1709 r. w XVI-
wiecznej komorze Rozpora [Wojciechowski 1981]. Jest to wyrobisko o wymiarach 3,6 m (sze-
rokosé), 4 m (dtugosc) i 5,0 m (wysokos¢). Cata obudowana jest drewnem, na ktérym widoczna
jest polichromia przedstawiajgca obrazy swietych w stylu barokowym [Charkot, Jaworski 1992].
Niestety zostaly one zniszczone w XIX w. przez Austriakéw, ktérzy pokryli je tapetami i poma-
lowali na kolor niebieski. Obecnie odpadajgce czgsciowo ze $cian i stropu tapety odstaniajg frag-
menty zniszczonych obrazéw [Charkot, Jaworski 1992].

Drugim wyrobiskiem, z ktérego pobrano préby do badari jest stajnia Mysiur, znajdujaca si¢
na poziomie August na glebokosci 176 m, pod szybem Sutoris w rejonie August-Wazyn.
Podtuznia August w tym rejonie powstala w latach 1754-1763 [Wojciechowski 1981], a stajni¢
urzadzono przed 1771 1. [Wojciechowski T. 1986] dla koni pracujacych przy kieracie wazyriskim.
Znajdujg si¢ w niej 4 kaszty o jednakowych wymiarach i prostopadtosciennych ksztaltach,
w ktérych drewno wigzane jest w naroznikach na tzw. jaskétezy ogon. Kaszty te podpierajg
catodrzewng obudowe czgsci stropu [Charkot, Jaworski 1992].

Na tym samym poziomie znajduje si¢ trzecie wyrobisko z obudowy, ktérego pobrano
préby, znane jako kosz Rabsztyn. Jest to komora kieratowa, ktdra powstata w latach trzydzies-
tych XVIII w. [Charkot, Jaworski 1992]. Wystepuje w niej zréznicowana obudowa drewniana.
Do wysokosci metra sg to kaszty z okraglakéw wypelnione ptonnym urobkiem, ktére utozone
sq jako regularny wielobok o najdtuzszej przekgtnej 9 m. Na nich opiera si¢ catlodrzewna obu-
dowa gérnej czg¢sci komory, ktdéra tworzy Scigty ostrostup, natomiast strop wylozony jest gruby-
mi fosztami. W komorze tej wystgpuje wneka oddzielona od niej murem z kostki solnej i drew-
na, ktéra réwniez ma drewniang obudowe [Charkot, Jaworski 1992].

Préby do badari pobierano z drewnianych obudéw wymienionych wyrobisk swidrem
Presslera o dtugosci 30 cm. Oprébowanie elementéw drewnianych bylo ucigzliwe, poniewaz
przesycone solankg drewno powodowato niszczenie $widréw, ich zatykanie i kruszenie pobie-
ranych wywiertéw. Wsréd pobranych préb dominowato drewno gatunkdéw iglastych: sosny
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zwyczajnej, jodly pospolitej i $wierka pospolitego. Jedna préba reprezentowata drewno dgbu.
Pobrane préby poddano standardowej preparatyce i pomiarom w laboratorium dendrochrono-
logicznym Zaktadu Stratygrafii i Geologii Regionalnej AGH w Krakowie. Pomiary szerokosci
przyrostéw rocznych wykonano z zaokragleniem do 0,01 mm. Do opracowania pomierzo-
nych sekwencji wykorzystano pakiet programéw komputerowych Tree-Rings [Krawczyk,
Krgpiec 1995].
Uzyskane osobnicze sekwencje przyrostowe poréwnano z absolutnymi standardami,
zestawionymi dla poszczegélnych gatunkéw w celu ich datowania bezwzglednego:
— dla sosny zwyczajnej, standard matopolski liczacy 375 lat i reprezentujgcy okres 1622-
-1996 AD [Szychowska-Krapiec 1997], chronologia dla pétnocnej Polski obejmujaca
okres 1106-1991 AD [Zielski 1997],
—dla jodty pospolitej, standard zestawiony dla obszaru potudniowej Polski, obejmujgcy
okres 1106-1998 AD [Szychowska-Krapiec 2000],
— dla $wierka pospolitego, wspétezesna chronologia dla rejonu Beskidu Zywieckiego, obej-
mujgca okres 1641-1997 AD [Szychowska-Krgpiec 1998],
— dla debu, matopolski standard obejmujacy lata 910-1997 AD [Krapiec 1998].

Wyniki badan
L.acznie pobrano 39 préb drewna z obudéw drewnianych i kasztéw. W kaplicy Passionis
oprébowano 10 drewnianych elementéw wchodzgcych w sktad obudowy kaplicy i 3 pochodzace
z odrzwi. Wszystkie préby reprezentowaly drewno sosny zwyczajnej. Sosny uzyte do obudowy
byty stosunkowo mtodymi drzewami, wiek ich bowiem nie przekroczyt 100 lat. Najstarsze
osiggnety 70-75 lat, najmtodsze 38. Sredni wiek sosen uzytych do stawiania obudowy wynosit
58 lat. Daty bezwzglgdne uzyskano dla trzech préb pochodzacych z drewna stanowigcego
odrzwia kaplicy: 2BOCHN46 — 1652 AD, 2BOCHN47 - 1657 AD i 2BOCHNS56 - 1664 AD.
Poniewaz tylko w jednej prébie 2ZBOCHN47 zachowany byt przyrost podkorowy, to tylko w tym
przypadku mozemy okresli¢ doktadny czas scigcia sosny. W pozostatych dwéch nalezy dodaé po
kilka, kilkanascie lat do otrzymanych dat jako ekwiwalent brakujacych stojéw. Uzyskane
datowanie dendrochronologiczne nie pokrywa si¢ z danymi Zrédlowymi, wedtug ktérych kapli-
ca powstata w 1709 1., a wigc albo odrzwia kaplicy funkcjonowaly wczesniej w komorze
Rozporéw, w ktérej powstata kaplica, albo do ich budowy wykorzystano wtérnie stare drewno.

W stajni Mysiur pobrano 12 préb: 8 z kasztéw, 3 z obudowy stropu i jedng z belki w pod-
sadzce komory. Drewno z préb reprezentowalo gatunki iglaste: 7 sosn¢ zwyczajna, 3 jodie
pospolitg i 2 $wierk pospolity. Drewno sosnowe wystepowato wyltacznie w kasztach, jodlowe
w obudowie stropu, podsadzce komory i w jednym z kaszt6w, natomiast swierkowe wylgcznie
w obudowie stropu. Wiek osobniczy drzew uzytych do budowy kasztéw i obudowy tej komory
byt zréznicowany, najmtodsze byly sosny i swierki liczace srednio po okoto 60 lat, natomiast
jodty byly starsze, Srednio liczyly po 102 lata. Bezwzglednie wydatowano 8 préb: 3 jodtowe
i 5 sosnowych (ryc. 1). Drewno tworzace kaszty pochodzi z drzew scigtych w XVIII w., przy
czym nie jest ono jednoczasowe o czym $§wiadczg otrzymane daty. Rozpigtosé ich jest dosé duza
od 1720 AD do 1763 AD. Najstarszg dat¢ uzyskano dla drewna jodlowego. Poniewaz w zadnej
7 préb nie zachowal si¢ przyrost podkorowy nie mozna w sposéb jednoznaczny okresli¢ czasu
Sciecia poszczegdlnych drzew. Mozna przypuszczaé, ze po 1763 roku w stajni Mysiur postawiono
wspierajace strop kaszty, do budowy ktérych uzyto réznowickowego drewna gléwnie sos-
nowego. Starszg dat¢ uzyskano natomiast dla drewna jodlowego wystepujacego w podsadzce
komory. Oprébowana jodta zostata wydatowana na 1715 AD. Jest to najstarsza data uzyskana dla
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Datowanie dendrochronologiczne sekwencji przyrostéw drewna sosnowego (2BOCHNSS, 89, 90, 91, 94)
i jodlowego (BBOCHN33, 34, 36) ze stajni Mysiur

Dendrochronological dating of tree-ring increments for pine (2BOCHNSS8, 89, 90, 94) and fir
(3BOCHN33, 34, 36) from the Mysiur stable

drewna z tego wyrobiska. Sugeruje ona, ze najpierw zostala wykonana podsadzka komory,
a dopiero pdzniej wzniesiono kaszty. Najmlodsze oprébowane drewno w stajni wydatowano na
1817 AD i znajdowalo si¢ ono w stropie. Ta XIX-wieczna data nie koresponduje z pozostatym
datowaniem, ani z danymi Zrédtowymi, wedtug ktérych stajnia byta juz urzgdzona przed 1771 r.
Najprawdopodobniej zostata ona tam wprowadzona przy wymianie czg¢sci obudowy stropu.

W komorze Rabsztyn pobrano 14 préb drewna z: kasztu przy koszu Rabsztyn, podsadzki,
stempli przy obudowie kieratu i stempli z obudowy wngki komory. Wsréd drewna dominowaty
gatunki iglaste: jodta pospolita — 4 préby, sosna zwyczajna — 6 préb, swierk pospolity — 3 préby,
tylko w jednym przypadku stwierdzono drewno debu. Najdtuzsze osobnicze sekwencje przy-
rostéw rocznych uzyskano dla drewna jodtowego (okoto 70-80 stojéw), najkrétsze natomiast dla
sosnowego (38-62 stoje). Drewno swierkowe i dgbowe mialo zblizong liczbe przyrostéw
po okoto 50. Bezwzglednie wydatowano 3 préby jodlowe i jedng d¢bows. Préby jodlowe
pochodzg z drzew Scigtych w latach trzydziestych XVIII i sg jednoczasowe (ryc. 2). Podobng
date uzyskano dla drewna dgbowego — 1698 AD, ktére nie zawierato warstwy bielastej, a wigc
kilkunastu najmlodszych przyrostéw. Poniewaz wydatowane drewno reprezentuje rézne ele-
menty komory: podsadzke, stempel przy obudowie kieratu i stempel w obudowic wngki
komory, to mozna sadzié, ze zostalo ono wprowadzone do komory w tym samym czasie. Jest to

zgodne z danymi Zrédtowymi, wedlug ktérych komora Rabsztyn powstata w latach trzydzies-
tych XVIII wieku.

Podsumowanie

Badania dendrochronologiczne drewna wystgpujacego w kopalni soli w Bochni pozwolity
na uzyskanie 15 dat bezwzglednych: 6 dla drewna jodlowego, 8 dla sosnowego i 1 dla dgbowego.
Nalezy pamigtad, ze otrzymane daty odnoszg si¢ do czasu $cigcia drzew, ktérych drewno zostato
wykorzystane w poszczegélnych wyrobiskach, a nie zawsze sg datujgcymi czas powstania sa-
mych wyrobisk. Czgsto otrzymane daty dendrochronologiczne potwierdzajg czas ich powstania.
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Datowanie krzywych dendrochronologicznych préb drewna jodlowego z komory Rabsztyn na podstawie
chronologii standardowej

Dendrochronological dating of tree ring sequences of fir timber from Rabsztyn chamber on the basis
of master chronology

Taki przyktad widoczny jest w komorze Rabsztyn, ktérej powstanie przypada na lata trzydzieste
XVIII w., a otrzymane daty drewna plasuja si¢ w przedziale 1732-1737 AD. Jednak w niektérych
przypadkach spotyka si¢ w wyrobiskach starsze drewno niz czas ich powstania. Jest to zwigzane
z powtérnym uzyciem surowca drzewnego, ktéry w przesztosci byt cennym materialem budul-
cowym, a zapotrzebowanie kopald na nie bylo ogromne, nie zawsze jednak mozliwe do zreali-
zowania. Stad czesto rezygnowano z zabezpieczeri drewnianych zast¢pujac je naturalnymi fila-
rami solnymi lub wykorzystywano drewno juz wczesniej uzywane.

Dobrym przyktadem moze by¢ datowanie dendrochronologiczne odrzwi kaplicy Passionis.
W ufundowanej w 1709 r. kaplicy prawdopodobnie wykorzystano drewno starsze, funkcjonujace
w kopalni, ktére pochodzito z sosen Scietych w latach szesédziesigtych XVII w.

Przedstawione wyniki pokazujg mozliwosci wykorzystania analizy przyrostéw rocznych
w badaniach drewna zabytkowych wyrobisk polskich kopald i uzupetnienia istniejgcych ustaleri
o nowe dane.
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SUMMARY

An Example of Application of Dendrochronological Analysis
for Dating of Timbers from the Bochnia Salt Mine

The paper presents results of dendrochronological sampling of wooden timbering of the min-
ing chambers in the Bochnia salt mine. The samples were collected from timbering and the
doorframe of the Passionis chapel at the Wernier level, the timbering and wooden cribwork
from the Mysiur stable, as well as from the wooden cribwork, backfill and props of the timber-
ing from the Rabsztyn chamber at the August level. Altogether 39 samples were taken: 26 from
pine wood, 7 from fir wood, 5 from spruce wood and 1 from oak wood. Fifteen samples were
completely dated. The oldest dates 1652-1664 AD were found in pine wood from the doorframe
of the Passionis chapel. The longest time interval of the dates from 1715 to 1817 AD was record-
ed for the samples from the Mysiur stable. The oldest date came from the fir beam in the back-
fill of the stable whereas the youngest one - from the roof beam (Fig.1). In the Rabsztyn cham-
ber the wood in the backfill, gear structure and the wood in the niche of the chamber was from
the eighteenth century (Fig. 2).

The studies have demonstrated that old, historical mines prove to be a very rich store
of timber of various ages, which may be used in dendrochronological studies as the material
recording changes in the wood substance.



