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KSZYSZTOF ZIOMEK

Wplyw mrowek na jesienng entomofaune
Sciotki boru sosnowego
w okresie gradacji borecznikow

Effect of ants on autumnal entomofauna of coniferous forest litter
during the sawfly outbreak

Abstract: Investigations on the density of insect hibernating in Scotch pine-stand litter around a centrally located
ant-hill of the Formica rufa-group were carried out in 10 replicates. The mean decline of cocoons of the dominating
species Gilpinia frutetorum L. was 25.5% at the variability range 1600 to 8600 individuals per ant-hill which was
always statistically significant at p<0,05 within the radius up to 35 m. No statistically significant differences were
as certained for other insects because of their low densities.
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Mréwki z grupy Formica rufa od dawna traktowane sa jako jeden z najbardziej
pozytecznych komponentéw entomofauny lesnej. Ich duze znaczenie wynika ze
zbiorowego trybu zycia, wymagan ekologicznych wiazacych je z ubogimi siedliskami
lesnymi, polifagizmu oraz trofobiozy, uniezalezniajacych je od okresowych wahan liczeb-
noéci szkodnikéw, a takze duzej sprawno$ci lowieckiej 1 rozleglego stosunkowo areatu
objetego dziatalnoscia poszczeg6lnych mrowisk, dzigki ktérej niszcza one znaczne ilosci
owad6éw (Burzyriski 1956). W skiad ich pokarmu wchodza wedlug niego: wydaliny mszyc
—w okoto 40%, owady — w okoto 40%, soki wyptywajace z drzew — w okoto 10%, nasiona
i owoce — w okolo 5%, grzyby i inne sktadniki — w okoto 5%. Wedtug Koehlera (1968),
efektywna dzialalno$¢ drapiezcza wykazuja mréwki w stosunku do najwazniejszych szkod-
nikéw le$nych, miedzy innymi do poprocha cetyniaka, strzygoni choinéwki, brudnicy
mniszki, barczatki sosnéwki, osnui gwiaZdzistej i borecznika sosnowca. Dane dotyczace
ilo$ci niszczonych owadéw sa wysoce rozbiezne. Tak np. Burzynski (1956), przytaczajac
dane autoréw niemieckich podaje, ze zdaniem Stagera na jedno $redniej wielkosci mrowi-
sko przypada w ciagu roku 192 tysiace osobnik6w pozeranych owadéw, wedtug Eidmanna
2 min, a wedhig Folera 4 min. Mozna jednakze spotka¢ stwierdzenie (Sobkowiak 1986),
ze tobotnice jednego silnego mrowiska tepia w ciagu sezonu normalnie okoto 1 min
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owadéw, a w okresach gradacji nawet do 10 mln. Wedlug Berndta (Wisniewski 1982), w
pierwszych trzech tygodniach zerowania gasienic strzygoni choinéwki robotnice jednego
$redniej wielko$ci mrowiska niszcza 112 tys. gasienic, co w przeliczeniu daje przecigtng
ponad 4600 osobnikéw dziennie. Udokumentowano, ze w okresie gradacji strzygoni
choinéwki w latach 1921-1924, wéréd zniszczonych drzewostanéw przetrwaly fragmenty
lasu w otoczeniu kolonii mrowisk (Mokrzecki 1928, Ossowski 1933, Koehler 1971).

Ustalenie rzeczywistych liczb niszczonych owadéw jest niezwykle trudne, gdyz znaczne
liczby osobnikéw sa konsumowane przez mréwki w catosci lub czg§ciowo na miejscu, a
pokarm wnoszony do gniazda wylacznie w wolu (Wisniewski 1982). Ponadto duza cze$é
zranionych osobnikéw owadéw ginie w wyniku choréb zakaZnych wywotanych przez
mikroorganizmy.

Koehler (1968) podkresla, ze wsp6tzycie mréwek z mszycami w odniesieniu do warinkéw
lesnych powinno by¢ oceniane pozytywnie, poniewaz dzigki wysokiej liczebno$ci mszyc
istnieja korzystne warunki pokarmowe dla szeregu drapiezc6w mszycozernych, jak omar-
lice, biedronki, mszyczniki, zlotooki oraz stadiéw imaginalnych blonkéwek z podrzedu
owadziarek (Parasitica) i muchéwek z rodziny raczycowatych (Tachinidae), pasozytuja-
cych na szkodnikach lesnych.

Sposr6d wystepujacych w naszych lasach gatunkéw mréwek najwieksze znaczenie maja
mréwka émawa (Formica polyctena Forst.) i mréwka rudnica (F. rufa L.). Mréwka émawa
jest gatunkiem wielomatecznym, tworzy kolonie liczace do kilkunastu potozonych nieda-
leko od siebie mrowisk. Dzigki temu jej robotnice penetruja wicksze obszary laséw, a jako
gatunek wielomateczny jest bardziej przydatny do sztucznej kolonizacji mrowisk. Wyste-
puje ona czesciej i liczniej na stabszych siedliskach, szczegélnie w lasach iglastych
(Burzyriski 1956). Z tych wzgledéw jej znaczenie dla ochrony lasu jest wieksze. Mréwka
rudnica natomiast zaktada zazwyczaj spoteczeristwa jednomateczne i jej mrowiska wyste-
puja pojedynczo. Nie wykazuje tak wyraznych preferencji do okreslonych warunkéw
Srodowiskowych, zaréwno w drzewostanach iglastych, mieszanych, jak i liSciastych. W
wyniku inwentaryzacji gniazd mréwki rudnicy i mréwki ¢mawej przeprowadzonej w roku
1967 na obszarach lesnych, stwierdzono, ze gniazda tej ostatniej stanowig okoto 70%
ogé}nego stanu mrowisk z grupy F. rufa w lasach. Doceniajac ich znaczenie prowadzi si¢
zabiegi ochrony istniejacych mrowisk, a wielokrotnie podejmowano takze pr6by sztucznej
ich kolonizacji. Dziatania te sa waznym elementem kompleksowych metod ochrony lasu.

Celem pliiszego okreslenia znaczenia mréwek w ograniczeniu liczebnosci wazniejszych
szkodnikéw sosny i zasiggu oddziatywania mrowisk, wykonano w roku 1994 badania w

drzewostanach sosnowych IV klasy wieku objetych gradacja borecznik6w na terenie
Nadle$nictwa Rzepin.

Material i metody

Badania wykonano w okresie od 6 XI do 12 XII 1994 r. w drzewostanach, gdzie pomimo
prowadzonych w roku 1994 i w latach poprzednich zabiegéw chemicznego zwalczania,
ut.rzymywal si¢ stan duzego zagrozenia przez boreczniki. W drzewostanach sosnowych w
wieku 60-70 lat na siedlisku boru mieszanego Swiezego wydzielono 10 kolistych powierz-
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RYC. 1. Schemat powierzchni badawczej

chni badawczych o promieniu okoto 50 m, z centralnie usytuowanym mrowiskiem mréwek
z grupy F. rufa na kazdej z nich. Aby ograniczy¢ zaklécenia aktywnosci mréwek wynika-
jace z bliskosci drég lesnych, granice poszczeg6lnych powierzchni oddalone byly nie mniej
niz 70 m od. linii oddziatowych, drég lub skrajow wydzielen. W okresie jesiennym
(listopad), na kazdej powierzchni przebadano — zgodnie z zasadami okre§lonymi przez
Instrukcje¢ ochrony lasu — cala entomofaung $ciétki lesnej az do gleby mineralnej na 16
powierzchniach podokapowych usytuowanych liniowo po cztery, w strefach odlegtych o
5-7, 10-15, 20-30, 40-50 m od mrowiska (ryc. 1), na kierunkach wschéd-zachéd i p6inoc-
poludnie. W zbiorach z poszczeg6lnych powierzchni podokapowych okreslono liczbg
osobnikéw kazdego gatunku owada oraz stan ich zdrowotnoéci. Grupy foliofagéw o
najwigkszym udziale w ogélnej liczebnosci, tj. boreczniki i poczwarki motyli poddano
analizie statystycznej, okreslajac istotno$é réznic pomigdzy poszczegélnymi strefami po-
tozenia wzgledem mrowisk za pomoca testu Studenta.

Wiyniki i dyskusja

Ogé6tem zebrano 17 633 owad6w w réznych stadiach rozwojowych. Zdecydowanie domi-
nowatly wsréd nich boreczniki (Diprionidae), ktérych ogélna liczba — 16 898 osobnikéw -
stanowita 95,8 % calej zebranej entomofauny (tab. 1). Ich zaggszczenia na 9 sposréd 10
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powierzchni przekraczaty liczby ostrzegawcze okreslone dla podobnych drzewostanéw na
31-40 oprzed6w na jedna powierzchni¢ podokapowa (Gérna$ 1995). Dominowal borecznik
krzewian (Gilpinia frutetorumL.). Druga pod wzgledem liczebno$ci grupa byty poczwarki
foliofagicznych motyli, a wéréd nich zawisak borowiec — 279 osobnikéw (ok. 1,56%),
poproch cetyniak — 105 osobnikéw (ok. 0,59%) i strzygonia choin6éwka — 32 osobniki (ok.
0,2%). Wszystkie inne gatunki stanowity tacznie okoto 1,81%.

Analizujac og6lna liczebno$¢ wszystkich zebranych gatunkéw owadéw w zaleznosci od
odlegtosci od mrowiska stwierdzono, ze w miarg¢ zblizania si¢ do kopca liczba owadéw
znajdowanych na powierzchniach podokapowych zmniejszata si¢. Przyjmujac za 100%
Srednig liczb¢ owad6w na jedna powierzchni¢ podokapowa potozona w strefie odleglosci
40-50 m od mrowiska, spadek ten wynosit w przedziale odlegtosci 20-30 m — 11%, 10-15
m — 39%, a w strefie najblizszej mrowiska (5-7 m) — 48%. Rozktad liczebnosci samych
borecznikéw w poszczegblnych strefach ksztaltowat si¢ analogicznie, przy czym statysty-
cznie istotne réznice w odniesieniu do wszystkich owadéw lacznie oraz borecznikéw
odnotowano migdzy powierzchniami potozonymi w kazdej z wyréznionych stref, za§ w
odniesieniu do motyli tylko migdzy strefa najblizsza mrowiska a pozostalymi (tab. 1).
Wyraznie zaznaczony skok zréznicowania liczebnosci owadéw migdzy strefami 10-15 m
1 20-30 m (ryc. 1) wskazuje, Ze zasi¢g najintensywniejszej penetracji przez mréwki
poszukujace pokarmu wokét mrowiska zaczyna zanikaé w odlegtosci okoto 25 m (ryc. 2),
a w odlegtosciach ponad 40 m nie stwierdzono zauwazalnego zréznicowania zageszczen

W poréwnaniu z powierzchniami polozonymi w partiach wydzieleri, gdzie brak bylo
mrowisk.

Przyjmujac, ze zageszczenia kokonéw borecznikéw stwierdzone na powierzchniach pod-
okapowych w okreslonych odlegto$ciach od mrowiska sa Srednimi dla stref o 10 metrowe;j
szerokoscei, wyliczono Srednie zaggszczenia tych owadéw w trzech strefach najblizszych
mrowiska, celem okreslenia ilo$ci larw borecznikéw niszczonych przez mréwki z poszcze-
golnych mrowisk w zasiggu dajacej si¢ uchwycic ich penetracji (tab. 2). Oszacowane w ten
spos6b liczby niszczonych przez mréwki larw borecznikéw sadia poszczegdlnych mrowisk
stosunkowo silnie zréznicowane — w granicach od 1600 do 8600 osobnikéw. Liczby te
moga by¢ nieco zanizone, gdyz jest prawdopodobne, ze granica 30 m byla zapewne
przekraczana przez pewna liczbe mréwek, ktére mogly obnizaé zageszczenie przy obrze-
zach strefy kontrolnej (30-50 m) oceniane wedtug stanu w pasach odlegtych 45 m od
mrowisk. W tabeli 2 podano réwniez wymiary poszczegblnych kopcéw, chociaz wiadomo,
ze cze$C napowierzchniowa mrowiska nie charakteryzuje rzeczywistej jego wielkosci.
Obliczone procenty redukcji wskazuja, ze nie ma wyraznych zwiazkéw efektywnosci
mrowisk z zageszczeniem borecznikéw w $ciblce oraz z wielko$cia nadziemnych czesci
kopcéw. Mozna przyjaé, ze przy stwierdzonych w niniejszych badaniach zageszczeniach
kokonéw, w strefie do 10 metréw wok6t mrowiska liczba ich ograniczana byla Srednio o
polowe, natomiast w promieniu 30 metréw od mrowisk — srednio o jedna czwarta. Przy
najwickszych jednakze zageszczeniach badanych owadéw — od 10 osobn./m?> wzZwyz (pow.
1 17) - redukcja ksztattowala si¢ ponizej 20%, natomiast przy zageszczeniach relatywnie
matych (pow. 6 i 8) oscylowata w poblizu 30%, co moze wskazywad, ze przy nadmiarze
jednorodnego pokarmu zainteresowanic nim u mréwek spada.
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TABELA 1
Zestawienie owadéw zebranych na powierzchniach badawczych w poszczeg6lnych strefach w odleglosci
od mrowiska (r6znice mi¢dzy strefami odleglosci statystycznie istotne przy p<0,05)

Nr pow. Strefa odlegtosci Owady
badawczej pow. podokapowe;j boreczniki motyle pozostale  razem

od mrowiska [m]

1 5-7 432 4 23 459*
10-15 638 3 17 658
20-30 709 9 19 737
40-50 800 6 32 838
2 5-7 320 6 7 333
10-15 249 5 2 256
20-30 377 11 4 392
40-50 323 12 3 338
3 5-7 70 6 5 81
10-15 134 14 72 220
20-30 395 19 11 425
40-50 458 19 4 481
4 5-7 361 12 382
10-15 306 12 327
20-30 511 17 536
40-50 669 13 23 705
5 5-7 312 13 57 382
10-15 315 7 3 327
20-30 506 15 15 536
40-50 485 13 207 705
6 5-7 115 0 5 120
10-15 149 3 10 162
20-30 364 S 10 379
40-50 ‘ 382 5 5 392 L
7 5-7 624 9 6 639
10-15 752 12 4 768
20-30 852 18 8 878
40-50 988 16 4“""__!(_)(_)§ __________
8 5-7 166 7 4 177
10-15 171 7 2 180
20-30 113 9 4 126
40-50 193 5 6 204

cd. tabeli I na nastepnej stronie
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TABELA 1 cd.

Nr pow. Strefa odleglo$ci Owady
badawczej pow. podokapowej boreczniki motyle pozostale  razem*
od mrowiska [m]
9 5-7 305 10 3 318
10-15 405 13 9 427
20-30 543 15 12 570
40-50 674 10 4 688
10 5-7 141 5 S 151
10-15 217 6 7 230
20-30 519 16 2 537
40-50 519 5 6 530
TABELA 2
Redukcja zaggszczenia borecznikéw w strefach penetracji mréwek wokét mrowisk
Nr pow. Srednie zageszczenie borecznikéw w strefach Ubytek w strefach I-IIl  Wymiary nadziemne;j
odlegtos$ci od mrowiska (osobn./mz) w poréwnaniu z IV cze$ci mrowisk
(wartoSci Srednie) (§rednica/wys. w m)
1(0-10m) II(10-20 m) III (0-30 m) IV (30-50 m)osobniki procent
(pow. strefy (pow. strefy (pow. strefy (pow. strefy
314mY)  942m?  1570m?) 5024 m?)
1 5,4 8,0 8,9 10,0 53554 17,9 1,40/0,40
2 44 4,1 5,8 6,0 1606,2 53 0,90/0,36
3 09 1,7 4,9 57 6531,2 40,5 1,15/0,30
4 4,5 3,8 6,4 8,4 8697.8 48,1 0,85/0,26
5 3,9 3.9 6,3 6,1 2951,6 17,1 1,10/0,52
6 14 1,9 4,6 4.8 41134 30,3 1,00/0,58
7 7,8 9,7 10,7 12,4 69394 19,8 0,97/0,33
8 2,1 2,1 1,4 2,4 1946,8 28,7 0,70/0,24
9 3,8 5.1 6,8 8.4 7065,0 29,8 0,82/0,45
10 1,8 2,7 6,5 6.5 5055,4 27,5 1,04/0,50
Ogélem 50262,2 25,2

W odniesieniu do poczwarek motyli stwierdzono, ze najmniejsze ich zageszczenie miato
- miejsce w strefie najblizszej mrowiskom, a liczebnosci najwieksze wystapily w strefie
20-30 m. od mrowisk, przy pewnym — lecz statystycznie nieistotnym — spadku w strefie
odlegtej 40-50 m. Uklad taki wydaje si¢ wynika¢ z jednej strony ze znacznej nieréwno-
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RYC. 2. Zalezno$€ pomiedzy liczba owadéw a odleglo$ciami powierzchni podokapowych od mrowiska
{w procentach)

miernosci wystepowania tych owadéw w drzewostanie, z drugiej natomiast — wobec
wielodziesigciokrotnie wigkszego zageszczenia borecznikéw — z wigkszej przypadkowosci
atakowania gasienic czy poczwarek przez mréwki w strefie ich mato intensywnej juz
aktywnosci, spowodowanej mniejszym zageszczeniem osobnikéw. Szczegélnie silnie sy-
tuacja taka zaznaczyla si¢ w przypadku poczwarek zawisaka, ktérych zmniejszenie liczeb-
nos$ci odnotowano tylko w strefie najblizszej mrowiskom, podczas gdy w strefach pozosta-
tych ich liczby byty bardzo zréznicowane.

Analizujac zebrany materiat wedlug stron §wiata w stosunku do mrowiska stwierdzono, ze
Srednia liczebno§¢ owadéw zebranych na powierzchniach podokapowych potozonych na
potudnie od mrowiska byta wieksza niz na kierunku pétnocnym, a na kierunku wschodnim
byla wigksza niz od strony zachodniej, gdzie owady byly najmniej liczne. Réznice te
okazaly si¢ jednakze statystycznie nieistotne. Na podstawie rozpoznania iloSciowego
mozna przyjaé, Ze najwieksza efektywnosé mrowiska w ograniczaniu owad6w ma miejsce
w jego bezposrednim otoczeniu (w promieniu do 10-15 m), a w odlegtosci ponad 40 m od
mrowiska jego wplyw na liczebno§é owad6éw w $ciélce lesnej przestaje by¢ istotny. |

Z tego wzgledu, pomimo duzej efektywnosci ograniczania populacji borecznikéw przez
mréwki, zageszczenie mrowisk w wigkszosci naszych drzewostan6éw jest zbyt mate, aby
mogly one w sposéb skuteczny przeciwdzialaé powstawaniu i rozprzestrzenianiu sig
szkodnik6w powodujacych gradacje. Podkresli¢ jednak trzeba, ze badania wykonywano
jesienia, kiedy tez dtugo$¢ dnia i warunki meteorologiczne mogly ogranicza¢ aktywnosci
mréwek. W kwestii oddzialywania mrowiska na liczebno$¢ owadéw w réznych kierunkach
zaznaczyly si¢ przecigtnie najmniejsze ilosci owadéw na zachéd od kopca, a najwigksze
na potudnie od niego, jednakze réznice statystycznie istotne ustalono tylko w jednym
przypadku. Mozna wigc przypuszczaé, ze intensywno$¢é penetracji mréwek wzgledem stron
$wiata jest zréznicowana, ale jej udowodnienie wymagatoby bardziej precyzyjnych badari.

Zaktad Badari Srodowiska

Rolniczego i Lesnego PAN w Poznaniu
60-809 Poznan, ul. Bukowska 19
zbsril@man.poznan.pl
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Summary

Effect of ants on autumnal entomofauna of coniferous forest litter
during the sawfly outbreak

Estimations of insects inhabiting Scots pine litter on 16 plots around centrally located
ant-hill of the Formica rufa — group were carried out in ten replications during November
and December 1994 in the Rzepin forest district (Western-Poland). Statistically si gnificant
decline of sawflies cocoons, mainly those of Gilpinia frutetorum L. which appeared in
outbreak, was shown within the radius of 35 m from ant hills and the highest reduction
range reached 25 m. Average numbers of sawfly larvae consumed by ants during autumnal
period were as high as 1600-8600 individuals per one hill and did not correlate either with
densities of the cocoons in the litter of particular research plots or with the size of above
ground part of hills. The ascertained reduction range of G. frutetorum larvae did not prevent
amaintaining of its outbreak hazard, most probably due to too low density of hills. Declines
of other insect densities around the hills were also observed, however their importance was
statistically confirmed only in a few cases because of generally low insect frequencies.
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