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Synopsis: W pracy przedstawiono préby optymalizacji procesu obluskiwania
nasion roslin stragczkowych za pomoca mlewnika walcowego,
rozdrabniacza udarowego i rozdrabniacza palcowego.
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Wstep

Procesem, ktéry powoduje poprawe waloréw zywieniowych nasion roslin
stragczkowych jest obtuskiwanic. Usuwajac okrywe nasienna traci si¢ wprawdzie
ponad 20 % masy, lecz uzyskuje sie produkt o zwigkszonej koncentracji biatka,
bez zmiany skiadu aminokwasowego. W wyniku usuwania okrywy nasiennej
otrzymuje si¢ dwie frakeje o catkowicie réznym skladzie chemicznym: frakcje
liscieni o zwigkszonej koncentracii biatka, thuszezu, fosforu, 1 obnizonej zawartosci
widkna oraz frakcj¢ okryw nasiennych, ktérej wartos¢ energetyczna jest na
poziomie siana Sredniej jakoSci i moze by¢ przeznaczona dla przezuwaczy
{Grzesiuk, Kolka, 1982; Lampart-Szczapa, 1993; Lityniski, 1970]].

Obtluskiwanic nasion roslin straczkowych jest szczegdlnie zalecane, gdy stosuje
sig je jako domieszkg do pasz dla drobiu lub miodych swin.

Zabieg obluskiwania polega na uderzaniu, scieraniu, rozlupywaniu i
rozgniataniu nasion. Materiat przeznaczony do obluskiwania charakteryzuje si¢
wlasciwosciami fizycznymi takimi jak: wielkos¢, kruchosé, twardosé,
wylrzymatosé na rozrywanie i tupliwosé, bedacymi wynikiem interakcyjnego
oddziatywania strukturalnych cech tych nasion, tj. sktadu chemicznego, budowy
anatomicznej 1 stopnia zrosnigeia poszezegdlnych czgsci anatomicznych. Opierajace
si¢g na analizie tych cech mozna do kazdego surowca dobra¢ odpowiedni typ
maszyny tuszczacej, uwzgledniajac przeznaczenie obluskiwanego surowca
[Grochowicz, 1994; Mclcion, 1982; Reichert i in. [984].
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Istniejg dwie podstawowe grupy obluskiwaczy réznigce si¢ migdzy sobg zasady
pracy. W pierwszej grupie obluskiwanie odbywa sig na zasadzie uderzania ziama
oraz tarcia o czgsci robocze maszyny (imlewnik udarowy, rozdrabniacz typu Al-
pine, Ekonos), natomiast w drugiej na zasadzie §cinania i rozrywania ze scieraniem
(mlewnik walcowy).

Cel pracy

Celem przeprowadzonych badafi byto opracowanie optymalnej technologii
obtuskiwania nasion tubinu waskolistnego. Proces ten realizowano przy
wykorzystaniu trzech urzgdzen réznigcych si¢ zasadg pracy elementu roboczego,
tj.: mlewnika udarowego, mlewnika walcowego i rozdrabniacza typu Alpinc.
Wezesniejsze badania z wykorzystaniem obluskiwacz typu Ekonos i obtuskiwacza
dolnobiegunowego wykluczyty te urzadzenie ze wzgledu na zbyt nisky efektyw-
nos¢ procesu.

Metodyka badan

Do badan uzyto nasion lubinu waskolistnego odmiany Emir. Temperatura
nasion podczas badafi wynosita 20°C. W zakresic badan podstawowych
przeprowadzono pomiar wilgotnosci oraz takich wiasciwosci surowcea jak: masy
1000 nasion, gestosci usypowj, Sredniej Srednicy czastek 1 sktadu chemicznego,
charakteryzujacy surowiec.

Wilgotnosé materialu oznaczono metody suszarkowy w temperaturze 130°C,
zgodnie 7z normg PN-86/A-74011.

Mase¢ 1000 nasion okreslono zgodnie z norma PN-68/R-74017.

Gestosc usypowg (p, ) okreslono zgodnic z noring PN-65/7-04003.

Srednig Srednicg czastek oznaczano za pomocy analizy sitowce, wykorzystujac
przesiewacz z sitami o otworach kwadratowych o boku od 0.4 do 6.3 mm.

Proces obluskiwania przeprowadzono w warunkach zmiennej wilgotnosci
surowca, wymiaréw oczek sit - mlewnika udarowego i rozdrabniacza palcowego
(typu Alpine) (5, 7, 9 mim, bez sit) oraz szczeliny roboczej w mlewniku walcowym
(2.0, 2.5, 3.0 mm).

Celem okreslenia wptywu wilgotnosci surowcea na proces obtuskiwania, badany
matcriat o poczatkowej wilgotnosci ok. 8 % byl nawilzany do poziomu ok.: 10.0,
12.0, 14.01 16.0 %, ktérg uzyskiwano przez dodawanic wody i kondycjonowanie.

Kondycjonowane prébki przechowywano w komorze chlodniczej w
szczelnych pojemnikach w stalej temperaturze 5°C, przez ok. 14 dni, poddajgc je
wielokrotnemu mieszaniu (co ok. 2 godz.) w ciggu kazdego dnia, w celu
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wyréwnania wilgotnosci w calej masie. Wyjmowano je z komory godzing przed
procesem, celem wyrGwnania temperatury probki z temperaturg otoczenia.
Wilgotnosé byta werytikowana przy wykorzystaniu metody suszarkowej opisangj
powyzej.

7 tak przygotowanego surowca pobierano 1 - kilogramowe prébki, ktére pod-
dawano obluskiwaniu. Dla mieszaniny otrzymanej w wyniku procesu
obtuskiwania oznaczano Srednig Srednice czgstek oraz skutecznosé obtuskiwania
liczong wedlug wzoru:

gdzie: B - efektywnos¢ obtuskiwania
b, - zawarto$¢ liscienia w nasionach tubinu poddanego procesowi
obluskiwania [%]
b, - rzeczywista zawartosc liscienia w nasionach tubinu [%)

Wyniki badan

W tabeli 1 podano sktad chemiczny nasion tubinu waskolistnego Emir.

Wiasciwosci fizyczne otrzymane w badaniach przedstawiono na rysunku 1.

Wyniki umieszczone w tabeli 1 potwierdzajg dane literaturowe dotyczace duze;j
koncentracji wysokoencrgetycznych skladnikéw w liscieniu (biatko 50.19 %,
thuszcz 7.47 %) 1 niskicj zawartosci substancji o niskich walorach energetycznych
(1.68 % wtokna).

Tabela 1
Skiad chemiczny nasion tubinu waskolistnego odmiany Emir
Table 1
Chemical composition of blue lupine seeds of Emir variety

t

Sucha masa | %] Biatko [%] Thuszez [%] Widkno [%]

1§Li§cicr’1 Okrywa | Liscienn |Okrywa | Liscien | Okrywa | Liscien | Okrywa

! : 90.60 | 89.37 | 50.19 5.37 7.47 0.68 1.68 12.24
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Rysunek 1 ukazuje wpltyw wilgotnosci surowca na warto$¢ wybranych para-
metréw fizycznych nasion tubinu. W wyniku wzrostu wilgotnosci nasion w
przedziale od 7.8 do 15.7 % nastgpowal przyrost wartosci $redniej srednicy czastek
{0d 4.8512 do 5.8126 mm), masy 1000 nasion (od 130.3 do 145.0 g) 1 procentowe;
zawartosci liscieni (0od 76.921 do 79.072 %), przy jednoczesnym spadku gestosci
usypowej (od 771.2 do 729.6 g/dim?).

o Gemas wypoma /e |
@) Sriadrorica crashi ) b)

Legends
6 — Rukga
* + Kizywa ngrosji
5 o
4 0
78 101 123 138 157 Wignnoii[q 78 101 123 138 157 Wilgtnaié[%
réownanie regresji: y = 1.5266 ¢ °** rownarie regresji: y =6.6691 %0
wap korelagji R=09723, R =0.9454 wip kerelagi R =0.9766, R* =(.9537
. Ziwartod: Biciers w naricriu (%4
C) M 10nasion[g] d)
150 Legenda
_ Funkgja
145 - - Kizywa regresfi
140 v
/4

1%
10
125 ]

78 101 123 138 157 Wieomoi(+q 78101 123 138 157  wigmmi[q
rémnanic regresii: y =4.8366 ¢ @1 réwnamie regresiic y =4.3324 ¢ 099
wip korelagji R=09772, R =0.955 wep karelagi R=09236, K2 =08531

Rys.1.  WtadciwoSci fizyczne nasion tubinu waskolistnego odmiany Emir w funkcji
wilgotosci: a) Srednia srednica czastki, b) gestos¢ usypowa, ¢) masa 1000 nasion,
d) zawartos¢ liscieni w nasieniu

Fig. 1. Physical properties of blue lupine seeds of Emir variety, in function of moisture: a)
mean particle diameter; b) heaping density; c) 1000-kemel weight; d) amount
of cotyledons in the seed

Na rysunkach 2 - 4 przedstawiono efektywnos¢ obluskiwania nasion tubinu
waskolistnego odmiany Emir w funkcji wilgotnosci i szczeliny roboczej lub
wielkosci olworéw sit.

Najwyzszg efektywnosé obluskiwania surowca (0.94) przy wykorzystaniu
mlewnika walcowego osiggnigto przy wilgotnosci nasion 12.3 % 1 ustawieniu
szczeliny roboczej na poziomie 2.0 mm (rys. 2.)

Podobna wilgotnosé nasion byla optymalna przy obluskiwaniu w mlewniku
udarowym, w ktérym zamontowano sito o oiworach 7 mm. W tym wypadku
cfcktywno$é wyniosla 0.88.

Najnizsze wartosci efektywnosci obluskiwania uzyskano dla rozdrabniacza
typu Alpine. Rysunek 3 przedstawia poziom efektywnosci obtuskiwania dla



Doskonalenie procesu obluskiwania nasion roslin straczkowych

265

Rys.4.

Fig. 4.
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Hulling efficiency of blue lupine
Emir in the percussion grinder

Legenda

& otwér - 9 mm
bez sit

Efektywnosé obtuskiwania tubinu waskolistnego odmiany Emir o wilgotnosci
7.8 %, na rozdrabniaczu palcowego (typu Alpine)

Hulling efficiency of blue lupine Emir, at 7.8% moisture content, in the finger
crusher of Alpine type

wilgotnosci surowca 7.8 %. Dalszy wzrost wilgotnosci nasion powoduje szybki
spadek efektywnosci, jak réwniez zaklejanie sit i elementéw rozdrabniajacych
urzgdzenia.

Wynika stagd, z¢ we wszystkich przypadkach wzrost wilgotnosci nasion
prowadzi do wzrostu wartosci sredniej Srednicy czastek, przy czym najwigksze
wartosci tej wielko$ci uzyskano dla mieszaniny otrzymanej w wyniku
obtuskiwania w mlewniku walcowym.

Whioski

Poczynione w trakcie badan obserwacje 1 otrzymane wyniki prowadzg do
nastgpujgcych wnioskow:
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1. Rozktad sktadnikéw zywieniowych w nasionach tubinu waskolistnego odmiany
Emir jest nieréwnomiemy. Liscienie zawieraja duzo biatka i thuszczu, a mato widkna,
podczas gdy okrywy nasienne zawierajg wiokno i substancje o niskiej wartosci
energetyczne;.

2. Wzrost wilgotnosci nasion od 8 do 16 % powodowal zmiang wartosci badanych
wlasciwosci fizycznych. Nastgpowal przyrost sredniej srednicy czgstek od 4.8512
do 5.8126 mm. Przyrost masy 1000 nasion od 130.3 do 145 g oraz wzrost zawartosci
liscieni w masie od 76.921 do 79.072 %, przy jednoczesnym spadku wartosci gestosci
usypowej od 771.2 do 729.6 [g/dm’].

3. Najwigkszg efektywnos$é procesu oddzielania okrywy od liscieni (0.94)
osiggnigto dla surowca o wilgotnosci ok. 12 %, obluskiwanego w mlewniku
walcowym, ktérego szczelina robocza migdzy walcami wynosita 2 mm.
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J. Grochowicz, D. Andrejko, J. Mazur

ATTMEPTS AT OPTIMISING OF HULLING PROCESSES OF LEGUME
SEEDS

Summary

This paper presents the results of legume grains hulling (blue lupine Emir
was taken as an example). Hulling was carried out by three devices, ditfered in
principle of working element operation, i.c., percussion grinder, roller mill, and
finger crusher of Alpine type.

Optimisation of hulling processes was performed by changing: moisture of
raw material (7.8, 10.1, 12.3, 13.8, and 15.7 %), sieve meshes (5, 7, 9 mm, and
without sieves), or working slot (2.0, 2.5, and 3.0 mum).



