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Zroznicowanie wewnatrzpopulacyjne Swierka
[Picea abies (L.) Karst.] w goérach

Intrapopulation Diversity in Spruce [Picea abies (L.) Karst.]
in the Mountains

’
Swierk pospolity jest najwazniejszym gospodarczo gatunkiem gér Srodkowej Europy.
Zawdzigcza to swojej duzej przydatnosci gospodarczej, zdolnosci do wzrostu na
otwartych powierzchniach, rozlegtym zalesieniom niegdy$ porzuconych gérskich pastwisk
oraz zrgbowemu sposobowi zagospodarowania laséw, takze gérskich.

Goéry sa obszarami, na ktérych wystepuje szczegélnie wysoka zmienno$§¢ cech klimatu,
zaleznych od wzniesienia nad poziom morza oraz ekspozycji stoku. W toku ewolucji §wierk
pospolity przystosowat strukture genetyczna swoich populacji do warunk6w panujacych w
ich §rodowisku. Zmienno$¢ klimatu wydaje si¢ mie¢ wigksze znaczenie dla §wierka od
zmiennosci gleby. Mozna przypuszczaé, ze ekotypy §wierka w gérach sg przede wszystkim
klimatypami. Ma to duze znaczenie dla wszelkich regionalizacji nasiennych.

Populacje Swierka w gérach wystepuja we wszystkich pigtrach roslinnych. Najmniejszy i
malo znaczacy (w naturalnych zespotach le§nych) jego udzial ma miejsce w pigtrze
pogérza. Wickszy udzial $wierka jest charakterystyczny dla pigtraregla dolnego, w kt6rym
Swierk wspétwystepuje z jodta i z bukiem. Krélestwem Swierka jest regiel gérny, w kt6rym
warunki klimatyczne eliminuja najwigkszych jego konkurentéw, tj. jodle i buka. W pictrze
subalpejskim $wierk nie obradza juz nasion a w pigtrze alpejskim nie wystepuje.

Zr6znicowane warunki klimatyczne sprawiaja, ze §wierk nie wszegdzie tworzy drzewostany
wysokiej jakoéci i warto$ci gospodarczej. Przydatno$§é §wierczyn gérnoreglowych do
produkcji surowca drzewnego jest ograniczona. Swierk tworzy tu strzaly krétkie i silnie
zbiezyste. Dlugie czesto do ziemi korony i powolne oczyszczanie si¢ pni sprawiaja, ze
drewno jest sgkate. Warunki terenowe podrazaja koszty pozyskania, zrywki i wywozu, a
takze koszty hodowli lasu i administracji. Wzglednie malo uzyteczny surowiec jest wigc
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drogi. Dlatego funkcje ochronne (gleby, wody i przyrody zywe;j) laséw gornoreglowych
beda przewazaly nad funkcjami produkcyjnymi. .

W dolnyin reglu §wierk tworzy drzewostany o najwyzszej warto$ci gospodarcze;j. Warl‘.lnki
siedliskowe regla dolnego sa optymalne dla swierka, lecz tez sa optymalne (_ila Jego
najsilniejszych konkurentéw. Lite wierczyny sa wigc w tym reglu drzewostanami najcze-
$ciej sztucznymi.

Cechy wzrostowe

Tlustracja wplywu polozenia wysoko$ciowego na wzrost §wierkéw ’je_st rycina (I.). ‘Zapre?
zentowano na niej krzywe wzrostu pierénic bez kory (d1.3), wysokosci (h) Oraz migzszosci
drzew bez kory (V) dwéch drzew, $cigtych w drzewostanach na wysokosci 1200 m n.p.m.
1 830 m n.p.m., w Karkonoskim Parku Narodowym. Drzewostany te rosng na tym samym
stoku i maja t¢ sama wystawe. Drzewa poddano analizie pniowej na krazkach wyc1§ty9h
co 2 m. Drzewo z drzewostanu potozonego wyzej (w reglu gérnym) miato w chwili $ciecia
235 lat, a drzewo z drzewostanu potozonego nizej (w reglu dolnym) miato 125 lat. Przebieg
krzywych wzrostu pierénic obu drzew jest niemal identyczny. Natomiast krzywe wzrostu
1 migZszosci drzewa z regla dolnego przebiegaja o wiele bardziej stromo. Oznacza .to
intensywniejszy wzrost drzewa. Na podstawie tego przykladu nie mozna powiedzieé na ile
réznice te wynikaja zréznic siedliskowych, anaile ze struktury genotypéw. Do§wiadczenia
proweniencyjne pouczaja jednak, ze w tych samych warunkach siedliskowych prowenie-
ncje z wysokich potozerigérskich charakteryzuja sie wieksza zbiezystoscia pni od pocho-
dzefi z nizszych potozed (3, 7). Moina zaryzykowaé hipoteze, ze ma to zwiazek z
przystosowaniem si¢ wyzej rosnacych populacji §wierka do wickszych obciazen koron
mas $niegu i szadzi oraz do wigkszego naporu wiatru.

Pokréj koron

Zmienno§¢ budowy koron u $wierka pospolitego,
wyjatkowo duza. Schmidt-Vogt (18) uwaza, ze nj
budowy koron, majace zwiazek z jakoscia hodo
Swierka. Totez przy charakterystyce populacji §
cechy koron. Wyr6znione przez Sylvena (19)

uzywane. Formy te to: ugatezienie grzebieniaste,
one calego bogactwa spotykanych form, zatem w
kombinacje form podstawowych. Morfologia ko
milacyjnego oraz na odporno$¢ drzewa na abiot
szadZ. Najwigkszy aparat asymilacyjny maja §
przyrastaja one szybciej od drzew o innym ugat
puja zwykle z szeroka,
strzaly. Drzewa grzebie
polozeniach (8, 12, 18,
koronami i wzniesion
kowo we wszystkich

W tym wewnatrz jego populacji, jest
e ma innego gatunku, u ktérego typy
wlana drzew, byly az tak rézne jak u
wierkéw prawie zawsze sg opisywane
formy ugatezienia I rzedu sa do dzi§
szczotkowate i plaskie. Nie wyczerpuja
yréznia sig jeszcze formy posrednie oraz
ron ma wplyw na wielko$¢ aparatu asy-
yczne czynniki §rodowiska: wiatr, okis¢ i
wierki o ugalezieniu grzebieniastym, totez
¢zieniu. Galezie grzebieniaste wspélwyste-
paraboidalng korona oraz z galeziami I rzedu prostopadlymi do
niaste sa nieodporne na wiatr i utrzymuja si¢ tylko w zacisznych
21). Ugalezienie szczotkowate wiaze sig z wezszymi, stozkowatymi
ymi gateziami I rzedu. Galezie Il rzedu sa krétkie, wzrastaja poczat-
kierunkach a nastepnie przewieszaja si¢. U §wierk6w plaskogateznych
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obserwuje si¢ waskie, cylindryczne (kolumnowe) korony, Gatezie I rzedu czesto ZWieszaja
si¢ a galezie II rz¢du rosna poziomo (17, 18).

Priehdusser (15) poszedt dalej w kierunku powiazania ze soba cech morfologicznych 1
pokusit si¢ o pelniejsze scharakteryzowanie wyréznionych na podstawie ksztattu tusek
nasiennych wewnatrzgatunkowych taksonéw §wierka. I tak, wg Priehdussera (15):

3 Var. acuminata — charakteryzuje si¢ ugal¢zieniem grzebieniastym, intensywnym
wzrostem wysokosci, silnie rosnacymi galeziami wszystkich rzedéw i silnym
wzrostem grubosci pnia. Kora gladka, czerwono-brunatna, drobno spekana.

O Var europaea — ugalezienie szczotkowate, intensywny przyrost wysokosci,
galezie I rzedu réwniez silnie rosnace, grube, wzniesione. Przyrost grubosci pnia
znaczny. Kora czarno-brunatna, w starszym wieku grubo tuskowato spekana.

O Var. montana, fennica, obovata i rotundata — ugalezienie plaskie, igly krétkie,
grube i o szarym zabarwieniu. Wzrost pnia i gal¢zi umiarkowany tak na dtugosé
jak i na grubos¢. Galezie I rzedu tukowato zwieszone. Korona kolumnowa. Kora
szara, szorstka, w p6Zniejszym wieku podtuznie spekana.

Ponadto Priehédusser (1.c.) wyr6znit i opisat jeszcze sze$¢ odmian, bedacych kombinacjami
trzech podstawowych. Formy pokrojowe majg wigc wplyw na cechy wzrostowe drzew a
tym samym maja znaczenie w hodowli lasu. Dlatego Chodzicki (4, 5) apelowat o ich
uwzglednianie we wszelkich zabicgach pielggnacyjnych w drzewostanach $wierkowych.

Drzewa réznych form pokrojowych czesto wspblwystepuja w tym samym drzewostanie.
Poszczegblne populacje réznia sie miedzy soba udziatem drzew tych form. Im trudniejsze
warunki §rodowiskowe: zagrozenie wiatrem, okiscia i szadzia, tym mniejszy jest udzial
$wierkéw grzebieniastych i wigkszy udzial §wierkéw ptaskogateZnych. Populacje rosnace
u alpejskiej granicy lasu (11)iu polarnej granicy lasu (10) charakteryzuja sie szczegblnie
wysokim udzialem $wierkéw plaskogaleZnych. Wplyw na strukture typéw ugalezienia
wykazuje takze ekspozycja stoku (12, 21).

Analiza 14 drzewostan6w w Karkonoszach zgrupowanych wzdtuz dwdéch linii poprowa-
dzonych po stokach od wysokosci 600 m n.p.m. do 1200 m n.p.m., w odstopniowaniu co
100 m wzniesienia, wykazata stusznogé wezesniejszych spostrzezeri. Na Jednym z tych
transektéw wraz z wysokoscia polozenia rést udziat §wierkéw ptaskogateznych, kosztem
udziatu drzew grzebieniastych i szczotkowatych. Na drugim z nich wraz z wysokoscig
polozenia r6st udziat §wierkéw szczotkowatych kosztem drzew grzebieniastych (1). W

i, na siedmiu powierzchniach prébnych w Jednopigtrowych

wige stuszno§¢ spostrzezer Rubnera (16), Schmidta-Vogta (17
cho¢ zaleznosci te sg bardzo dalekie od $cistosci.

Dyskutowana do dzi§ sprawg jestdziedziczenie

si¢ typéw ugalezienia. Definitywnie mozna
torozstrzygnaé tylko eksperymentalnie, w dog

wiadczeniach rodowych lub testujac potom-
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stwo z kontrolowanego zapylenia. Do dzi§ nie ma jeszcze takich rozstrzygajacych argu-
ment6w. L.aczenie przez Priehdussera form ugatezienia z systematyka botaniczna musi
opierac si¢ na zatoZeniu, ze formy te dziedzicza si¢. S3 one brane pod uwage dla wstepnej
oceny rodzimosci populacji drzew na terenach, na ktére w przeszloSci importowano
nasiona, np. w Sudetach (6, 13, 14, 20). Z drugiej strony Zawada (21) wyraza poglad, ze
wlasciwa dla §wierka jest wylacznie forma grzebieniasta a wszystkie inne powstaja przez
Jjej modyfikacje pod wplywem wiatru, szadzi i okiéci. Najnowsze badania Grubera (8, 9)
porzadkuja nieco ten obszar dyskusji. Przede wszystkim stwierdzit on, ze charakterystyczne
formy ugalezienia zwiazane sa ze zdolnoscia do regeneracji uszkodzonych galezi przez
tzw. pedy prowentywne, tj. rozwijajace si¢ z paczkéw starszych niZ ostatnio-roczne, po
uszkodzeniu pedow regularnych. Zdolno$¢ ta pojawia sie w wicku ponad 30 lat, dlatego
miodsze §wierki nie wykazuja zréznicowania form ugalezienia II rzedu. Po wtére, u
dojrzatych drzew, okreslonych juz morfologicznie, rosnacych w zwartych drzewostanach,
wyr6znit on pie¢ nastepujacych stref korony, poczynajac od wierzchotka:

O strefa wystgpowania ugalezienia miodocianego, czyli pedéw regularnych;
(1 strefa wystepowania ugalezienia grzebieniastego;

0 strefa wystepowania ugalezienia szczotkowatego;

(3 strefa wystepowania ugalezienia plaskiego;

(3 strefa wystepowania gatezi suchych.

Zatem forma ugal¢zienia moze zaleie¢ od potozenia galezi w koronie, co ttumaczy
wystepowanie w przyrodzie §wierk6w o kombinowanym ugalezieniu. Jest to pewien
model, od ktérego obserwuje sie odstepstwa na skutek istniejacego zréznicowania siedli-
skowego oraz takze genetycznego. Wzrastajace obciazenie korony jest przyczyna tego, ze
forma grzebieniasta przechodzi stopniowo do: nieregularnie grzebieniastej, szczotkowatej,
rurowatej (Rohrenform), plaskiej i zwartej (Bandform). Swierk z genotypem grzebienia-
stym moze utworzy¢ wigc fenotyp kazdej formy. Drzewa z genotypem szczotkowatym nie
moga utworzy¢ formy grzebieniastej, lecz moga utworzy¢ wszystkie inne formy. Forma
plaskogateZna powstaje przez modyfikacje genotyp6w grzebieniastego i szczotkowatego
lub jest uwarunkowana genetycznie. Srodowisko nie modyfikuje wicc przejawéw genotypu
ptaskogateZnego.

Podsumowanie

Whioski z badan Grubera (8, 9) s3 nastgpujace:

B Typy ugalezienianalezy oceniaé u §wierkéw starszych niz trzydziestoletnie i tylko
w oSwietlonej czesci korony, tuz ponizej wierzchotka.

B Na podstawie struktury typéw ugalezienia mozna wnioskowaé o warunkach
siedliskowych, zwlaszcza klimatycznych.

B Genetyczne podioze innych form ugalezienia niz grzebieniasta mozna stwierdz.i(?
tylko w badaniach genetycznych. Obserwacje terenowe daja niepewne wyniki i
nie moga stuzy¢ do identyfikacji ras §wierka.
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Ten ostatni zwlaszcza wniosek jest bardzo nieprzyjemny, gd}(z potrzeba identyfikac_!l
populacji §wierka w gérach jest ogromna, na skutek za§miecenia tych obszar(.Sw obcymi,
najcze$ciej mato cennymi ekotypami tego gatunku. Latwo uchwytm? glorfologlczne c-:e.chy
koron nie moga tu mie¢ zastosowania. Badania staja si¢ wiec trudmejsze,_ k0§ztown1ejsze
i bardziej dlugotrwale. Dla celéw identyfikacji bardziej przydatne wydaja si¢ by¢ cechy
szyszek, zwlaszcza ksztalt fusek nasiennych, zgodnie z sugestia Schmidta-Vogta [17].

Obserwowana zmienno$¢ ma duze znaczenie dla prac hodowlanych (selekcyjnych), zwla-
szcza przy tworzeniu bazy nasiennej dla wyzszych polozeri. Ugalezienie grzebieniaste
Swierka jest korzystne dla niskich i zacisznych polozen. Dla trudniejszych warunkéw
siedliskowych nalezaloby wybiera¢ trudno weryfikowalne genotypy plaskogatezne oraz
drzewa z kolumnows korona.

Wigkszo$¢ cech waznych gospodarczo lub dla uprawy tego gatunku wykazuje znaczna
odziedziczalno§¢. Dotyczy to np. terminu pedzenia na wiosne, wysokosci drzew, grubosci
drzew, cigzaru drewna, liczby gatezi i ich udziale w miazszosci drzewa itd. (7, 1 8). Oznacza
to, ze w ramach programéw hodowlanych cechy §wierka mozna poprawié lub wzglednie
dowolnie ksztaltowac. Prace hodowlane nad §wierkiem sa jednak dosy¢ klopotliwe ze
wzgledu na jego pézne i mato obfite obradzanie w plantacjach nasiennych. Dlatego
najwazniejszym zadaniem nasiennictwa §wierka jest zachowanie jego zasob6w genowych

1 uprawa rodzimych ekotyp6w, zgodnie z sugestiami zawartymi w oddzielnym opracowa-
niu (2).
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Summary

Intrapopulational diversity in spruce (Picea abies (L.) Karst.) in the mountains

The following statements result from the literature review inserted in the paper and from
author’s own studies:

B Branching type should be estimated in spruce trees more than 30-year-old, and
only in the enlightened part of the crown, just below the top.

B The concluding on site conditions, especially on climatic ones, is possible on the
background of the structure of branching types.

B Genetic background of branching forms other than the comby one can be stated
only through genetic studies. Field observations give uncertain results and they
cannot serve to identification of spruce provenances.

This last conclusion is especially unpleasant, because the need for identification of spruce
population in the mountains is very important, in the result of polluting of those areas with
foreign ecotypes of this species, most often of little value. Morphological features of crows,
easily perceptible, are out of use here. The studies become then more difficult, costly and
longlasting. The traits of cones, especially the shape of seed scales, according to the
Smidt-Vogt suggestion (17) seem to be more useful for identification goals.

The observed variability is of great importance for silvicultural works (selection), especially

at the establishing of seed base for higher altitudes. The comby branching in spruce trees
is favourable for low and homely sites.

Flat-branch genotypes, hardly verifiable, and trees with column crown should rather be
selected for more difficult site conditions.

The majority of features economically important or suitable for the culture of this species
show a considerable inheritance potential. This concerns, e.g. the term of shooting in the
spring, tree height, tree diameter, wood weight, number of branches and their deal in tree
volume, etc. (7, 18). This signifies, that in the framework of silvicultural programmes the
features of spruce can be improved or shaped relatively freely. The silvicultural works with
spruce are however rather troublesome because of late and scarce cropping of this species
in seed orchards. For this reason conservation of gene resources and the culture of native

ecotypes are the most important tasks of seed science, according to the suggestions
contained in a separate elaboration (2).
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