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ABSTRACT

Kazmierczak K. 2010. Ksztaltowanie si¢ wybranych cech przestrzeni wzrostu pojedynczego drzewa
w 50-letnim drzewostanie sosnowym. Sylwan 154 (4): 267-274.

The paper presents the results of an analysis of the characteristics of the growth space of a single tree
in a 50-years-old pine stand. The following measures of the single tree growth space were selected and
determined: crown projection area — p, [m?], crown diameter — &, [m], Seebach’s growth space number
(also called the crown deflection degree) — d,/d, ;, crown projection area to basal area ratio — d3/d7 ,,
single tree space — ppd=p,-/ [m®], crown spread (crown deflection coefficient) — #,/4, and percentage use
of a unit area —pwy‘p=100-p1/pj [%]. Analyses included the biosocial position of each tree.
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Wstep

W drzewostanie zachodzg rézne procesy — przede wszystkim wzrostu i konkurencji. Istotg tego
ostatniego jest zaspokojenie wymagaii zyciowych poszczegélnych drzew. Pod wptywem wzros-
tu i konkurencji ksztaltuje si¢ struktura drzewostanu. Na zachodzace w drzewostanie procesy
wplywaja czynniki siedliskowe, biotyczne, abiotyczne i antropogeniczne. Planowanie uzytkéw
powinno by¢ oparte na ocenie dynamiki wzrostowej drzew. Ten aspekt kieruje zainteresowania
badawcze na pojedyncze drzewo, jego wymiary, wiek, przyrost, wielkos¢ korony oraz przestrzeri
wzrostu z uwzglednieniem wiasciwosci gatunku.

Najczgsciej przestrzeri wzrostu pojedynczego drzewa definiowana jest wielkoscig korony
i jej elementéw oraz wskaznikami bazujacymi na cechach pomiarowych korony. Wynika to z tego,
iz wzrost i przyrost drzew w duzym stopniu zalezy od wielkos$ci korony. Zatem wazne jest poz-
nanie wielkosci, budowy i ksztattu korony. Badania dotyczace koron réznych gatunkéw drzew
prowadzili Burger oraz Badoux [za Borowskim 1974]. Opisanie rozwoju korony umozliwito
takze opracowanie kryteriow ustalania uszkodzeri drzew, drzewostanéw i kompleksu lesnego
[m.in.: Gruber 1987, 1992; Bruchwald, Dmyterko 2007; Dmyterko 1994; Dmyterko, Bruchwald
2007a, b].

Przestrzeni wzrostu, jakg ma do dyspozycji pojedyncze drzewo w drzewostanie, zmienia
sie z czasem. Poczatkowo sadzonki uzyte do odnowienia lub zalesiania dysponujg takg samg
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powierzchnig gruntu. Jej wielkosé zalezy m.in. od gatunku drzewa, rodzaju siedliska, sposobu
uprawy gleby, wieku materiatu sadzeniowego i celu produkeyjnego. Seebachowi [1845] zawdzig-
czamy pojecie liczby przestrzeni wzrostowej. Zagadnienie to rozwijali dalej takze Mayer [1958]
i Freist [za Assmannem 1968]. Badaniem zaleznosci wiclkosci korony od réznych cech drzewa
zajmowali si¢ réwniez m.in.: Dubravac i Krejci [1993], Dubravac [1998, 1999, 2003, 2004] czy
Hemery i in. [2005]. W Polsce badaniem wiclkosci korony w drzewostanach sosnowych zajmo-
wat si¢ Lemke [1966]. Zaleznos¢ przyrostu piersnicy od m.in. powierzchni rzutu korony i obje-
tosci korony u sosen badal Dudek [1963], za$ zwigzek pomi¢dzy polem rzutu korony a biezgcym
przyrostem migzszosci — Zajaczkowski [1973]. Pojecie przestrzeni pojedynczego drzewa
wprowadzili Mis$ i Sugiero [2004], za§ Kazmierczak i Stosik [2008] — procent wykorzystania jed-
nostkowego pola i stopieri wykorzystania przestrzeni.

Cel i zakres badan

Celem pracy jest analiza miar przestrzeni wzrostu pojedynczego drzewa w 50-letnim drzewosta-
nie sosnowym. Ocenie poddano réwniez moc zwigzkéw pomiedzy przyjetymi miarami. Zbadano
takze ich zaleznos¢ od piersnicy i wysokosci. Dla kazdego drzewa przyjeto nastgpujace miary
przestrzeni wzrostu pojedynczego drzewa:

- powierzchni¢ rzutu korony — p, [m?],

— szerokos¢ korony — &, [m],

— liczbe przestrzeni wzrostowej Seebacha (zwanej réwniez stopniem wysuni¢cia korony)
—dyld, 5,

— iloraz powierzchni rzutu korony — d/df ;,

- stopien roztozystosci korony (wspétezynnik wychylenia korony) — 4,/4,

- przestizen pojedynczego drzewa — ppd=p-h [m’],

- procent wykorzystania jednostkowego pola —pw/p=100-pb/p/. [%].

Material i metodyka

Materiat badawczy zostat zebrany na powierzchni 0,25 ha zr¢bu zupetnego zatozonego w 50-let-
nim litym drzewostanic sosnowym wzrastajagcym na siedlisku boru mieszanego swiezego
w Nadlesnictwie Doswiadczalnym Zielonka. Na powierzchni zrgbowej rosty 274 sosny i znaj-
dowato si¢ 30 drzew o uschnigtych wierzchotkach, ktére pominigto w dalszych badaniach.
Dla kazdego drzewa zgodnie z kryteriami klasyfikacji Krafta ustalono stanowisko biosocjalne.
Poza tym zmierzono:

— piersnic¢ w korze w dwdch kierunkach (N-S i W-E) z zaokragleniem do 0,1 cm, a Srednig
arytmetyczng z tych pomiaréw przyjeto za piersnice drzewa,

— dhugos¢ drzewa z zaokragleniem do 0,01 m ustalono po scigciu i przyjeto ja za wysokos¢
drzewa,

- powierzchni¢ rzutu korony na podstawie rzutowanych przy pomocy rzutownika koron
charakterystycznych punktéw koron drzew (przecigtnie 4 do 14).

Na podstawie zebranego materiatu pomiarowego okreslono wszystkie wymienione powyzej
cechy przestrzeni wzrostu pojedynczego drzewa. Szerokos¢ korony (#,) uzyskano z powierzchni
rzutu korony przyjgtej za pole kota. Procent wykorzystania jednostkowego pola okreslono jako
pole rzutu korony wyrazone w procentach jednostkowego pola, zas jednostkowe pole drzew
ustalono na podstawie ilorazu powierzchni badanego drzewostanu (0,25 ha) i liczby znajdu-
jacych si¢ tam wszystkich drzew (304). Tak wyliczone jednostkowe pole dla pojedynczego drze-
wa wyniosto 8,22 m?,
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Dla kazdej cechy przestrzeni wzrostu pojedynczego drzewa oraz piersnicy i wysokosci
wyliczono podstawowe charakterystyki statystyczne. Zbadano rozktad piersnicy, wysokosci
oraz miar przestrzeni wzrostu pojedynczego drzewa stosujgc testy zgodnosci: Kotmogorowa-
-Smirnowa oraz Lillieforsa. Obliczono site zwigzku pomi¢dzy cechami opisujgcymi przestrzeii
wzrostu drzew oraz ich zaleznosci od wysokosci i piersnicy. Do obliczeri wykorzystano pakiet
Statistica 7.1.

Wyniki
Srednie wartosci piersnicy i wysokosci oraz analizowanych miar przestrzeni wzrostu pojedyn-
czego drzewa zwickszajg si¢ z polepszaniem stanowiska biosocjalnego. Srednie arytmetyczne
wszystkich badanych cech ustalone dla catego drzewostanu ksztalttujg si¢ na poziomie wartosci
uzyskanych dla drzewostanu panujgcego. Nie odbiegajg réwniez znacznie od tych, ktére wyli-
czono dla drzew II klasy Krafta (tab. 1).

Najmniej zmienng cechg jest wysokos¢ (tab. 2). Wspétczynnik zmiennosci ustalony dla
catego drzewostanu przekracza nieco 7%, zas dla poszczegélnych klas Krafta uzyskano jeszcze
mniejszy poziom zmienno$ci. Zmiennoscig koto 10% w poszczegélnych klasach biosocjalnych
charakteryzuje si¢ piersnica. W drzewostanie panujagcym wspéiczynnik zmiennosci tej cechy

Tabela 1.

Srednie wartosci piersnicy, wysokosci i miar przestrzeni wzrostu pojedynczego drzewa w klasach Krafta
i w drzewostanie
Means of breast height diameter, height and measures of the single tree growth space in biosocial classes
and in the stand

Klasa  # d h D d, d, a7 ppd d,  pujp

Krafta [szt] [cm] [m] [m?] [m] a @ [m?] b [%]

I 32 23,51 20,53 11,85 3,85 16,44 27433 24349 0,19 144,14
II 125 18,74 19,22 6,97 2,92 15,55 249,89 133,96 0,15 84,80
111 72 15,45 18,29 459 2,37 15,38 245,80 83,92 0,13 55,89
I-111 229 18,37 19,11 6,91 2,88 15,62 252,02 133,53 0,15 84,00
IVa 36 13,08 16,88 3,16 1,98 15,16 235,60 53,36 0,12 38,39
IVb 9 12,29 16,27 331 2,01 16,26 269,68 53,25 0,12 40,30
v 45 1294 1677 318 198 1535 24166 5334 0,12 3873
d-stan 274 17,48 18,72 6,29 2,73 15,58 250,32 120,36 0,14 76,57

Tabela 2.

Wspétezynniki zmiennosci [%] piersnicy, wysokosci i miar przestrzeni wzrostu pojedynczego drzewa w kla-
sach Krafta i w drzewostanie

Coefficients of variability [%] of breast height diameter, height and measures of the single tree growth space
in biosocial classes and in the stand

Klasa  » d di d, )

Krafta [szt.] R £ Z 7 Zi, 223 Hie! Tk puip
I 32 9,75 4,48 25,14 13,04 12,47 24,99 2642 13,30 25,14
I 125 10,80 4,22 40,30 20,96 18,28 36,37 40,58 21,34 40,30
111 72 9,88 4,41 38,52 20,54 20,04 39,38 38,48 21,38 38,52
I-I1T 229 17,34 5,68 4931 2524 18,15 35,79 52,79 23,36 49,31
IVa 36 9,57 5,72 32,67 16,82 16,23 32,51 3358 17,33 32,67
IVb 9 7,09 7,23 4740 21,99 15,26 30,86 4423 2599 4740
v 45 9,46 6,08 3534 17,59 16,10 32,25 35,12 19,11 35,34
d-stan 274 20,45 7,36 5456 27,65 17,82 35,25 59,29 2434 54,56
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przekracza 17%, a w caltym drzewostanie wynosi ponad 20%. Sposréd omawianych cech prze-
strzeni wzrostu najbardziej zmiennymi w drzewostanie sg: przestrzend pojedynczego drzewa,
powierzchnia rzutu korony oraz procent wykorzystania jednostkowego pola (tab. 2). Wspétczyn-
nik zmiennosci tych miar obliczony dla calego drzewostanu przekroczyt 50%. Znacznie
mniejszg zmiennoscig w drzewostanie cechuje si¢ iloraz powierzchni rzutu korony (35,25%),
szeroko$¢ korony (27,65%) i stopieri jej roztozystosci (24,34%). Najmniej zmienng miarg
przestrzeni wzrostu pojedynczego drzewa jest liczba przestrzeni wzrostowej Seebacha (17,82%).
W obrebie klas Krafta zmiennos¢ analizowanych miar jest mniejsza (tab. 2).

Wryniki testowania zgodnosci rozktadu rozpatrywanych cech pomiarowych drzew oraz miar
ich przestrzeni wzrostu z rozktadem normalnym prezentuje tabela 3. Powierzchnig rzutu koro-
ny, szerokos¢ korony, przestrzen pojedynczego drzewa oraz procent wykorzystania jednostko-
wego pola cechuje rozklad odbiegajacy od rozktadu normalnego. Potwierdzajg to wyniki obu
zastosowanych testéw. W przypadku pier$nicy i liczby przestrzeni wzrostowej Seebacha
stwierdzono brak podstaw do odrzucenia hipotezy o zgodnosci rozkladu empirycznego z rozkta-
dem normalnym. W przypadku wysokosci, ilorazu powierzchni rzutu korony oraz stopnia jej
roztozystosci test Lillieforsa odrzuca hipotez¢ o ich zgodnosci z rozktadem normalnym, zas test
Kotmogorowa-Smirnowa stwierdza brak podstaw do podjecia takiej decyzji.

Oceniono moc zaleznosci pomiedzy badanymi miarami przestrzeni wzrostu pojedynczego
drzewa oraz zbadano ich zwigzek z piersnicg, wysokoscig i klasg biosocjalng. Wyniki zestawiono
w tabeli 4. Prawie we wszystkich przypadkach obliczone wspétczynniki korelacji sg istotne
statystycznie na poziomie 0,05. Z pogarszaniem si¢ stanowiska biosocjalnego malejg cechy
przestrizeni wzrostu pojedynczego drzewa oraz pierSnica i wysokosé. Zaleznosé liczby
przestrzeni wzrostowej Seebacha oraz ilorazu powierzchni rzutu korony od klasy Krafta jest
nieistotna statystycznie na poziomie 0,05. Najsilniejszy zwigzek z pozycjg biosocjalng drzewa
odnotowano dla pier$nicy i wysokosci. Sposréd rozpatrywanych miar przestrzeni z klasg Krafta
najmocniej zwigzana jest przestizeni pojedynczego drzewa, zas najstabiej stopieri roztozystosci
korony. Pozostate cechy opisujace przestrzeri wzrostu zwigzane sg z klasami biosocjalnymi na
zblizonym poziomie.

7, siedmiu rozpatrywanych miar przestrzeni wzrostu pojedynczego drzewa pi¢é wykazuje
istotny statystycznie zwigzek z piersnicg i wysokoscig (tab. 4). Jedynie w przypadku stopnia
wysunigcia korony oraz ilorazu powierzchni rzutu korony nie stwierdzono zaleznosci od piersnicy
i wysokosci. Najsilniej od piersnicy zalezy przestrzeni pojedynczego drzewa, powierzchnia rzutu

Tabela 3.

Testowanie hipotezy o normalnosci rozktadu analizowanych cech
Testing of distribution normality

Badana Test Test
cecha Kotmogorowa-Smirnowa Lillieforsa
di; p>0,20 p<0,10

h p>0,20 p<0,05
i p<0,01 p<0,01
d; p<0,05 p<0,01
dild; 3 p>0,20 p>0,20
dild} p>0,20 p<0,01
i p<0,20 p<0,01
ppd p<0,01 p<0,01

pwjp p<0,01 p<0,01
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Tabela 4.
Wspélczynniki korelacji piersnicy, wysokosci i miar przestrzeni wzrostu pojedynczego drzewa
Coefficients of correlation of breast height diameter, height and measures of the single tree growth space

2

Cecha di3 h llé;l??a De a % % % ppd  pujp
di; 0,785* -0,847* 0,785* 0,784* 0,062 0,041 0,644* 0,822* 0,785*
h 0,785* -0,788* 0,534* 0,537* -0,087 -0,096 0,307* 0,605* 0,534*
Klasa Krafta —0,847% —0,788* ~0,678% —0,687* —0,081 0,077 —0,544* —0,709* —0,678*
i 0,785* 0,534* -0,678* 0,988* 0,621* 0,607* 0,947* 0,994* 1,000*
a; 0,784* 0,537* -0,687* 0,988* 0,658* 0,638* 0,966* 0,977* 0,988*
dildy 3 0,062 -0,087 -0,081 0,621* 0,658* 0,993* 0,779* 0,557* 0,621*
dild?; 0,041 -0,096 -0,077 0,607* 0,638* 0,993* 0,761* 0,542* 0,607*
dilh 0,644* 0,307* -0,544* 0,947* 0,966* 0,779* 0,761* 0,909* 0,947*
pd 0,822% 0,605% —0,709% 0,994* 0,977% 0,557* 0,542% 0,909* 0,994*
Pwjip 0,785* 0,534* -0,678* 1,000* 0,988* 0,621* 0,607* 0,947* 0,994*

* wartosci istotne statystycznie na poziomie 0,05
* values significant statistically at 0.05 level

korony i procent wykorzystania jednostkowego pola oraz szerokosé korony. Nieco stabszg zalez-
nos$¢ od piersnicy stwierdzono ze stopniem roztozystosci korony. Wszystkie cechy rosng ze wzro-
stem charakterystycznej srednicy drzewa. Podobny zwigzek miar przestrzeni zaobserwowano
7 wysokoscig, jednak uzyskane wspétczynniki korelacji sg nieco mniejsze niz w przypadku
piersnicy.

Wszystkie cechy przestrzeni wzrostu drzewa sg ze sobg skorelowane (tab. 4), a wzrost jednej
cechy powoduje wzrost drugiej. Najsilniejszg zaleznosé prostoliniows ustalono mi¢dzy procen-
tem wykorzystania jednostkowego pola a powierzchnig rzutu korony. Nieco stabsza jest zaleznos¢
powierzchni rzutu korony od przestrzeni pojedynczego drzewa, szerokoscig korony i stopnia jej
roztozystosci. Najmniejszym wspétczynnikiem korelacji charakteryzujg si¢ zwigzki cech prze-
strzeni wzrostu i stopnia wysuni¢cia korony oraz ilorazu powierzchni rzutu korony.

Dyskusja
W prezentowanej pracy omdéwiono cechy przestrzeni wzrostu pojedynczego drzewa okreslone
dla 50-letnich sosen. Wezesniej zostata przeprowadzona analiza ksztaltowania si¢ wybranych miar
przestrzeni wzrostu pojedynczego drzewa w 88-letnim drzewostanie sosnowym [KaZmierczak
2009]. Poréwnujac wyniki obu prac mozna stwierdzi¢, iz wielkos¢ przyjetych cech przestrzeni
wzrostu zwigksza si¢ z wickiem drzew. Srednia powierzchnia rzutu korony drzewa w drzewo-
stanie 88-letnim byta blisko trzykrotnie wigksza od tej w drzewostanie 50-letnim. W przypadku
drzew gérujgcych przewaga na korzy$¢ osobnikéw starszych byla ponad dwu i pétkrotna.
Najmniejszg réznic¢ odnotowano w IV klasie Krafta, gdyz powierzchnia rzutu koron drzew
bliskorebnych przewyzszala 50-letnie tylko 1,3 razy. Srednia przestrzeri pojedynczego drzewa
drzewostanu 88-letniego byla wigksza ponad trzykrotnie od tej w drzewostanie 50-letnim.
W poszczegdlnych klasach drzewostanu gérujacego byta blisko trzy razy wigksza, zas u drzew
IV klasy jedynie przewyzszata 1,4 razy drzewa miodsze. Szerokosé koron sosen w drzewostanie
starszym okolo péttorakrotnic przewyzszata szerokos¢ koron drzew III klasy wieku. Nieco
mniejszg réznicg stwierdzono dla wspétezynnika wychylenia korony. Jeszcze mniejszg zas réznice
zaobserwowano w przypadku liczby przestrzeni wzrostowej Seebacha i ilorazu powierzchni
rzutu korony. Przestrzen pojedynczego drzewa u 88-letnich sosen byta okoto trzykrotnie wigksza
od ustalonej dla drzew 50-letnich i zasadniczo malata z pogarszaniem si¢ biosocjalnego stano-
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wiska drzewa. Procent wykorzystania jednostkowego pola zasadniczo nie zmienit si¢ z wieckiem
drzewostanu. Jedyniec w przypadku IV klasy Krafta u drzew starszych osiggnal polowe tego,
co wyliczono u drzew mtodszych. Poréwnujac wspétezynniki zmiennosci miar przestrzeni wzros-
tu ustalone w obu drzewostanach, nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢ wyraznych réznic.

Odnoszgc prezentowane wyniki do uzyskanych w 135-letnim drzewostanie d¢bowym,
stwierdzono istotniejsze réznice [Kazmierczak, Stosik 2008]. Wynika¢ one mogg zaréwno z réznicy
wieku obu poréwnywanych drzewostan6w, jak i odmiennosci gatunku. Srednia powierzchnia
rzutu koron wszystkich debéw jest blisko szesciokrotnie wigksza od badanych sosen. Podobng
réznicg zaobserwowano w drzewostanie panujacym. U dgbéw gérujacych jest ona jeszeze wigk-
sza, bo blisko dziewigciokrotna, za§ w pozostatych klasach biosocjalnych — okoto pigciokrotna.
Szerokos¢ koron 135-letnich dgbéw jest ponad dwukrotnie wigksza od szerokosci koron 50-let-
nich sosen, jedynic u drzew I klasy Krafta osiggneta trzykrotnie wigkszg wartosé. W przypadku
liczby przestrzeni wzrostowej Seebacha i ilorazu powierzchni rzutu korony, podobnie jak u 88-
-letnich sosen, tak i w poréwnaniu z debami nie zaobserwowano wigkszego zréznicowania.
Przestrzeni pojedynczego drzewa u debéw byta ponad dziewigciokrotnie wigksza niz u omawia-
nych sosen. Najwickszg réznicg odnotowano u drzew gérujgcych (blisko 14 razy). Jednakze
malala ona z pogarszaniem stanowiska biosocjalnego drzewa. Wspélczynnik wychylenia koron
debdéw natomiast tylko okoto pétrorakrotnie przewyzszat t¢ miare u sosen. Procent wykorzysta-
nia jednostkowego pola byl wigkszy jedynie u gérujacych dgbéw, zas w pozostatych klasach
Krafta byt mniejszy od obliczonego dla sosen. Poréwnujgc zmiennosé analizowanych miar prze-
strzeni wzrostu obliczonych w 135-letnim drzewostanie dgbowym z uzyskanymi dla 50-letnich
sosen mozna stwierdzié, iz z pogarszaniem si¢ pozycji biosocjalnej dgbu zmiennosé cech prze-
strzeni wzrostu w poréwnaniu z sosng jest wicksza.

Whioski

# Cechy pomiarowe drzew (piersnica i wysokos¢) oraz wigkszo$¢ przyjetych miar przestrzeni
wzrostu pojedynczego drzewa wykazujg istotng statystycznie zaleznosé od klasy biosocjalne;j.
Malejg one wraz z pogarszaniem si¢ stanowiska drzewa w drzewostanie. Jedynie liczba
przestrzeni wzrostowej Seebacha oraz iloraz powierzchni rzutu korony nie sg istotnie zalezne.

# Zmiennos¢ cech drzew w obrgbie poszezegdlnych klas Krafta jest mniejsza od zmiennosci
ustalonej dla catego drzewostanu. Najnizszym wspétczynnikiem zmiennosci okreslonym dla
miar przestrzeni wzrostu wyrézniajg si¢ drzewa gérujgce. Zasadniczo zmienno$¢ ro$nie z po-
garszaniem si¢ stanowiska biosocjalnego drzewa.

# Najbardziej zmiennymi miarami w drzewostanie sg: przestrzeri pojedynczego drzewa,
powierzchnia rzutu korony oraz procent wykorzystania jednostkowego pola. Wspétczynnik
zmiennos$ci tych miar przekroczyt 50%. Najmniej zmienng miarg przestrzeni wzrostu poje-
dynczego drzewa jest liczba przestrzeni wzrostowej Seebacha.

# Powierzchnig rzutu koron, jej szeroko$¢, przestrzen pojedynczego drzewa oraz procent wyko-
rzystania jednostkowego pola cechuje rozktad odbiegajacy od rozkladu normalnego.

# Stopieri wysunigcia korony oraz iloraz powierzchni rzutu korony nie wykazujg istotnej staty-
stycznie zaleznosci od piersnicy i wysokosci. Najsilnicj z piersnicg oraz z wysokoscig zwigzana
jest przestrzen pojedynczego drzewa, a najstabiej — wspdtczynnik wychylenia korony.

# Wszystkie miary opisujgce przestrzen wzrostu pojedynczego drzewa sg ze sobg skorelowane.
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SUMMARY

Selected measures of the growth space of a single tree in 50-years-old
Scots pine stand

The paper presents the results of an analysis of the characteristics of the growth space of a single
tree in a 50-years-old pine stand. The research also covered the strength of the relations
between those features and their correlation to tree dbh and height. The following measures
of the single tree growth space were selected and determined: crown projection area — p, [m?],
crown diameter — #; [m], Seebach’s growth space number (also called the crown deflection
degree) — dj/d,,, crown projection area to basal area ratio — &%/}, single tree space
— ppd=p,-/ [m?], crown spread (crown deflection coefficient) — /%, and percentage use of a unit
area — pwjp=100 ‘])k/p/ [%].

Empirical material was collected at 0.25 ha clear cut area in 50-years-old pure Scots pine
stand growing on fresh mixed conifer forest habitat in the Zielonka Experimental Forest District.
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The biosocial position was set for each tree using Kraft’s classification criteria. Basic statistical
measures were calculated for each of the analysed parameters as well as for dbh and height.
Agreement with normal distribution was also checked. The strength of the relations between
analysed features and their correlation to tree dbh and height was calculated.

The following conclusions were drawn:

# Majority of the adopted measures of the single tree growth space as well as dbh and height
show a statistically significant dependence on Kraft’s classes. They decrease with deteriorating
of tree position in the stand. Only Seebach’s growth space number and crown projection area
to basal area ratio are in not significant relationship to the Kraft’s class.

# Variability of examined characteristics of within individual Kraft’s classes is lower than that
for the whole stand. The smallest coefficient of variability was found for dominant trees
(1%t Kraft’s class). In general, the variability increases with deterioration of the tree’s biosocial
position in the stand

# The greatest (over 50%) variability at the stand level was found for area of a single tree, crown
projection area and percentage use of a unit area. Seebach’s growth space number turned
to be the most stable feature.

# Crown width, crown projection area ratio, area of a single tree and percentage use of a unit
area have their distribution different from the normal one.

% The crown deflection degree and crown projection area ratio do not show statistically significant
dependence on dbh and height. Area of a single tree shows the highest dependence on dbh and
the lowest is characteristic for crown deflection degree.

# All the characteristics describing the growth space of a single tree are correlated to each other.



