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Kompleksowa ocena chwastobojczych substancji
aktywnych stosowanych w gorczycy bialej
(Sinapis alba L.)

I. Skutecznos¢ herbicydow stosowanych w gorczycy
bialej (Sinapis alba L.) i ich wplyw na plon nasion

Global estimation of herbicidal activity of some chemicals applied

in white mustard (Sinapis alba L.)

1. Effectiveness of applied herbicides in white mustard (Sinapis alba L.)
and their influence on seed yield

Stowa kluczowe: gorczyca biata, herbicydy, plon nasion

W pracy przedstawiono wyniki doswiadczenia polowego prowadzonego w latach 1998-2000,
w ktérym oceniano skuteczno$¢ herbicydow stosowanych na plantacji gorczycy biatej (odmiany:
Nakielska i Borowska). Zastosowano: Triflurotox 250 EC (trifluralina) w dawce 3,0 dm*-ha™ jako
preparat standardowy, Alatrif 380 EC (alachlor + trifluralina) — 4,0 dm®ha™', Butisan 400 SC
(metazachlor) — 3,0 dm®ha’', sam oraz w kombinacji z herbicydem Lontrel 300 SL (chlopyralid) —
0,3 dm*ha™' i Comodor 72 EC (tebutam) — 4,0 dm’-ha”. Zblizone, stosunkowo stabe dziatanie
wszystkich herbicydow odnotowano w roku 1998. W 1999 r. lepsze wyniki niz trifluralina daty
metazachlor i tebutam. W 2000 r., ktory charakteryzowat si¢ niedoborami opadéw byta widoczna
dominacja herbicydu standardowego. Plon nasion gorczycy bialej determinowany byt odmiana. Wyzej
plonowata odmiana Nakielska (1,58 t-ha™). Najlepszym dzialaniem plonochronnym, widocznym
w pierwszym i trzecim roku badan odznaczala sig trifluralina.

Key words: white mustard, herbicides, seed yield

In the paper results of field experiment conducted in 1998-2000 on the effectiveness of two white
mustard cultivars (Nakielska, Borowska) are presented. The following herbicides were used:
Triflurotox 250 EC (trifluralin) as standard compound in dose of 3,0 dm*ha™!, Alatrif 380 EC
(alachlor + trifluralin) — 4,0 dm*ha’!, Butisan 400 SC (metazachlor) — 3,0 dm*ha! alone and with
Lontrel 300 SL (chlopyralid) — 0,3 dm*ha™, Comodor 72 EC (tebutam) — 4,0 dm*>-ha™’. Similar,
relatively weak effectiveness of all herbicides was noted in 1998, metazachlor and tebutam gave
better results than trifluralin in 1999 and supremacy of standard herbicide was seen in 2000, which
was characterized by rainfall deficiency. Higher yield of seeds was obtained in the case of Nakielska
cv. The yield of white mustard was positively influenced by trifluralin treatment in the first and third
year of experiment.



522 Danuta Murawa ...

Wstep

Gorczyca biata uprawiana na nasiona znajduje zastosowanie przede wszystkim
jako ros$lina przyprawowa i lecznicza (Ochmanska 1994, Ruminska 1993). Olej
pozyskiwany z nasion tego gatunku jest wykorzystywany glownie do celow tech-
nicznych. Niewielkie wymagania $rodowiskowe gorczycy w warunkach uprawy
ekstensywnej sprawiaja, ze plonuje ona wiernie (Mus$nicki i in. 1997). Wiernos¢
plonowania tego gatunku, determinowana w znacznym stopniu wilasciwosciami
biologicznymi rosliny, mozna zachowa¢ optymalizujac wszystkie ogniwa techno-
logii produkcji, ktérymi sa: wlasciwa uprawa, nawozenie, technika siewu oraz pra-
widlowa ochrona przed organizmami szkodliwymi, a zwlaszcza przed chwastami
(Zielonka i1 Szczebiot 2001). Efektywno$¢ chemicznego zwalczania chwastow na
plantacjach gorczycy jest szczeg6lnie wysoka na stanowiskach zachwaszczonych
(Jankowski 2003). Zachwaszczenie gorczycy wynikajace czesto z niewlasciwie
przeprowadzonych zabiegdw agrotechnicznych, a takze z kompensacji niektorych
gatunkow chwastow sprawia, ze stosowanie herbicydow staje si¢ zabiegiem
nieodzownym (Matysiak i Adamczewski 2002, Murawa i in. 1991, Ratajczyk i Rudna
1988, Snarska i Szczygielski 2002).

Celem podjetych badan byla ocena skutecznosci chwastobojczej kilku
herbicydéw stosowanych na plantacji gorczycy biatej oraz okreslenie ich wptywu
na plon nasion.

Material i metody

Badania prowadzono w latach 1998-2000 w Zakladzie Produkcyjno-Dos-
wiadczalnym ,,Batcyny” w Batcynach koto Ostrody, nalezacym do Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. Dwuczynnikowe doswiadczenie polowe
zatozono metoda podblokow rownowaznych (split-plot), w trzech powtdrzeniach.
Wielkos$é poletka do zbioru wynosita 20,0 m?. Czynnikiem I rzedu byly herbicydy
(tab. 1). Czynnik II rzedu stanowity odmiany gorczycy bialej — Nakielska i Borowska.

Oceng ilosciowa i wagowa stanu zachwaszczenia plantacji z uwzglgdnieniem
sktadu botanicznego chwastow wykonano po czterech tygodniach od zastosowania
herbicydéw (z wyjatkiem obiektu Butisan 400 SC + Lontrel 300 SL). Skutecznos¢
chwastobdjcza herbicydow okreslono w procentach, w odniesieniu do obiektow
kontrolnych (Rola i in. 1980). Podczas identyfikacji chwastow korzystano z opra-
cowania Skrzypczaka i in. (1995). Po zbiorze oceniono plon nasion kazdej z odmian
gorczycy biatej, podajac jego wielkos¢ przy 13% wilgotnosci.

Do statystycznego opracowania wynikow dotyczacych plonu nasion zastoso-
wano metode analizy wariancji (test F) typowa dla ortogonalnych doswiadczen
dwuczynnikowych polowych (zaktadanych w ukladzie losowanych podblokow
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tzw. split-plot). Istotno$¢ zréznicowania $rednich badano testem t-SNK (Studenta-
Newmana-Keulsa). Syntez¢ wynikdéw przeprowadzono uwzgledniajac lata jako
dodatkowy czynnik doswiadczalny. Do oceny poszczegodlnych czynnikéw badz ich
wspotdziatan, przyjeto ze herbicydy i odmiany reprezentuja czynniki state, lata zas
sa czynnikiem losowym.

Tabela 1
Schemat stosowania herbicydow — Scheme of herbicides application
Substancja biologicznie Dawka
Herbicydy czynna preparatu Termin i sposdb stosowania
Herbicides Active ingredient Herbicide dose Application term and method
[g-dm™] [dm*-ha™]
Triflurotox 250 EC trifluralina 250 g 3,5 przedsiewnie z inkorporowaniem
incorporation before sowing
Alatrif 380 EC alachlor 300 g 4,0 bezposrednio po zasiewie
+ trifluralina 80 g immediately after sowing
Butisan 400 SC metazachlor 400 g 3,0 bezposrednio po zasiewie
immediately after sowing
Butisan 400 SC metazachlor 400 g 3,0+0,3 bezposrednio po zasiewie
+ Lontrel 300 SL + chlopyralid 300 g + powschodowo w fazie 4-6 lisci
gorczycy bialej
immediately after sowing
+ post emergence at 4-6 leaf stage
of white mustard
Comodor 72 EC tebutam 72 g 4,0 bezposrednio po zasiewie
immediately after sowing

Wyniki i dyskusja

W trzyletnim okresie badan zachwaszczenie obiektow niepielggnowanych
pod wzgledem S$wiezej masy wystepujacych gatunkéw bylo zrdéznicowane.
W zbiorowisku chwastow tych obiektow w obu odmianach gorczycy dominowaty
wylacznie gatunki dwuli$cienne (tab. 2, 3, 4).

Na podstawie przeprowadzonych badan w 1998 roku stwierdzono stosunko-
wo stabe dzialanie trifluraliny wobec chwastow dwulisciennych ogétem, pomimo
bardzo dobrego efektu fitotoksycznego wobec Chenopodium album, Lamium sp.
i Veronica sp. Na uwage zashuguje natomiast catkowity brak reakcji Thlaspi arvense
na ten herbicyd. Analizujac aktywnos$¢ badanych herbicydow na tle obiektu stan-
dardowego, zaobserwowano nieco lepsze ich oddzialywanie wobec chwastow
dwulisciennych ogétem, z wyjatkiem tebutamu w odmianie Nakielska i alachloru
w odmianie Borowska. Generalnie jednak, z nielicznymi wyjatkami, skutecznosé¢
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wszystkich badanych herbicydow wobec dominujacych gatunkéw chwastow byta
niezadowalajaca (tab. 2).

Analiza skuteczno$ci herbicydow stosowanych w 1999 roku w gorczycy
biatej odmiany Nakielska wykazata bardzo niska skuteczno$¢ trifluraliny wobec
chwastéw dwulisciennych ogdétem. Znacznie lepszy w tym zakresie okazat si¢ meta-
zachlor, na drugim miejscu za$§ tebutam. Oceniajac reakcj¢ wobec dominujacych
gatunkoéw chwastow na badane herbicydy, nalezy stwierdzi¢ zdecydowana przewage
wymienionych substancji nad herbicydem standardowym. Jedynym wyjatkiem
okazat si¢ gatunek Chenopodium album, eliminowany w ponad 90% zaréwno
przez trifluraling, jak i przez metazachlor i tebutam. Podobne roznice, chociaz przy
generalnie gorszej skutecznos$ci herbicydow, obserwowano w przypadku odmiany
Borowska (tab. 3).

Herbicyd standardowy (trifluralina) wykazal najlepsze dzialanie w trzecim
roku badan (tab. 4), niszczac skutecznie chwasty dwuliScienne ogdétem, w tym
Chenopodium album i gatunki rdestowate w obu odmianach gorczycy biate;.

Krajowe pis$miennictwo dostarcza niewielu informacji dotyczacych stosowa-
nia herbicydow w uprawie gorczycy biatej. W badaniach prowadzonych przez
Ratajczyk 1 Rudna (1988) wykazano wysoka skuteczno$¢ metazachloru w dawce
3,0 dm*ha! oraz trifluraliny w dawce 4,0 dm’ha! wobec chwastow dwuliécien-
nych. Badania Snarskiej i Szczygielskiego (2001) prowadzone w latach 1999-2000
wykazaty w obu latach badan zréznicowana skutecznos¢ herbicydéow Butisan 400
SC w dawce 3,0 dm*ha™ i Triflurotox 250 EC w dawce 4,0 dm*ha™, przy czym
w drugim roku doswiadczenia ksztattowala si¢ ona na nizszym poziomie.

Synteza wynikoéw za okres 1998-2000 wykazala istotny wplyw odmiennych
w latach badan warunkéow pogodowych na ksztaltowanie plonu nasion gorczycy
biatej (tab. 6, 7).

Najwyzsze plony nasion gorczycy uzyskano w pierwszym roku doswiad-
czenia (odmiana Nakielska 2,3 t-ha”, odmiana Borowska 1,2 t-ha'l). Plony nasion
poréwnywanych odmian, jakie uzyskano w 1999 (1,0 i 0,5 tha™) i w 2000 roku
(1,4 1 0,8 tha™) zalicza si¢ do niskich (tab. 7). Za gléwna przyczyne tego stanu
rzeczy uznaje si¢ niesprzyjajace wzrostowi i rozwojowi gorczycy warunki termicz-
no-wilgotnos$ciowe (tab. 5).

Niezaleznie od odmiany gorczycy, we wszystkich latach badan, trifluralina
wplywala bardziej korzystnie na plon nasion, w poréwnaniu z pozostalymi
herbicydami (tab. 7).

Wyniki uzyskane w przeprowadzonym doswiadczeniu mozna odnies¢ do badan
Matysiak i Adamczewskiego (2002) oraz Snarskiej i Szczygielskiego (2001),
ktorzy wykazali takze korzystne plonochronne oddziatywanie trifluraliny na gor-
czyce biata. Cytowani autorzy podkreslaja rowniez wysoka selektywnos$¢ tego
zwiazku wobec roslin gorczycy. Na korzystne oddzialywanie herbicydu Treflan EC
2 na gorczycg biata zwracajg rowniez uwage Murawa i in. (1991).
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Tabela 6
Syntetyczna analiza wariancji plonu nasion gorczycy biatej [t-ha™]
Synthetic analysis of variance of the yield of white mustard seeds
Lata Zmienno$¢ Warto$¢ testu F
Years Variability Value of test F
herbicydy — herbicides 4,02%
1998 odmian — cultivars 1173,97%%*
herbicydy x odmiany — herbicides x cultivars 0,64
herbicydy — herbicides 2,32
1999 odmiany — cultivars 456,01%*
herbicydy x odmiany — herbicides x cultivars 1,44
herbicydow — herbicides 17,43%*
2000 odmiany — cultivars 165,95%*
herbicydy x odmiany — herbicides x cultivars 241
lata — years 577,83%*
herbicydy — herbicides 3,33
Synteza lata x herbicydy — years x herbicides 5,46%*
1998-2000 | odmiany — cultivars 15,11
12%2;11268550 herbicydy >< odmiany — herbi?ides x cultivars 1,23
lata x odmiany — years x cultivars 87,65%%*
lata x herbicydy x odmiany 1,80
years x herbicides x cultivars
*p=0,05; **p=0,01

W drugim roku do$wiadczenia (1999) wptyw herbicydow na ksztattowanie
plonu nasion gorczycy okazat si¢ nieistotny, co moglo mie¢ zwiazek z bardzo
intensywnymi opadami wystepujacymi w okresie poprzedzajacym zastosowanie
herbicydow, a takze z opéznionym terminem wysiewu nasion gorczycy (28.04.1999).
W badaniach Zielonki i Szczebiota (2001) odnotowano wptyw terminu siewu
gorczycy biatej na wysokos$¢ plonu, przy czym opdznienie terminu siewu gorczycy
0 3 tygodnie powodowato 43-procentowe obnizenie plonu nasion z 1 ha.

Porownywane w badaniach wlasnych odmiany gorczycy biatej (Nakielska
1 Borowska) charakteryzowaty si¢ istotnie zréznicowang wysokoscia plonu nasion.
W poszczegdlnych latach doswiadczenia istotnie wyzej plonowata odmiana
Nakielska, srednio na poziomie 2,32 tha' w1998 1., 1,01 tha’ w 1999 1.1 1,42 t-ha
w 2000 r. Odmiana Borowska data plon nizszy o 1,16 tha' w 1998 1., 0 0,51 t-ha’
w 1999 1.1 00,62 tha™ w 2000 r. (tab. 9, 10).

Przewaga w plonowaniu nasion odmiany Nakielska nad Borowska, siggajaca
okoto 30%, zostala wykazana w badaniach szeregu autorow (Musnicka 1986,
Watkowski 1997).
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Tabela 7
Plon nasion gorczycy biatej — Yield of white mustard seeds [t-ha]
Herbicydy Odmiany — Cultivars Sredma )
Herbicides ] dla herbicydow
Nakielska Borowska Mean for herbicides
1998
Kontrola— Control | 2,28 £0,17 bAB X | 1,00£0,15 bAB Y | 1,64+0,30 b
Triflurotox 250 EC | 2,50+ 0,13  aA X [135+£0,09 aA Y |1,93+0,27
Alatrif 380 EC 2,15+0,13 bB X | 1,04+0,14 bB Y | 1,59 £0,26
Butisan 400 SC 231+0,15 abAB X |1,22+0,11 abAB Y | 1,77+0,26 ab
Butisan 400 C 231+0,1 abAB X [1,13+£0,07 abAB Y |1,72+0,27 ab
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 2,35+0,08 abAB X | 1,21+£0,06 abAB Y | 1,78 +0,26 ab
Srednia dla odmian 2,32+0,05 X [ 1,16 £0,05 Y
Mean for cultivars
1999
Kontrola— Control | 1,00 £0,09 ab X 10,44 £ 0,03 a Y |072+0,13 a
Triflurotox 250 EC | 1,09 +0,02 a X 0524005 a Y |081+0,13 a
Alatrif 380 EC 1,09+ 0,08 a X 10,54+0,02 a Y |082+0,13 a
Butisan 400 SC 1,06 £ 0,03 ab X 10,56+0,03 a Y [081%0,11 a
Butisan 400 C 0,91+0,05 b X 10,42 +0,05 a Y [067+£0,11 a
+ Lontrel 300 SL
Comodor 72 EC 091+0,10 b X 10,52+0,02 a Y [0,71+0,10 a
Srednia dla odmian 1,01 £0,03 X 10,50+0,02 Y
Mean for cultivars
2000
Kontrola— Control | 1,26 +0,07 ¢BC X 10,65+0,10 bB Y |0,95+0,15 B
Triflurotox 250 EC 1,96+ 0,02 aA X [1,05+0,09 aA Y | 1,51+£0,21 A
Alatrif 380 EC 1,18 £0,04 ¢C X |0,69+0,02 bB Y [0,94+0,11 B
Butisan 400 SC 1,30£0,14 becBC X [0,78+0,03 bAB Y | 1,04+0,13 B
Butisan 400 SC 1,30+£0,07 beBC X | 087+0,15 abA Y | 1,08+0,12 B
+ Lontrel 300 SL B
Comodor 72 EC 1,54+0,10 bB X |0,76+0,05 bAB Y |1,15+0,18 B
Srednia dla odmian | 1,42 + 0,07 X | 0,80=0,04 Y
Mean for cultivars
Oznaczenia grup jednorodnych $rednich w tescie SNK: a, b, ... —p=0,05; A, B, ... — p=0,01

Letters following mean g SNK test homogeneus groups: a, b, ... —p = 0.05; A, B, ... —p =0.01
a, b, ... A, B, ... do poréwnania herbicydow — for comparison of herbicides
X, Y, ... X, Y, ... do porownania odmian — for comparison of cultivars
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Whioski

1. Uktad warunkéw pogodowych, zroéznicowanych w latach do$wiadczenia
determinowat skuteczno$¢ stosowanych herbicydow.

2. Generalnie, przy stosunkowo stabej skutecznosci herbicydow, nalezy wskazaé
na zblizone dziatanie wszystkich substancji aktywnych w 1998 roku, prze-
wage metazachloru i tebutamu nad trifluraling w 1999 roku oraz dominacj¢
herbicydu standardowego w charakteryzujacym si¢ duzymi niedoborami opa-
déw roku 2000.

3. Najwyzsze plony nasion obu odmian gorczycy uzyskano w 1998 roku.
W kolejnych latach doswiadczenia istotnie wyzej plonowata odmiana Nakiel-
ska. Najlepsze dziatanie plonochronne widoczne w pierwszym i trzecim roku
badan wykazala trifluralina.
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