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Przyczyny zamierania siewek i miodych
sadzonek debu w Nadlesnictwie Smolarz

The cause of decline of seedlings and young oaks
in Smolarz Forest District

Wstep

Zamieranie debu obserwowane jest od ponad 20 lat w Polsce 1 Europie. Wystepuje
gtéwnie na Quercus robur L. 1 Q. petraea (Malt.) Lieb., w drzewostanach w §rednim
i starszym, rzadziej mlodszym wieku (Balder1989, Bartnik 1989, Butin 1981, 1996, Cech,
Tomiczek 1986, Delatour 1983, Eichholz 1985, Georgevitch 1927, Hartmann, Blank,
Lewark, 1989, Kowalski 1983, 1991, 1996, Krahl-Urban, Liese, Schwerdtfeger 1944,
Petrescu 1974, Ragazzi, Fedi, Mesturino 1989, Schlag 1994, Sieber, Kowalski, Holdenrie-
der 1995, Skadow, Traue 1986, Spelsberg 1985).

W Nadlesnictwie Smolarz, w pétnocno-zachodniej Polsce, choroba pojawita si¢ na poczat-
ku 1990 roku. Wystapita gtéwnie na 100-120 letnich dgbach bezszyputkowych (Q. petra-
ea). Obserwowano stopniowe zamieranie koron poprzedzone marszczeniem, z6tknigciem,
brunatnieniem i przedwczesnym opadem lisci oraz pojawem pedéw przybyszowych na
pedach gtéwnych. Nie obserwowano plam, peknigé i wyciekéw na pniach. Objawy wyste-
powaty na pojedynczych egzemplarzach lub w grupie drzew w drzewostanach. D¢by
zamieraty po 2-5 latach. W 1995 r. zaobserwowano réwniez masowe zamieranie odnowie-
nia sztucznego i naturalnego, w uprawie i w 100 letnim drzewostanie dgbowym. Siewki
zamieraty w ciggu 1-2 lat, sadzonki wolniej, stopniowo, w ciagu 2-4 lat.

Celem niniejszych badar byto stwierdzenie, czy grzyby obecne na zamierajacych pedach
oraz korzeniach siewek i sadzonek, jak réwniez w otaczajacej je glebie i zot¢dziach moga
by¢ bezposrednia przyczyna zamierania debu obserwowanego na mtodych siewkach i
sadzonkach debu bezszyputkowego.
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Materialy i metody

Badaniami objeto zoledzie, pedy, korzenie i gleb¢ dgbu bezszyputkowego z Nadlesnictwa
Smolarz, w pétnocno-zachodniej Polsce.

Przeanalizowano dwie préby zoledzi, ktére zebrano we wrzesniu i pazdzierniku 1997 .
Bezposrednio po zbiorze Zoledzie z préby 1 zaprawiono Dithane 50 WP (3g/1kg). Zoledzie
z préby 2 poddano termoterapii (42°C przez 2 godz.), a nastgpnie zaprawianiu Dithane 50
WP (3g/1kg). Obie partie zotedzi przechowywano do wiosny w temperaturze -3°C.

Obie préby zotedzi réznity si¢ makroskopowo. Zotedzie z préby 1 byly wizualnie zdrowsze,
wieksze, generalnie bez plamistosci na powierzchni okrywy nasiennej, z li§cieniami dobrze
rozwinietymi, jasnymi. U 50% zoledzi obserwowano pojedyncze, brunatne, plytkie, ale
rozlegle lub glebsze i mniejsze (3-5 mm $r.) plamy na liscieniach. Tylko 5% zoledzi bylo
mniejszych, z przebarwieniami na okrywach nasiennych. Pojedyncze egzemplarze byly
cgikowicie zmurszalte. Zol¢dzie z préby 2 byly zdecydowanie mniejsze, ciemniejsze, Z
ciemnobrazowymi przebarwieniami okryw i licznymi, brunatnymi, gi¢bokimi, mniejszymi
(3-5 mm $r.), a czesto bardzo rozleglymi plamami na liscieniach. 20% Zzoledzi bylo
czesSciowo lub catkowicie zmurszatych.

W laboratorium zotedzie poddano sterylizacji powierzchniowej w 96% etanolu -3 sek.,
3% podchlorynie sodu — 2 min, wodzie destylowane;j, sterylnej 3x10 min. Po wysuszeniu
W sterylnej bibule, okrywy nasienne usuwano. Zachowujac warunki sterylne, przebarwione
fragmenty liscieni wyktadano na pozywki PDA (Difco, 39 g; siarczan streptomycyny, 0,001
g; woda destylowana, 11) i SNA (glukoza, 0,2 g; sacharoza, 0,2 g; KH2POs, 1 g; KNO3, |
g MgSO04 x 7 H20, 0,5 g; KCl, 0,5 g; agar, 15 g; siarczan streptomycyny, 0,001 g; woda

dCStyl_owa"a’ 11) [Nirenberg 1976]. Wytozono po 90 inokul6w z 30 zoledzi z kazdej proby,
na kazda z pozywek.

Zamierajace lub zz-tmarle (czgsto z rakami na powierzchni) pedy pobierano z siewek 1
sad.zonek ze szkoiki 1 100-letniego drzewostanu dgbowego: préba 1 —dab jednoroczny, 10
(Zl ;l:lwt: .wllosennego.1997, szk6tkowany w 1998, ze szkétki, kwatery 2; proba 2 - dab
ubieglore /1,2 podcigtym systemem korzeniowym, ze szk6tki, kwatery 5; préba 3 - pedy

1egioroczne szescioletnich sadzonek z odnowienia sztucznego w drzewostanie dgbowym

w oddz. 304: _ ) . .
w oddz. 304t proba 4 — pedy tegoroczne szescioletnich sadzonek z odnowienia sztucznego

m::;:iz 5{; j;:v mlm p:lge'rano z10-12 losowo wybranych siewek i sadzonek z objawam!
wiosna 1908 1 s Ly ibJednoroczny, 1/0, z siewu wiosennego w 1997 r., szkGtkowan)
g niowym -Z-kwat\:ate?' la; préba 2 — dab dwuletni, 1/1, z podcigtym systemem
r., Szkélkowar,ny wiosnryl 9 9 préba 3 % dab jednoroczny, 1/0, z siewu wiosennego W 1997
—dab dwuletni. 2/0 zsi?: 8,z p°d°‘¢‘)’"'l. systemem korzeniowym, z kwatery 2; préba 4
1b; préba 5 — ciab ciwul :vu, PO lermoterapii i zaprawiania nasion Dithane 50 WP, z kwatcry
304. Préby pobieran eo:;l z odnowienia naturalnego w 100-letnim drzewostanie, z 0ddZ
sterylizowano owieo h maja do wrzesnia 1998 r. W laboratorium pedy i korzenie
wodie destvl powierzchniowo w 96% etanolu — 3 sek., 3% podchlorynie sodu — 1 min.

estylowane), sterylnej 3x10 min, suszono w bibule, cieto na 5 mm odcinki 1
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wyktadano na pozywki PDA i SNA. Kazdorazowo wykladano po 24 inokula na kazdej z
pozywek. Plytki inkubowano w temperaturze 24°C.

Dodatkowo, po 20 zamartych pedow z 6-letnich sadzonek odnowienia sztucznego z oddz.
304 (préba 1)1 szescioletnich sadzonek z uprawy debu z oddz. 342 (préba 2) umieszczono
w mokrych kamerach, w temperaturze 4°C.

Glebe pobrano ze szkétki (proba 11 2, odpowiednio z kwatery 11 3) oraz z odnowienia
naturalnego debu z oddz. 304 (proba 3), kazdorazowo z 6 losowo wybranych miejsc
odlegltych od siebie o 5-6 m, z glebokosci 10-15 cm. W laboratorium pojedyncze préby
laczono, mieszano, poczym 90 inokulow z kazdej gleby wyk}adano na pozywke SNA na
plytki Petriego. Plytki inkubowano w temperaturze 24°C.

Po 10-14 dniach przystepowano do oznaczania wyrostych grzybéw na ptytkach. Izolaty
niezarodnikujace przechowywano w probéwkach z pozywka maltozowa. Zarodnikowanie
naog6t przyspieszalo umieszczenie ptytek w $wietle UV (310-420mna 12 godzin dziennie)
lub dlugotrwata inkubacja w 5°C, w warunkach podwyzszonej wil gotnosci. Po 6-16
tygodniach oznaczano grzyby zarodnikujace na powierzchni pedéw w mokrych kamerach.

Bezposredni wptyw gleby ze szkokki 1 drzewostanu z odnowieniem naturalnym na ilos¢
wschodéw debu badano w warunkach szklarniowych. W pojemnikach sterylnych umiesz-
czano glebe, do ktérej wysiewano po 100 losowo wybranych zotedzi dgbu bezszyputkowe-
go. Po 60 dniach wzrostu w warunkach $wiatta naturalnego, w temperaturze 24°C w ciagu
dnia i 20°C w ciagu nocy, podlewane woda wodociagowa siewki liczono. Na podstawie
liczby wschodéw okre§lono zdolnosc¢ kietkowania d¢bu.

Wyniki

Obie préby zotedzi zasiedlone byly przez 13 gatunkow grzyb6w (tab. 1a). Tylko F usicoc-
cum sp., Mucor racemosus f. sphaerosporus oraz Penicillium granulatum wystapity w obu
prébach zasiedlajac 71 1 44% zotedzi. Gatunek Ciboria batschiana wystapit na 20% zotedzi
w prébie 1. Inne grzyby wystapily mniej licznie.

Z 4 préb zamartych debéw wyizolowano 31 gatunkow grzybow (tabela). Alternaria
alternata, Cladosporium cladosporioides, Epicoccum nigrum, Fusarium avenaceum, Fu-
sicoccum sp. oraz Valsa ambiens wystapity przynajmniej W trzech, a Aureobasidium
pullulans, C. macrocaprum, Cryptosporiopsis sp., Melanconium bicolor, Penicillium sp.,
cf. Phialocephala dimorphospora oraz Truncatella truncata w dwoéch prébach. Pozostale

grzyby wystapity pojedynczo i czgsto zasiedlaty niewielki procent pedéw.

SFwierdzono obecno$é 16 gatunkéw grzybow zarodnikujacych na zamartych pedach 6-let-
nich sadzonek debu w podwyzszonej wilgotnosci (tab. 1a). Amphiporthe leiphaemia,
Colpoma quercinum, Coryneum japonicum, Cryptosporiopsis sp., Phomopsis sp., Pleospo-
ra herbarum, Seimatosporium arbuti oraz V. ambiens byty obecne na pedach debowych
pochodzacych z obu oddziatéw drzewostanu dgbowego. Apiognomonia errabunda 1 Pezi-
cula cinnamomea wystapity tylko w uprawie szescioletniej, w oddz. 342, a F. avenaceum,
Phoma cf. minutella i Phomopsis quercella w odnowieniu sztucznym, w oddz. 304.
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Liscie 6-letniego odnowienia sztucznego w oddz. 304 byly silnie porazone przez Microsp-
haera alphitoides (Griffon et Moublanc.), a szescioletniej uprawy debu w oddz. 342 przez
Mycospharella punctiformis (Pers.).

Makroskopowo, korzenie siewek ze szk6tki i odnowienia naturalnego byly zdrowe. Tylko
sporadycznie wystgpowaty pojedyncze nekrozy na ich powierzchni. Z korzeni siewek 1
sadzonek wyizolowano 43 gatunki grzyboéw (tab. 1b). Z patogenéw glebowych najlicznie]
wystapit Cylindrocarpon destructans oraz grzyby z rodzaju Fusarium. Bardzo cze¢sto
izolowano Mycelium radicis atrovirens, ktéry obok C. destructans obecny byt w kazde;
prébie korzeni. Liczne byly réwniez Sporothrix schenckii, Trichoderma spp. oraz 8 réznych
grzybéw niezarodnikujacych, ktérych nie udato si¢ oznaczyc.

W glebie ze szkétki iz odnowienia naturalnego wystapity 54 gatunki grzybow (tab. 1b).
Obie gleby szk6tkowe zasiedlone byly silnie przez Pythium sp. gtéwnie P. oligandrum i P.
torulosum. Patogeniczne dla roslin gatunki z rodzaju Cylindrocarpon oraz Fusarium, w
glebie szkétkowej wystapity mniej licznie. C. destructans i F. sporotrichioides wyjatkowo
licznie wystapity w glebie spod odnowienia naturalnego w oddz. 304.

Z pozostatych, niezaleznie od lokalizacji najliczniej wystapity Gliocladium roseum, Humi-
cola spp., Mortierella spp., Mucor spp., Penicillium spp., Trichocladium asperum oraz
Trichoderma spp.

W glebie ze szkoétkiiz odnowienia naturalnego, w do$wiadczeniu szklarniowym, wyrosto
42 i 48 zdrowych siewek debu bezszyputkowego.

Omoéwienie wynikow i dyskusja

Drzewostany d¢bu bezszyputkowego w Nadle$nictwie Smolarz wykazywaty charaktery-
styczne objawy zamierania dgbow. W latach 1990-1998 obserwowano zamieranie pgdow
i przerzedzenie koron u starszych 100-120 letnich drzew. W roku 1995 podobne objawy
zaczely pojawia¢ si¢ u 1-2-letnich siewek i szescioletnich sadzonek, sporadycznie W
szkélce, znacznie czesciej w uprawie i odnowieniu naturalnym w 100-letnim drzewostanie
de¢bowym. Nie obserwowano zmian chorobowych na pniach, ktore z reguty wystepuja tylko
na debie szyputkowym. W ciagu 2-5 lat siewki, sadzonki i starsze drzewostany zamieraly.

Zotedzie zbierane w Nadlesnictwie Smolarz z drzewostan6w nasiennych, pomimo zapra-
wiania preparatem Dithane SOWP zasiedlone byty umiarkowanie silnie przez C. batschiana
oraz Fusicoccum sp. Oba gatunki w ostatnich latach czesto atakuja zotedzie i wywotuja ich
nekrozy i zgnilizny (Butin 1996, Kowalski, Kowalczyk 1997, Kwasna 1997, Stocka 1998).
Obecnosé obu grzybéw stwierdzono giéwnie na zotedziach wizualnie zdrowych, czgsto nie
wykazujacych zewngtrznych objaw6w chorobowych. Z uwagi na ich pozornie zdrowy
wyglad nie poddano ich termoterapii. Zgodne to jest z obserwacjami Koztowskiej (1970),
wskazujacej na fakt braku obecnosci wyraznych, zauwazalnych zmian w (na) owocach w
poczatkowym stadium porazenia przez grzyby wywotujace zgnilizny zotedzi. Tworzenie
nietypowych objawéw na liScieniach zasiedlonych przez C. batschiana obserwowali
wczesniej rowniez Kowalski i Kowalczyk (1997). Wydaje sig, ze w poczatkowym etapie
?horoby objawy porazenia zotedzi przez C. batschiana moga by¢ niespecyficzne i trudno
Je przypisa¢ temu patogenowi. Fusicoccum sp. na powierzchni zotedzi wylozonych na
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pozywki, w licznych komorach rozbudowanych piknid, tworzyly rézowe, §luzowate sku-
pienia zarodnik6éw konidialnych jednego typu, przypominajacych zarodniki tworzone przez
F. quercus Oudem (3). Termoterapia zotedzi z préby 2 pozwolita na catkowite wyelimino-
wanie C. batschiana i znaczne ograniczenie wystgpowania Fusicoccum sp. Zoledzie z
préby 2, poddane termoterapii i zaprawianiu byty silnie zasiedlone przez saprotroficzne
grzyby przechowalniane z rodzaju Mucor, gtéwnie M. racemosus F. sphaerosporus I
Penicillium, gtéwnie P. granulatum. Izolowano je gtéwnie z calkowicie zmurszalych
liscieni. Grzybom przechowalnianym odpowiadaja podwyzszona wilgotno$¢, nadmiar
wody zgromadzonej pod okrywami nasiennymi po zabiegu termoterapii oraz niska tempe-
ratura w okresie przechowywania. Mucor racemosus oraz P. granulatum moga rozwijac
si¢ juz w temperaturze 4°C, zaréwno w warunkach tlenowych jak i beztlenowych. Grzyby
te maja zdolnos¢ rozktadu weglowodanéw (nawet hemicelulozy 1 celulozy), bialek 1
thuszczéw zgromadzonych w liscieniach 1 wechodzacych w sktad okrywy nasiennej. Rosng
niezwykle szybko, produkuja bardzo obfita grzybnie, zarodnikuja bardzo obficie. Zarodniki
roznoszone sa m.in. za posrednictwem ruchéw powietrza, przez owady. Te wiasciwosci
powoduja, ze w sprzyjajacych warunkach dochodzi do licznych infekeji 1 szybkiego

rozprzestrzeniania grzybow, co moze doprowadzi¢ do duzych strat zotedzi w trakcie
przechowywania.

beprownsko grzybow wystepujacych na zamartych pedach debu przypomina zbiorowiska
stwierdzone przez innych autoréw badajacych zamieranie debéw (Butin 1981, Kehr, Wulf
1993, Kowal;ki 1996, Sieber, Kowalski, Holdenrieder 1995). Réznice dotycza gléwnie
czestotll\yoécx wystgpowania poszczegélnych gatunkéw. Obserwuje si¢ czesto wysoka
frekyvenq; pewnych, okreslonych gatunk6w i ich brak w innych obiektach. Wér6d pato-
genow wyizolowanych z ped6w lub stwierdzanych na pedach na podstawie zarodnikowa-
nia byly': A. leiphaemia, C. quercinum, C. Jjaponicum, Cryptosporiopsis spp., Fusicoccun
sp., Pezicula cinnamomea, cf. Ph. dimorphospora, Phomopsis spp.. glownie Ph. quercella,
P. I?erban’cm oraz S. arbuti 1 V. ambiens. Amphiporthe leiphaemia, znany sprawca zamie-
rania pedéw debu (Butin 1981), w Nadlesnictwie Smolarz wystapit tylko w odnowieniu
naturalnym i s;tucznym. Wczesniej obserwowany byt powszechnie w mtodych drzewosta-
pach w-Szwajcarii (Sieber, Kowalski, Holdenrieder 1995). Byt jednak nicobecny nd
lflﬂtmlt?fajfagygh 19-23 letnich debach Q. robur w Polsce (Kowalski 1996), pomimo, ¢ 20
286;/’:“2;?;?"_"‘:}’2 S(;ifﬁ)’m terenie Gérnego Slqska oraz okolic Krakowa wystapit na ponad
pniach i ’ai"J/?a)-I}L rLCIW : byt drugim najliczniej wystgpujacym grzybem na pniakach,
Lamieran?a Ecd:\; g t:" o 'Q rubra (Kowalski 1983). Colpoma quercetum — sprawca
" Nlckizdu poraza deby przygtuszone i ostabione, zwlaszcza przez emisje
e W)’SlQp(‘)W’lé o ky W)’lePEJJC epifitozyjnie ( Manka 1992). Coryneum japonicum
stwierdzane Pl’lé/ Ell 0r;c4 d;bow (Sutton 1980). Inne gatunki z rodzaju Corynewn byly
bedach deby . '? i Elhs (1985) 1 Kowalskiego (1996) na zdrowych i zamarlych
p()ws‘/ccl:n . '_\ t’ukspma intermedia Sacc., ktéra zdaniem Ellis i Ellis (1985) wystepujc
Sll](;lglrx, V\l/:/:j]:zd:“”ﬂh PQdﬂC_h (_lcbu. nic. byta stwierdzona w materiale z Nadlesnictwa
bardzic) lub anICJ‘n:Z‘l\/(‘:'WpC(:'(:;)hm,c Jak A. letphagmia grzyb ma sktonnos¢ do okresowego
na zamierajgcych pedach wch [Zi(,)Jd\,w\dmd S Zntiania, Gau.ka ten byt czgsto spotykany
samego dumrjx rowad .a amiach Kowalskiego ( 1983) i nicobeeny w badaniach g0
(‘r\/);m{)urm;wr: \)Wd.ﬁ‘n,}/th na Lym samym terenic 13 Jat p6zniej (Kowalski 1996)

psts sp. nalezat do rzadziey wysiepujacych. Grzyb tworzyt owalne zarodniki
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powstajace w warstwiakach. Nietypowe wymiary zarodnikéw nie pozwoliy na identyfi-
kacje grzyba do gatunku (Sutton 1980). Generalnie, grzyby z rodzaju Cryptosporiopsis sa
formami niedoskonatymi rodzaju Pezicula zasiedlajacego czgsto pedy wielu gatunkow
drzew i krzew6w (Sutton 1980). Fusicoccum sp. wystapil najczesciej na pedach w szkolce.
Grzyb wystapil réwniez na zotedziach, wigc niewykluczone, ze przenosi si¢ przez nasiona
i atakuje pedy siewek. Pezicula cinnamomea powszechnie stwierdzana przez Kowalskiego
(1996) na zdrowych i zamartych pedach Q. petreae byt przez autorkg stwierdzany tylko
sporadycznie w szescioletniej uprawie debowej. Cf. Ph. dimorphospora zostal wyizolowa-
ny ze zamartych pedow siewek ze szkotki. Przybyt (1995) nie stwierdzita obecnosci grzyba
na chorych pedach debu i izolowata Phialocephala sp. cz¢sto z pni z brunatnymi |
wilgotnymi plamami na korze i w drewnie. Kehr i Wulf (1993) izolowali Ph. dimorpho-
spora gtéwnie z tkanki starszych i tylko sporadycznie mtodszych rak6w na debie. Kowalski
(1996) uwaza, ze jest to gatunek wystepujacy €zesto, niezaleznie od wieku drzewa, na
chorych pedach dgbowych. Phomopsts sp. tworzyt na pedach skupienia czarnych podkta-
dek z pojedynczymi piknidami przebijajacymi korg. W okresie badawczym obserwowano
tworzenie si¢ nielicznych, wrzecionowatych zarodnikow o, ktore nie pozwolity na identy-
fikacje grzyba do gatunku. Prawdopodobnie bardziej obfite zarodnikowanie wyst¢puje na
wiosng po przezimowaniu. Phomopsis quercella obserwowany byt rzadko na pedach
sadzonek z odnowienia sztucznego. Kowalski (1996) i Przybyt (1995) rowniez stwierdzili
tego grzyba tylko odpowiedniona0,511,7-8,0% nekrotycznych pedow Q. robur. Pleospora
herbarum jest czesto izolowany z martwych tkanek ro§linnych i drewna. Wydaje si¢, z¢
grzyb wystapit na martwych pedach w charakterze pasozyta stabosci. Valsa ambiens, poza
debem, moze by¢é sprawca zgorzeli pedéw wielu innych gatunkéw drzew lisciastych.
Grzyby z rodzaju Valsa byty poprzednio obserwowane na pedach i gateziach Q. roburi Q.
rubraprzez Kowalskiego (1983), Hartmanna, Blanck, Lewark (1989) oraz Przybyt (1995).
Kowalski wyréznit V. ceratophora Tul. et C. Tul. i V. intermedia Nitsch. Przybyt (1995)
stwierdzita wystgpowanie Cytospora intermedia (st. niedoskonate V. ceratophora) na
zdrowych i chorych pedach Q. robur. Hartmann 1 in. (1989) stwierdzali rodza) Valsa na
drewnic rakéw w starszych drzewostanach dgbowych.

Inne grzyby, jak A. pullulans, C. destructans, F. avenaceum, M. bicolor, Phoma spp.1 1.
truncata, bedac pasozytami stabosci i zasiedlajac martwa tkanke, z pewnoscia wspotucze-
stniczyty w procesie chorobowym lub byly pierwszymi w sukcesji na zamierajacych
tkankach.

Na zamartych pedach nie stwierdzono grzybow z rodzajéw Ceratocystis 1 Ophiostoma,
izolowanych dos¢ czesto z nekrotycznych pedéw debu w przesztosci (Butin 1981, 1989,
Halmschlager, Messner, Kowalski, Prillinger 1994, Kowalski 1983, 1991, Kowalski, Butin
1989, Przybyt 1995).

Na korzeniach debu najliczniej 1 najpowszechnie) wystepowaty C. destructans, M. r.
atrovirens oraz wolno rosnacy gatunek niezarodnikujacy 1 nieoznaczony. Ten ostatni
szczegOlnie licznie wystapit na korzeniach dwuletnich sadzonek z odnowienia naturalnego.
Wydaje sig, ze jego obecnosé spowodowata czgsciowe ustapienie 2 korzeni C. destructans,
ktory licznie zasiedlat otaczajaca glebg. W szkétce C. destructans wystapit na korzeniach
3-36% roslin. Z reguty grzyb ten powoduje zaawansowane zgorzele systemu korzeniowego
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doprowadzajac do uwiadéw i zamierania. Pomimo jego obecnosci w korzeniach stan
zdrowotny sadzonek dgbowych byt dobry.

Gleba szkétkowa byla silnie zasiedlona przez patogeniczne dla roSlin grzyby z rodzaju
Cylindrocarpon: C. destructans i C. magnusianum, Fusarium: F. oxysporum, F. sambuci-
num, F. solani i Pythium (tabela). W glebie spod odnowienia naturalnego w drzewostanie
obecnosci Pythium nie stwierdzono. Bardzo licznie natomiast wystapit F. sporotrichioides
i sporadycznie F. tricinctum. Sa to gatunki nietypowe dla tego srodowiska, chociaz F.
sporotrichioides byt izolowany przez Kowalskiego i Kowalczyka (1997) z zotedzi z
objawami nekroz i zgnilizn. Pozostale grzyby to najczgsciej typowe saprotrofy glebowe,
majace bezposrednie znaczenie dla wystgpowania choréb, zwlaszcza odglebowych. Moga
one eliminowaé patogeny glebowe przez konkurowanie w zdobywaniu pokarmu i prze-
strzeni zyciowej oraz produkowanie fungistatycznych antybiotykéw.

Kowalski (1991, 1996), Przybyt (1995) oraz Siwecki i Ufnalski (1998) z uwagi na brak
obecnosci grzybéw patogenicznych w 20% nekrotycznych pedéw debowych (Kowalski
1996) i wystepowanie grzybéw zwiazanych z procesem zamierania pgdéw réwniez na
zdrowych pedach i pniach (Przybyt 1995) uwazaja, ze grzyby stwierdzane na zamieraja-
cych pedach nie sa bezposrednia przyczyna ich zamierania. Wiele stwierdzanych gatun-
k6w, zdaniem Kowalskiego i Kehr’a (1992) nalezy do typowych endotrof6w i lokuje si¢
w korze pedow, skad zasiedlaja drewno zamierajacych pedéw.

Wyniki przedstawionych badar jak i wymienione opinie sugeruja, ze zjawisko zamierania
sxew.ek. 1 sadzonek debu bezszyputkowego w Nadlesnictwie Smolarz jest prawdopodobnie
wynikiem synergicznego dziatania czynnik6w abiotycznych, gléwnie klimatycznych
(okresowe niskie wartosci temperatury zima i wczesna wiosna, obecno$¢ zanieczyszczeﬁ
przemystowych, periodycznie wyst¢pujace okresy suszy, spadek poziomu wody gruntowej,
a przgd.e wszystkim globalne ocieplenie klimatu) zmniejszajacych odporno$¢ drzew I
oslablajacyc.:h drzewostany oraz czynnikéw biotycznych (zery owad6w, spadek aktywnoéci
grzyb6éw mikoryzowych w wyniku degradacji srodowiska naturalnego, porazenie korzeni
przez patogeny glebowe), wsréd ktérych grzyby patogeniczne zasiedlajace pedy odgrywaja
wx‘odaca rolg. Szczegélnie niebezpieczne wsréd czynnikéw abiotycznych jest ocieplenie
!dlmatu,.obserwowane w strefie klimatu umiarkowanego. Temperatury dodatnie wystgpu-
Jace dlu-zszy czas zima umozliwiaja zwigkszong aktywno$¢ grzybéw, ze wzgledu na brak
mechanizméw obronnych drzew. Grzyby uzyskuja wtedy przewagg nad ro$ling.
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Summary

The cause of decline of seedlings and young oaks in Smolarz Forest District

Acorns, branches and roots of Quercus petraea with symptoms of oak decline, as well as
soil from Smolarz Forest District were analysed from the point of view of the presence of
pathogenic fungi.

Acorns with single, brownish, either shallow and broad or deeper and smaller (3-5 mm
diam.), lesions and partly or entirely decaying cotyledons were inhabited by 10 fungal
species, mainly by Fusicoccum sp., Mucor racemosus f. sphaerosporus, Penicillium
granulatumand Ciboriabatschiana. Thirty one fungal species, mainly Alternariaalternata,
Cladosporium cladosporioides, Epicoccum nigrum, Fusarium avenaceum, Fusicoccum sp.
and Valsa ambiens, as well as Aureobasidium pullulans, Cryptosporiopsis sp., Melanco-
nium bicolor, Penicillium sp., Phialocephala dimorphospora and Truncatella truncata
were isolated from dying branches. The fungal sporulation stimulated by the high humidity
on dead branches allowed an additional 16 species to be recorded, mainly Amphiporthe
leiphaemia, Colpoma quercinum, Coryneum japonicum, Cryptosporiopsis sp., Pezicula
cinnamomea, Phomopsis quercella, Phomopsis sp., Pleospora herbarum and Seimatospo-
rium arbuti. Forty three fungal species were isolated from seedlings roots. Mycelium radicis
atrovirens was the most common fungus. The soil-borne pathogens were represented
mainly by Cylindrocarpon destructans and Fusarium spp. There were 54 fungal species in
the analysed soils. The nursery soil was inhabited by at least two different species of
Pythium, mainly P. oligandrum and P. torulosum, and pathogenic Cylindrocarpon and
Fusarium species. In the soil with natural generation, there were mainly C. destructans and
F. sporotrichioides.
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