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Wstep

Powszechne stosowanie w praktyce rolniczej wielu preparatéw chemicznych
przeciwko chwastom, szkodnikom oraz chorobom roflin powoduje nagromadze-
nie si¢ tych zwiazkéw w glebie oraz ich zaleganie w tym Srodowisku przez dluzszy
lub krétszy okres. Powstaje wskutek tego mozliwo$é oddziatywania pestycydéw na
mikroflorg, b¢dacy gtownym czynnikiem w ksztaltowaniu i odtwarzaniu zyznosci
gleby. Srodki ochrony roélin w zaleznodci od swojej budowy moga stanowié lat-
wiej lub mniej przyswajalne Zrédlo energii dla mikroorganizméw glebowych 1 ze
zréznicowany predkodcia podlegaja rozkladowi biologicznemu i chemicznemu
[Nowak 1998].

Nie wszystkic jednak gatunki mikroorganizméw glebowych sa zdolne do
degradowania pestycyddw. Tego rodzaju wilasciwosci wykazuja w najwickszym
stopniu grzyby i promieniowce. Nie zawsze jednak oddzialywanie drobnoustrojéw
na pestycydy prowadzi do zaniku ich toksyczno$ci. Niektére metabolity sa toksy-
czniejsze niz macierzyste zwiazki [ROZANSKI 1998].

W praktyce obserwuje si¢ do$é znaczne réznice w zachowaniu sie okreslo-
nych identycznych pestycydéw w glebie 1 ich reakcji na mikroorganizmy. Spowo-
dowane jest to zmienno$cia Srodowiska glebowego, a zwlaszcza takich wlasciwosci
jak: zawarto$¢ okreslonych zwigzkéw organicznych i mineralnych, odczyn, tem-
peratura, wilgotno$¢, czynniki agrotechniczne [BANASZKIEWICZ 1993].

Celem pracy byla analiza wplywu fungicydowe] zaprawy nasiennej Funa-
ben T (substancja biologicznie czynna: karbendazim 20%, tiuram 45%) i herbi-
cydu Pivot 100SL (imazetapir 100 g-dm~) na przezywalnos$¢ rdzennych szczepéw
bakterii z rodzaju Rhizobium oraz innych wybranych grup drobnoustrojéw glebo-
wych w do$wiadczeniu modelowym.

Materialy i metody
Doséwiadczenie prowadzono w warunkach laboratoryjnych w wazonach

z gleba 1 mialo charakter dos§wiadczenia modelowego. Gleba uzyta do inkubacji,
pochodzita ze Stacji Doswiadczalnej AR w Ziotnikach i nalezata do typu gleb
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plowych. Miata odczyn lekko kwasny i byta §rednio zasobna w K, P 1 Mg.

Uzyte pestycydy fungicyd — Funaben T (substancja biologicznie czynna: kar-
bendazim 20%, tiuram 45%) i herbicyd — Pivot 100SL (s.b.cz. imazetapir 100
g:dm-3), pochodzily z Zaktadéw Chemicznych ,,Organika — Sarzyna”. Za wyborem
wiw §rodkéw ochrony roélin przemawiata powszechnoé¢ ich stosowania w upra-
wach rolniczych roslin motylkowych, niski stopiefi toksycznosci i brak danych na
temat ich wplywu na drobnoustroje glebowe.

W przeprowadzonym doswiadczeniu glebg inkubowano w wazonach w tem-
peraturze 25°C w nast¢pujacych kombinacjach: 1) gleba — kontrola, 2) gleba
z dodatkiem fungicydu, 3) gleba z dodatkiem herbicydu, 4) gleba z dodatkiem
fungicydu i herbicydu. Kazda kombinacj¢ doswiadczalng przeprowadzono
w trzech powtdrzeniach.

Zastosowane dawki pestycydéw byly przeliczeniem polowej dawki wedtug
zalecei IOR 1 wynosily odpowiednio: fungicyd 0,002 gkg-, a herbicyd 0,002
mlkg!.

W 3, 7, 14, 30 1 60 - tym dniu inkubacji okre§lano wplyw pestycydéw na
wybrane grupy drobnoustrojéw: Rhizobium, Azotobacter, grzyby, ogdlna liczebnosé
bakterii i promieniowcow.

W pobranych prébkach glebowych oznaczano w 1 g s.m. gleby liczebnosé
drobnoustrojéw, metoda rozcienczen plytek lanych, na odpowiednich pozywkach
agarowych (w pigciu powtdrzeniach):

- bakterie z rodzaju Rhizobium oznaczano na pozywce wybidrczej YM
[SOMASEGARAN, HOBEN 1994], po 5-ciu dniach inkubacji w temp. 28°C;

- liczebno$c Azotobacter oznaczano wsypujac na plytke Petriego 1 g probki
glebowej 1 wymieszano z pozywka wg Jensena [FENGLEROWA 1965]. Plytki
inkubowano przez 3 dni w temp. 24°C;

- 0gdblng liczebnos¢ bakterii oznaczano na gotowej pozywce Merck-Standar
count agar po 5-ciu dniach inkubacji, w temp. 25°C;

- grzyby oznaczano na pozywce Martina [MARTIN 1950] po 5-ciu dniach inku-
bacji w temp. 24°C;

- promieniowce oznaczano na pozywce wg Pochona [GRABINSKA-LONIEWSKA
19997 po pigciu dniach hodowli w temp. 25°C.

Wyniki i dyskusja

Zastosowane $rodki ochrony roélin okazaly si¢ nie oboje¢tne na rdzenne
Rhizobia glebowe. Zaobserwowano stymulujgce dziatanie zastosowanego fungicy-
du w terminie I, IT i III, natomiast hamujace w terminie IV 1 V (rys. 1). Uzyty
natomiast herbicyd wplywal stymulujaco na badane bakterie w terminie II i 1V,
a hamujgco w 111 1 V. W kombinacji, gdzie zastosowano oba pestycydy lacznie
stymulujgce dziatanie zanotowano tylko w terminie I.

Na temat dzialania pestycydéw na populacje bakterii z rodziny Rhizobia-
ceae istnicje wiele doniesich. Wykazano m.in. szczeg6lnie duze réznice wrazliwo-
Sci szczepOw Rhizobium na zastosowane herbicydy pomiedzy szybko i wolno ros-
nacymi gatunkami. Herbicydy triazynowc (atrazyna, symazyna) nie dzialaly toksy-
cznie na szybkorosnace Rhizobia, podczas gdy chlorowcopochodne (fluometuron)
okazaly si¢ dla nich toksyczne w réznych stgzeniach od 10-2000 mg-kg! [Kaszu-
BIAK 1968].
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Rys. 1. Wplyw Funabenu T i Oivotu 100SL na rdzenne Rhizobia
Fig. 1. The effect of Funaben T i Pivot 100SL on the number of Rhizobia
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Rys. 2. Wplyw Funabenu T i Pivotu 100SL na wzrost bakterii Azotobacter
Fig. 2. The effect of Funaben T and Pivot 100SL on the number of Azotobacter

Ujemne reagowanie bakterii z rodziny Rhizobiaceae na fungicydy odpowia-
da zebranym przez STRZELEC i MARTYNIUK [1994] wynikom $wiadczacym o ich

wrazliwosci na tc preparaty. Wykazali oni, ze obecno§¢ Funabenu T w

podiozu

hodowlanym wyraZznie opdZniala tempo wzrostu testowanych szczepdw oraz

zmniejszata liczebno§é 1 wielko$¢ ich kolonii, co réwniez miato odbicie
prowadzonym przez nas do$wiadczeniu.

w prze-
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Zanotowano wyrazng stymulacje Pivotu 100SL w trzecim, sidédmym i czter-
nastym dniu do$wiadczenia, gdzie liczba kolonii bakterii z rodzaju Azotobacter
wzrosta odpowiednio o 24%, 22% 1 57% w stosunku do kontroli (rys. 2). W po-
zostalych terminach analiz obserwowano ujemne dziatanie uzytego herbicydu.
Wytlumaczy¢ to mozna dzialaniem substancji czynnej herbicydu (imazetapiru)
powodujacej zaburzenia w gospodarce azotowej, ktére mogg by¢ przyczyng proce-
séw transaminacji, powstawania tancuchéw peptydowych, lub tez moga wplywac
na przepuszczalno$¢ blony cytoplazmatycznej, wskutek czego zmienia si¢ nat¢ze-
nie wyplywu aminokwaséw poza komorkeg, co moze byé przyczyna spadku ilodci
drobnoustrojéw [BALICKA, PIETR 1983].

Ujemny wplyw zastosowanych §rodkéw na wzrost wyzej omawianej grupy
bakterii zaznaczyl si¢ réwniez, gdy do gleby dodano sam fungicyd oraz gdzie za-
stosowano oba pestycydy facznie (fungicyd + herbicyd).

W literaturze istnicje niewiele prac na temat dziatania fungicydéw na nie-
symbiotyczne bakteric wigzgce azot. Niemniej uzyskane wyniki z tego zakresu
wskazuja, ze niektdre substancje czynne powszechnie stosowanych preparatow sa
toksyczne w stosunku do komérek Azotobacter szczegdlnie na poczatku, zaraz po
ich zastosowaniu, potem ta toksyczno$¢ spada [NIEWIADOMSKA, SAWICKA 2002; NIE-
WIADOMSKA 2004].

W inkubowanych prébach glebowych we wszystkich kombinacjach, w kto-
rych uzyto pestycydy zanotowano stymulujacy wptyw Funabenu T i1 Pivotu 100SL,
w pierwszych trzech terminach analiz (trzecim, siddmym i cztcrnastym dniu dos-
wiadczenia) na wzrost promieniowcéw (rys. 3).
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Rys. 3. Wpltyw Funabenu T i Pivotu 100SL na liczebno$¢ promicniowcéw w 1 g s.m.
gleby

Fig. 3. The effect of Funaben T and Pivot 100SL on the number of actinomyces in
1 ¢ DM of soil

Tlumaczone to moze by¢é m.in. tym, ze wprowadzone kscnobiotyki do gleby
staty si¢ dla nich dodatkowym Zrédlem pokarmu. Nie maly jest udzial promienio-
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wcow w rozkladzie pestycydéw w glebie. Te drobnoustroje glebowe sa m.in. zdol-
ne do wytworzenia enzymdéw zaré6wno pozostajacych wewnatrz komorki, jak i
przenikajacych na zewnatrz blony komoérkowej, ktére powoduja w ten sposédb
degradacje Srodkdéw ochrony roélin [Rozarsk1 1998). Stad mogg si¢ one staé dla
nich dodatkowym Zrédtem C i energii.

Podobnie jak w przypadku omawianej grupy promieniowcow, réwniez grzy-
by na uzyte pestycydy zareagowaly albo catkowita niewrazliwoscia albo obojgtno-
$cig. Dodatkowo zanotowano wyrazng stymulacje w przypadku zastosowanego
herbicydu, w pierwszych trzech terminach analiz (rys. 4).
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Rys. 4. Wplyw Funabenu T i Pivotu 100SL na liczebno$¢ grzybéw w 1 g s.m. gleby

Fig. 4. The effect of Funaben T and Pivot 100SL on the number of fungi in 1 g DM
of soil

Podobnie jak promieniowce, grzyby moga wykorzystywaé $rodki ochrony
roélin jako substancje pokarmowe, co wynika z aktywnoSci ich enzyméw konstytu-
cyjnych. Grzyby spoéréd drobnoustrojéow w najwigkszym stopniu wykazuja zdol-
no$¢ do degradowania ksenobiotykéw, poniewaz charakteryzuja si¢ wigksza od-
pornoscig na niekorzystne warunki §rodowiska oraz duza zywotnoscig w ukltadach
o odczynie kwasnym [Nowak 1993].

Ujemny wplyw §rodkéw ochrony roélin na grzyby zanotowano tylko w kom-
binacjach z fungicydem. Z literatury wynika, Ze niektdre fungicydy wyraZnie
zmieniajg sklad ]akoscmwy mikroflory grzybowej gleby. Gleba po zastosowaniu
fungicydu czgsto traci czg$¢ gatunkow grzybdw i wystepuje ekologiczna sukcesja
ilo§ciowa innych gatunkéw drobnoustrojéw [RUSSEL 1974].

Whioski

1. Zastosowane S$rodki ochrony roélin wplywaly na zmiang liczebnosci analizo-
wanych grup drobnoustrojow. W przeprowadzonych do$§wiadczeniach zano-
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towano zaréwno stymulujgce jak i hamujace oddzialywanie pestycydéw na
rozwdj mikroflory glebowe;.

2. Bardziej toksyczny wzgledem drobnoustrojéw byl fungicyd, anizeli zastoso-
wany herbicyd.

3. Najmniej wrazliwe na Funaben T i Pivot 100SL byly grzyby i promieniowce,
co moglo by¢ przyczynag wykorzystania tych pestycydéw, jako dodatkowego
zrédla pokarmu przez te grupy drobnoustrojéw.
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Streszczenie

OkreSlono wplyw fungicydowej zaprawy nasiennej Funaben T i herbicydu
Pivot 100SL na przezywalno§¢ rdzennych bakterii z rodzaju Rhizobium oraz
innych wybranych grup drobnoustrojéw glebowych w do$wiadczeniu modelowym.

W przeprowadzonym dos$wiadczeniu glebg inkubowano w stojach w tempe-
raturze 25°C w nast¢pujgcych kombinacjach: 1) gleba — kontrola, 2) gleba z do-
datkiem fungicydu, 3) gleba z dodatkiem herbicydu, 4) gleba z dodatkiem fungi-
cydu i herbicydu. W 3, 7, 14, 30 i1 60-tym dniu inkubacji okreslano dla kazdej
kombinacji, wplyw zastosowanych pestycyddw na: Rhizobium, Azotobacter, grzyby,
ogdblna ilo$¢ bakterii i promieniowcéw.

Nie bez wplywu okazaly si¢ zastosowane pestycydy dla badanych grup
drobnoustrojéw glebowych, powodujgc hamownie lub stymulowanie ich namnaza-
nia, szczegblnie w pierwszych dniach po zastosowaniu, w dalszych terminach
czgsto stymulowaly ich rozwdj.

EFFECT OF SELECTED PESTICIDES
ON SOIL MICROORGANISMS

Alicja Niewiadomska, Dorota Swedrzyriska, Justyna Klama
Department of Agricultural Microbiology, Agricultural University, Poznan
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Summary

The effect of fungicide seed dressing Funaben T and herbicide Pivot 100SL
on the survival of indigenous population of nodule bacteria and other group of
microorganisms was determined.

In this investigation soil was incubated at 25°C. We used four combinations
in this investigation: 1) soil — control, 2) soil with fungicide, 3) soil with herbi-
cide, 4) soil with fungicide and herbicide. After 3, 7, 14, 30 and 60 days of incu-
bation the number of microorganisms (Rhizobium, Azotobacter, actinomyces,
fungi and bactcria) was determined using the dilution plate method and the
appropipriate agar media (in three replications). The number of colonies was
calculated for 1 g of dry soil (cfug! DM).

The obtained results showed that the crop protection preparations applied
in the experiment reduced the number of indigenous population of nodule bacte-
ria, Azotobacter and soil bacteria in the first days after application, while later
they were found to stimulate their multiplication.
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