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RYSZARD POZNANSKI

Ocena stanu i rozwoju gospodarstwa
przer¢bowo-zrebowego z rebnia czeSciowg

Evaluation of the State and Development of a Working Circle
with a Shelterwood Cutting System

Wstep

ospodarstwo w przer¢bowo-zr¢bowym sposobie zagospodarowania z r¢bnia czescio-

wa jest bardzo zlozonym ukladem przyrodniczym, wystepuja w nim bowiem z reguty
dwie rézne grupy drzewostanéw. Niektére z nich sa jednowiekowe z warstwa pojawiaja-
cego si¢ lub juz wyksztatconego odnowienia — grupa A, pozostale sa rowniez jednowie-
kowe ale bez tej warstwy — grupa B. Dla takiego gospodarstwa opracowano ostatnio nowe
matematyczne modele stanu w postaci tabel dwucechowych oraz nowe matematyczne
modele rozwoju w formie macierzy prawdopodobiefistwa przej$¢ [4]. Celem niniejszej
pracy jest przedstawienie wynikdw oceny stanu i rozwoju gospodarstwa w przer¢bowo-
zrgbowym sposobie zagospodarowania z r¢bnia cz¢sciowa,.

Materiat badawczy i metoda oceny

Oceng oparto na rzeczywistych wynikach urzadzeniowej inwentaryzacji zestawionych w
planie urzadzania gospodarstwa przergbowo-zrebowego Limanowa, wedlug stanu na
01.01.1985. Gospodarstwo Limanowa potozone jest w Krainie Karpackiej, w Dzielnicy
Beskidu Sadeckiego i Gorcow. Prawie cala powierzchni¢ gospodarstwa zajmuja siedliska
Las6éw i las6w Mieszanych Gorskich. Przewazaja na ogét lite drzewostany jodlowe (35%),
bukowe (33%), §wierkowe (29%) i sosnowe (2%) z niewielka domieszka Md, Brz, Gb, Js,
Oli Tp.

Kazdy drzewostan grupy B gospodarstwa scharakteryzowano ze wzglgdu na jego dojrza-
fos$¢ rebna za pomoca cechy pilno$ci wyrgbu (C) oraz ze wzgledu na jego sasiedztwo z
drzewostanem bézpoéredm’o przylegajacym od strony zawietrznej, za pomoca cechy mo-
zliwosci wyrebu (Cp). Do okreslenia tych dwoch cech przyjeto wspolnie nr j 10-letniej klasy
wieku [2]. Z kolei kazdy drzewostan grupy A tego gospodarstwa scharakteryzowano ze
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wzgledu na jego dojrzato$¢ rebna za pomoca cechy pilnosci wyrebu, identycznie jak w
grupie B. Cech¢ mozliwosci wyrgbu (C;) w grupie A ustalono za pomoca nr i stopnia
odnowienia podokapowego wyrazonego w wielkosciach decymalnych [4]. Wynotowane z
planu urzadzania, powierzchnia i zapas scharakteryzowanych drzewostanéw postuzyly do
zestawienia modeli stanu w formie tabel dwucechowych grupy A i B.

Do oszacowania cech rozwoju gospodarstwa, ze zbioru wszystkich drzewostanéw grupy
A 1 B, jakie wystgpowaty na poczatku 20-letniego okresu badaf (od 1965 r.), pobrano
losowo proby 10 drzewostanéw z kazdej 10-letniej klasy wieku i wynotowano ich obszar
w hektarach. Nastgpnie dokonano identyfikacji wybranych drzewostanéw na kolejnych
mapach przegladowych i wynotowano zaszle zmiany w wielkosci zajmowanych przez nie
powierzchni. Na tej podstawie obliczono prawdopodobiefistwa przejsé¢ drzewostanéw
pomi¢dzy grupami A i B oraz wewnatrz tych grup [3].

Dla drzewostanéw grupy A okreslono: prawdopodobieiistwo uprzatania: qj,A—j,B i pra-
wdopodobienstwo przezycia: pj A—j+1,A. Dla drzewostanéw grupy B okreslono: prawdopo-
dobiefistwo przedwczesnego wyrebu: qj B—1,B, prawdopodobiefistwo przejscia drzewosta-
néw z grupy B do grupy A: pjB—ij+1,A i prawdopodobiefistwo przezycia drzewostanéw
grupy B: pj,B—j+1,B [3,4]

Dla ustalonych prawdopodobieiistw przej$¢ obliczono wariancje i odchylenie standardowe,
a nastgpnie wyznaczono 0,954 przedzial wiarygodno$ci tych prawdopodobiefistw. Osza-
cowane prawdopodobiefistwa postuzyly do zestawienia modeli rozwoju drzewostanéw
grupy A i grupy B w postaci macierzy prawdopodobiefistwa przejsé wartosci $redniej i
wartosci kraficowych (dolnej i gornej) [3].

Ocena stanu gospodarstwa

Stan zasobow leSnych gospodarstwa przer¢gbowo-zrebowego Limanowa odwzorowano za
pomoca powierzchniowych i miazszo$ciowych tabel dwucechowych grupy A i grupy B
(tab. 11 2).

Z wielkosci zestawionych w tych tabelach wynika, Ze drzewostany grupy A zajmuja obszar
1023,97 ha z zapasem produkcyjnym 198 735 1113, a drzewostany grupy B — 3539,69 ha z
zapasem 680 470 m°. Yacznie gospodarstwo Limanowa zajmuje obszar 4563,66 ha z
zapasem produkcyjnym 879 205 m°. Frakcja powierzchniowa drzewostanéw grupy A
wynosi 0,224, a frakcja grupy B — 0,776. Srednia zasobno$¢ drzewostanéw grupy A
wynosi 194 m>/1 ha, a grupy B — 192 m>/1 ha.

Z wielkosci zestawionych w tabeli 1 wynika ponadto, ze w grupie A znajduje si¢ ponad
27% powierzchni drzewostandw w wieku do 80 lat, ponad 54% w wieku do 100 lat, ponad
85% w wieku do 120 lat oraz 100% w wieku nie przekraczajacym 140 lat. Po raz pierwszy
w tym sposobie zagospodarowania przedstawiono w modelu rozklad drzewostanéw grupy
A wedlug cechy mozliwosci wyrebu, wyrazonej stopniem odnowienia podokapowego. Jak
wynika z tabeli 1, ponad 14% powierzchni drzewostanéw grupy A jest odnowionych co
najmniej w 50%, okoto 29% drzewostanéw z odnowieniem 60%, okoto 30% — z odno-
wieniem 70%, ponad 9% z odnowieniem 80%, ponad 13% z odnowieniem 90% i okoto 5%
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zodnowieniem 100%. Sredni wiek drzewostanéw grupy A wynosi 96 lat, a Sredni wskazZnik
odnowienia 64%.

Z wielkosci zestawionych w tabelach 2a i 2b wynika, ze w grupie B drzewostanéw udziat
nizszych i Srednich klas wieku jest bardzo duzy, bowiem ponad 83% wszystkich drzewo-
stanow znajduje si¢ w wieku nie przekraczajacym 80 lat, w tym tylko 1% w wieku 1-10
lat. Na starodrzewia w wieku ponad 80 lat przypada 17% powierzchni drzewostanéw grupy
B. Na og6t wraz z wiekiem wzrasta Srednia zasobno$¢ drzewostanéw. Okolo 22% drzewo-
stanow sasiaduje od strony zawietrznej z uprawami (w 1 klasie wieku), 15% — z miodni-
kami i tyczkowinami (w 2 i 3 klasie wieku), 45% — z drzewostanami $rednich klas wieku
(od 4 do 7 klasy wieku) i ponad 18% drzewostanéw sasiaduje ze starodrzewiami (w 8
wyzszych klasach wieku). Na ogét drzewostany o nizszej zasobnosci sasiaduja od strony
zawietrznej z uprawami, mtodnikami starodrzewiami, a drzewostany o wyzszej zasobnosci
z drzewostanami w $rednim wieku. Sredni wiek drzewostanéw grupy B wynosi 54 lata, a
Sredni wiek drzewostanéw sasiadujacych od strony zawietrznej 49 lat.

Ocena rozwoju gospodarstwa

Rozwéj gospodarstwa przergbowo-zrebowego Limanowa odwzorowano za pomoca ma-
cierzy prawdopodobiefistwa przej$¢ wartosci Srednich i kraficowych grupy A i grupy B
drzewostanow (dla przykfadu por. macierze wartosci $rednich zestawione w tabelach 3a,
3b, 4a i 4b.

Z wielkosci Srednich zestawionych w tabelach 3a i 3b wynika, ze prawdopodobiefistwo
wyrebu drzewostanéw grupy A jest w tym gospodarstwie najwyzsze w najmtodszych
klasach wieku i maleje wraz z wiekiem, a prawdopodobiefistwo przezycia jest najnizsze w
najmiodszych klasach wieku i ro$nie wraz z wiekiem. Okoto 18% odstonietych odnowiefi
przemieszcza si¢ do 1 klasy wieku (1-10 lat) drzewostanéw grupy B, ponad 37% do 2 klasy
wieku (11-20 lat), okoto 40% do 3 klasy wieku (21-30 lat) i okoto 5% odnowief do 4 klasy
wieku (31-40 lat). Z wielkosci $rednich zestawionych w tabelach 4a i 4b wynika, ze
prawdopodobiefistwo przedwczesnego wyrgbu drzewostanéw grupy B jest réwne lub
bliske 0 w najnizszych i Srednich klasach wieku i wzrasta wraz z ich wiekiem. Prawdopo-
dobiefnstwo przezycia drzewostanéw grupy B jest rowne 1 w najmlodszych klasach wieku
i maleje wraz z wiekiem. Natomiast prawdopodobiefistwo przej$cia drzewostanéw z grupy
B do grupy A jest silnie zréznicowane w klasach wieku i jest na ogét najmniejsze w
najnizszych i Srednich klasach wieku i wzrasta wraz z ich wiekiem (rycina).

Przedstawione w modelu rozwoju prawdopodobiefistwa przej$¢ umozliwiaja oceng wpty-
wu r6znego rodzaju faz rebni cz¢Sciowej na rozwdéj gospodarstwa oraz stanowia podstawe
opracowania prognozy rozwoju o charakterze indukcyjnym.

Podsumowanie

W pracy przedstawiono wyniki nowego, oryginalnego sposobu oceny stanu i rozwoju
gospodarstwa Limanowa w przergbowo-zrebowym sposobie zagospodarowania z rebnia
czgsciowa. Oceng stanu gospodarstwa przedstawiono na podstawie matematycznych mo-
deli ujgtych w postaci tabel dwucechowych. Stwierdzono, ze w grupie A drzewostanéw z
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warstwa odnowienia znajduje si¢ ponad 54% powierzchni drzewostanéw w wieku do 100
lat. Ponad 14% tych drzewostanéw jest odnowionych w 50%, okoto 29% z odnowieniem
60%, okoto 30% z odnowieniem 70% i ponad 27% z odnowieniem 80% i wyzej. Sredni
wiek drzewostanéw grupy A wynosi 96 lat, a §redni wskaZnik odnowienia 64%. Stwier-
dzono, ze w drzewostanach grupy B bez warstwy odnowienia ponad 83% drzewostanéw
znajduje si¢ w wieku nie przekraczajacym 80 lat, w tym tylko 1% upraw w 1 klasie wieku.
Okoto 37% drzewostanéw tej grupy sasiaduje od strony zawietrznej z uprawami i miodni-
kami, 45% — z drzewostanami Srednich klas wieku i 18% — ze starodrzewiami (w8i
wyzszych klasach wieku). Sredni wiek drzewostanéw grupy B wynosi 54 lat, a Sredni wiek
drzewostan6w sasiadujacych od strony zawietrznej — 49 lat.

Rozwoéj gospodarstwa przedstawiono na podstawie matematycznych modeli w formie
macierzy prawdopodobiefistwa przejs¢. Stwierdzono, ze w drzewostanach grupy A, pra-
wdopodobiefistwo wyrebu jest najwyzsze w najmlodszych klasach wieku i maleje wraz z
wiekiem, a prawdopodobiefistwo przezycia tych drzewostanéw wraz z wiekiem ro$nie.
Ponad 77% odstonigtych odnowiei przemieszcza si¢ do 2 i 3 klasy wieku grupy B, a tylko
18% do 1 klasy wieku i 5% do 4 klasy wieku. Stwierdzono, ze w drzewostanach grupy B,
prawdopodobiefistwo przedwczesnego wyrgbu jest niewielkie w najmiodszych klasach
wieku i ro$nie wraz z wiekiem. Prawdopodobieiistwo przezycia drzewostanéw jest najwy-
zsze w najimfodszych klasach wieku i maleje wraz z wiekiem. Natomiast prawdopodobiei-
stwo przejScia drzewostanéw z grupy B do grupy A jest silnie zréznicowane i jest na ogét
najmniejsze w najmlodszych klasach wieku i ro§nie wraz z wiekiem.

Przedstawione w pracy modele stanu zawieraja pelna informacje o wiekowym zréznico-
waniu, stopniu odnowienia i przestrzennym rozmieszczeniu drzewostanéw gospodarstwa.
Natomiast modele rozwoju umozliwiaja oceng wptywu réznego rodzaju faz rebni czescio-
wej na rozwoj gospodarstwa oraz stanowia podstawe opracowania prognozy rozwoiju o
charakterze indukcyjnym.
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Summary

The aim of the paper was to present results of evaluation of the state and the development
of the Limanowa working circle with a shelterwood cutting system. The state of the forest
was represented in a two-characteristic table (area and volume) while the development of
the working circle — in a matrix of transition probabilities. The models of state present full
information on the age diversity and advance of under-canopy regeneration in the group of
stands with a regeneration layer (A group), as well as information on age and spatial
structure of stands without a regeneration layer (B group). The models of development
contain full information on the importance of different stages of shelterwood cuttings for
the development of the Limanowa working circle.
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