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Ocena stanu i rozwoju gospodarstwa 
przerębowo-zrębowego z rębnią częściową 

Evaluation of the State and Development of a Working Circle 
with a Shelterwood Cutting System 

Wstęp 

ospodarstwo w przerębowo-zrębowym sposobie zagospodarowania z rębnią częścio- 

wą jest bardzo złożonym układem przyrodniczym, występują w nim bowiem z reguły 

dwie różne grupy drzewostanów. Niektóre z nich są jednowiekowe z warstwą pojawiają- 

cego się lub już wykształconego odnowienia — grupa A, pozostałe są również jednowie- 

kowe ale bez tej warstwy — grupa B. Dla takiego gospodarstwa opracowano ostatnio nowe 

matematyczne modele stanu w postaci tabel dwucechowych oraz nowe matematyczne 
modele rozwoju w formie macierzy prawdopodobieństwa przejść [4]. Celem niniejszej 
pracy jest przedstawienie wyników oceny stanu i rozwoju gospodarstwa w przerębowo- 

zrębowym sposobie zagospodarowania z rębnią częściową. 

Materiał badawczy i metoda oceny 

Ocenę oparto na rzeczywistych wynikach urządzeniowej inwentaryzacji zestawionych w 
planie urządzania gospodarstwa przerębowo-zrębowego Limanowa, według stanu na 
01.01.1985. Gospodarstwo Limanowa położone jest w Krainie Karpackiej, w Dzielnicy 
Beskidu Sądeckiego i Gorców. Prawie całą powierzchnię gospodarstwa zajmują siedliska 

Lasów i lasów Mieszanych Górskich. Przeważają na ogół lite drzewostany jodłowe (35%), 
bukowe (33%), świerkowe (29%) i sosnowe (2%) z niewielką domieszką Md, Brz, Gb, Js, 
Oli Tp. 

Każdy drzewostan grupy B gospodarstwa scharakteryzowano ze względu na jego dojrza- 
łość rębną za pomocą cechy pilności wyrębu (C,) oraz ze względu na jego sąsiedztwo z 
drzewostanem bezpośrednio przylegającym od strony zawietrznej, za pomocą cechy mo- 

żliwości wyrębu (Cp). Do określenia tych dwóch cech przyjęto wspólnie nrj 10-letniej klasy 
wieku [2]. Z kolei każdy drzewostan grupy A tego gospodarstwa scharakteryzowano ze 
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względu na jego dojrzałość rębną za pomocą cechy pilności wyrębu, identycznie jak w 
grupie B. Cechę możliwości wyrębu (C;) w grupie A ustalono za pomocą nr i stopnia 
odnowienia podokapowego wyrażonego w wielkościach decymalnych [4]. Wynotowane z 
planu urządzania, powierzchnia i zapas scharakteryzowanych drzewostanów posłużyły do 
zestawienia modeli stanu w formie tabel dwucechowych grupy A i B. 

Do oszacowania cech rozwoju gospodarstwa, ze zbioru wszystkich drzewostanów grupy 
АТВ, jakie występowały na początku 20-letniego okresu badań (od 1965 r.), pobrano 
losowo próby 10 drzewostanów z każdej 10-letniej klasy wieku i wynotowano ich obszar 
w hektarach. Następnie dokonano identyfikacji wybranych drzewostanów na kolejnych 
mapach przeglądowych i wynotowano zaszłe zmiany w wielkości zajmowanych przez nie 
powierzchni. Na tej podstawie obliczono prawdopodobieństwa przejść drzewostanów 
pomiędzy grupami A i B oraz wewnątrz tych grup [3]. 

Dla drzewostanów grupy A określono: prawdopodobieństwo uprzątania: qj,A—j,B 1 pra- 
wdopodobieństwo przeżycia: pj,A—j+1,A. Dla drzewostanów grupy B określono: prawdopo- 
dobieństwo przedwczesnego wyrębu: qj,B—1,B, prawdopodobieństwo przejścia drzewosta- 
nów z grupy B do grupy A: pj,B—j+1,A i prawdopodobieństwo przeżycia drzewostanów 

grupy B: pjB—j+1,B [3,4]. 
Dla ustalonych prawdopodobieństw przejść obliczono wariancję i odchylenie standardowe, 
a następnie wyznaczono 0,954 przedział wiarygodności tych prawdopodobieństw. Osza- 
cowane prawdopodobieństwa posłużyły do zestawienia modeli rozwoju drzewostanów 
grupy A i grupy B w postaci macierzy prawdopodobieństwa przejść wartości Średniej i 
wartości krańcowych (dolnej i górnej) [3]. 

Ocena stanu gospodarstwa 

Stan zasobów leśnych gospodarstwa przerębowo-zrębowego Limanowa odwzorowano za 
pomocą powierzchniowych i miąższościowych tabel dwucechowych grupy A i grupy B 
(tab. 1 i 2). 

Z wielkości zestawionych w tych tabelach wynika, że drzewostany grupy A zajmują obszar 
1023,97 ha z zapasem produkcyjnym 198 735 m, a drzewostany grupy B — 3539,69 ha z 
zapasem 680 470 m”. Łącznie gospodarstwo Limanowa zajmuje obszar 4563,66 ha z 
zapasem produkcyjnym 879 205 m. Frakcja powierzchniowa drzewostanów grupy A 
wynosi 0,224, a frakcja grupy B — 0,776. Średnia zasobność drzewostanów grupy A 

wynosi 194 m°/1 ha, a grupy B — 192 m”/1 ha. 

Z wielkości zestawionych w tabeli 1 wynika ponadto, że w grupie A znajduje się ponad 

21% powierzchni drzewostanów w wieku do 80 lat, ponad 54% w wieku do 100 lat, ponad 
85% w wieku do 120 lat oraz 100% w wieku nie przekraczającym 140 lat. Po raz pierwszy 
w tym sposobie zagospodarowania przedstawiono w modelu rozkład drzewostanów grupy 

A według cechy możliwości wyrębu, wyrażonej stopniem odnowienia podokapowego. Jak 

wynika z tabeli 1, ponad 14% powierzchni drzewostanów grupy A jest odnowionych co 
najmniej w 50%, około 29% drzewostanów z odnowieniem 60%, około 30% — z odno- 

wieniem 70%, ponad 9% z odnowieniem 80%, ponad 13% z odnowieniem 90% i około 5% 

46



 
 

 
 

 
 

pól 
CII 

800 
ЕСТ 

esl 
Spr 

$05 
250040562 

еШрэ15 
000'I 

6b0'0 
Е
Т
О
 

760'0 
£67 0 

8870 
Е
Г
О
 

eDyeĄ 

Pól 
SEL86I 

1195 
80P8c 

S0S9I 
15857 

vOCCL 
9000¢ 

000 
I 

L6 
£COI 

9$'05 
80°9EI 

8L'S6 
OT‘O0E 

66'Р6С 
9S'9rI 

0
1
9
2
 

РТ 
$069 

- 
- 

OCOI 
ТОС 

OCII 
pLLC 

Lt0'0 
Lt'8b 

- 
_ 

08'S 
09'ŁI 

€L'p 
78.05 

bl 

661 
0c 107 

- 
- 

- 
OLLIT 

0599 
O£LI 

f nyorm 
660'0 

УС ТОТ 
- 

_ 
- 

уу‘ 99 
98 

bz 
pó 6 

el 

SIT 
$0607 

_ 
#695 

OSes 
ST16 

$978 
C8CCI 

€81'0 
pe LSI 

_ 
00'0$ 

c8' Sz 
cc cp 

8L'£E 
cS' Sp 

cl 

СЕС 
0020$ 

- 
S6ECI 

00ŁC 
0909 

0559 
УТС 

8cI'0 
OO'TET 

- 
S8'9€ 

9S'LI 
АГА 

SE SC 
cL'8 

И 

O€7 
051 

91€S 
Ofte 

020$ 
O9TP 

768 СЕ 
О8ЕТ 

007'0 
76 POT 

Уф. СУ 
05°6 

0€ 6 
€L' LZ 

S6 ŁO 
00°S 

OT 

861 
OLbrl 

- 
005$ 

088 
ОТС 

0899 
OOPI 

Asepy 
1Z0°0 

80°€L 
_ 

СГ 81 
c0'8 

8h cl 
65'95 

L8'L 
6 

ЭСТ 
Sseel 

- 
08$ 

SIĘl 
S8Cb 

STep 
096¢ 

€01'0 
18'SOI 

- 
[ТФ 

60°01 
c6' bb 

S8 C
E
 

8L'£I 
8 

Sel 
SŁCCI 

- 
- 

S6CI 
58 

0878 
STLC 

680'0 
$6 06 

_ 
_ 

СОТ 
8.58 

b9'cz 
SL'IZ 

L 

OLT 
Ob60I 

Sse 
ОТУ9 

SLL 
- 

OSeT 
0505 

€90'0 
ce r9 

20'S 
ph LC 

S6'8 
— 

LC 
6 

b9 
el 

9 

6cl 
SLI? 

— 
_ 

- 
551 

0C8 
- 

м
а
м
 

[10'0 
78'9Т 

- 
- 

- 
LS 

Ol 
[65 

— 
ę" 

PSOUGOSEZ 
Erupoi; 

OT 
6 

8 
L 

9 
s
 

1) 
EDĄEJJ 

1197 
1 етэтлопро 

1214016 
1 

 
 

EMOUEUII] 
OB2MOQ3IZ-OMOQAJOZId 

EmiSIEpodso3 
vy Adnisd 

MOUEJSOMOZIP 
NĄJIM 

SE[Ą 
E[JQE] 

EMOTOSOZSZEKUI 
I EMOIUYDZIALMOJ 

I VTAHVIL 

47



1
0
1
$
 

*15е1 
е1 

ет 
ЦэдЕ} 

‘ро 
И
 

е
д
е
 

 
 

 
 

SE6C 
póLC 

- 
£66I 

LCC 
19€ 

9SPI 
$69 

89 
CI 

ŁOZI 
_ 

19'8 
860 

9S'T 
6c'9 

00 € 
II 

680$ 
[108 

ЭСТ 
LCS 

8560 
ЭСТ 

- 
19c91 

cS'cI 
89°71 

LE'9 
LUT 

ól'CI 
177 

- 
00°L9 

OT 

66SP 
61$ 

018$ 
04901 

855 
9COLT 

[УР 
L9LII 

Г
а
з
а
 

80'ST 
ТТТ 

69'CI 
6S'8€ 

€8 I 
681 

98'ŁI 
18 r9 

6 

15908 
0695 

LOvST 
$56 

087 
600% 

789 
0/95 

SS €OI 
ST'6I 

££ 
CS 

ЕС'Е 
190 

£6 €7 
ST Z 

94'68 
8 

СООТ 
LLLSC 

9£ŁPl 
Sp9c 

9691 
00CSI 

Olbp 
IIpel 

c8'9€ 
LE Z0I 

tO PS 
0Ł'6 

cz9 
bL'SS 

LU'9I 
Г
б
 

L 

TIŁ9C 
L88S7 

8LCSE 
9955 

00661 
8688 

8905 
T9097 

Ip‘ TOL 
87°86 

£6 €€1 
ET'IZ 

SS'SŁ 
BLEE 

УС 6Т 
76'86 

9 

Р09С 
LOPE 

cL06 
90£PI 

OCOP 
8St9 

S6CII 
600ST 

Asepy 
bO'£I 

OWĄ | 
ep Sp 

19 TŁ 
ЕТ ОС 

78 
ТЕ 

95'95 
9T'SŁ 

5 

878 
ST6l 

ССС 
Lv6c 

OTCŁ 
Е
 

8161 
1cS9 

97'9 
LS'Pl 

c8'91 
6C 7 

S'S 
18'58 

IS‘pl 
££ 6P 

p 

986 
918 

CSII 
SS0I 

ChŁ 
90CI 

8805 
119$ 

€S'CE 
16 80 

€0'8E 
€8' PE 

OS'bz 
18'6€ 

SZ L9 
PUTCI 

€ 

86 
psi 

Opl 
085 

СЗТ 
005 

O8T 
CEL 

OL'LI 
99'40 

SZ SC 
ch' Ib 

L9' TE 
c6 SE 

Sp 
ce 

С8 
6СТ 

С 

- 
0 

0 
- 

- 
0 

0 
0 

И
А
А
 

- 
90'T 

99'9 
— 

- 
£6'£I 

Lb'€ 
96 I 

I 

8 
L 

9 
S 

p 
$ 

С 
I 

49 
f ngaim 

Aseyy 
Jouny 

dy 

 
 

emoueull] 
o3amoqdizZ-omoqgdiazid 

emjssepodsod 
g 

Adnid 
MOUEJSOMOZIP 

NĄJIM 
SE[Ą 

EJDqEJ 
EMOHYDJONMP 

EMOIOSOZSZŁIUI 
I EMOIUYDZIJIMOJ 

EZ 
V
I
H
d
V
L
 

48



 
 

 
 

 
 

VET 
O77 

ЕТС 
СУТ 

РТ 
Ocz 

cel 
COT 

7509405Е2 
BIUpalg 

bOot‘o 
L60°0 

£IT0 
7L0‘0 

S90'0 
€80'0 

L90'0 
8Ic'0 

eDYĄEJJ 

$0858 
0C6SŁ 

£0£S8 
[
5
+
 

$191 
vSSP9 

oppTE 
96£SCI 

61 Ł9€ 
66' bbe 

Or'00r 
LL'SSZ 

CC 677 
L6°€67 

C6 SEZ 
7$‘ 0/2 

1192 

— 
— 

- 
— 

— 
976 

- 
8Cpl 

- 
- 

- 
- 

= 
98'7 

= 
Typ 

т 
А 

01$ 
_ 

8L8T 
S9p 

— 
O16 

— 
0858 

09'ST 
— 

S8'8 
617 

_ 
60'b 

— 
£6 

SI 
CI 

JsWnN 

8 
L 

9 
5 

p 
€ 

С 
I 

4) 
f njaim 

Asepy 
Jouny 

dy 
 
 

ес Нод 
‘ро 

49



эпгод$ 
*JSEU 

EU 
Q7 

I[9qE1 
“po 

 
 

 
 

S&C 
St08I 

£9I1 
_ 

lep 
- 

Э
Р
 

brol 
cc00 

06 
ŁŁ 

20'S 
- 

981 
_ 

€L' 81 
OT'Ł 

IT 

eve 
0015 

- 
786 

- 
- 

6001 
€LGE 

fnyaim 
Tp0 

0 
€9' bbl 

- 
90$ 

- 
- 

9ТФ 
LE' 91 

OT 

SOE 
$6898 

- 
908 

OLLb 
£T9I 

9158 
44:14! 

1800 
[8 

P8C 
- 

IL'Z 
p9'SI 

67'S 
c6 LZ 

S8'e9 
6 

S6C 
OLLIIT 

9508 
69¢7 

bese 
ŁSTŁ 

8095 
СТО 

[0т'0 
pe 6LE 

9€'01I 
LE'8 

ST'zI 
OL'0I 

87'61 
LL'€Z 

8 

ELC 
$$т00Т 

16 
Eve’ 

- 
- 

8681 
98ТУ 

УОТ`0 
97'89€ 

СР" 
97'zl 

_ 
- 

96'9 
SE' 

SI 
L 

£9C 
OCSCLI 

- 
c6le 

14002 
— 

СФУ 
0178 

S81'0 
96 

PS9 
- 

ТЕСТ 
peor 

= 
80'£1 

LITE 
9 

005 
$6208 

- 
L661 

OSpe 
С8С 

$008 
9069 

Asepy 
PIT‘O 

ТС'УОУ 
- 

00‘0Т 
LCCI 

ТУТ 
S
O
 

SI 
89 be 

$ 

cel 
OOOLE 

0907 
c9ET 

cor! 
768 

Т8 ТС 
7
 

6L0°0 
96'6LC 

8
5
 

SI 
0€'0I 

ŁO 
TI 

9L'9 
0S'91 

$95 
p 

Of 
SsLel 

pLI 
ppp 

cel 
SCE 

SOP 
6bS 

8710 
$8'Е5Ф 

99°S 
99'bI 

be b 
IŁ'0l 

9€'£1 
ZU 81 

€ 

9 
S86l 

6¢ 
- 

- 
- 

vo 
90 

т
о
 

Z8'9SE 
LC'S 

- 
- 

- 
907 

09$ 
С 

0 
0 

- 
0 

- 
W
 

- 
- 

JOUINN 
110'0 

8L'8€ 
- 

L8'T 
- 

£8 
6 

- 
- 

I 

2500405Е2 
ElupoJ$ 

pl 
el 

cl 
И 

От 
6 

49 

eloyely 
4197 

f ngam 
Aseyy 

зэшак 
45 

 
 

EMOUEWI] 
08am0gdiz-omogdiazid 

emjsiepodsod 
g 

Adni3 
MOULISOMAZIP 

пхэтлА 
SEJĄ 

EJ9qEJ 
EMOTOJONMP 

EMOIOSOZSZETW 
I EMOTUYOZIOJMOJ 

c
 
V
I
H
d
V
L
 

50



 
 

 
 

761 
rol 

761 
622 

6SI 
SIZ 

SIZ 
35094052 

етирэ15 
000‘T 

710'0 
€70'0 

pzo'0 
SI00 

Z+0'0 
€90'0 

ebyely 

Сбт. 
042089 

1658 
SOEST 

19/61 
8958 

1615$ 
ОбР8Р 

000‘T 
69‘6ESE 

99'0S 
8S‘6L 

bz'98 
9b'zS 

LC'OSI 
SS'ZZC 

wazey 
0
 

p
z
a
 

—
 

z
 

>
 

—
 

—
 

—
 

0 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

pL 
fnyarn 

СЕ 
015 

PZLI 
- 

= 
z6C1 

- 
- 

S00'0 
8S'91 

ZE S 
- 

~ 
66‘ 

— 
- 

т 
А
з
 

си 
08891 

- 
889 

L997 
S08 

OLEZ 
LOb 

7200 
€S'6L 

- 
PCE 

LSZI 
LL € 

[ИИ 
%6'1 

ZI 
JewnN 

QSOUQOSEZ 
ŁIUp2J$ 

al 
ЕТ 

ZI 
и 

OI 
6 

17 
EDYĄEJJ 

9
9
7
$
 

f nyorm 
Aseyy 

J
o
u
n
y
 

dy 
 
 

QZ 119983 “po 

51



z odnowieniem 100%. Średni wiek drzewostanów grupy A wynosi 96 lat, a średni wskaźnik 
odnowienia 64%. 

Z wielkości zestawionych w tabelach 2a i 2b wynika, że w grupie B drzewostanów udział 
niższych i średnich klas wieku jest bardzo duży, bowiem ponad 83% wszystkich drzewo- 
stanów znajduje się w wieku nie przekraczającym 80 lat, w tym tylko 1% w wieku 1—10 
lat. Na starodrzewia w wieku ponad 80 lat przypada 17% powierzchni drzewostanów grupy 
B. Na ogół wraz z wiekiem wzrasta średnia zasobność drzewostanów. Około 22% drzewo- 
stanów sąsiaduje od strony zawietrznej z uprawami (w 1 klasie wieku), 15% — z młodni- 
kami i tyczkowinami (w 2 i 3 klasie wieku), 45% — z drzewostanami średnich klas wieku 
(od 4 do 7 klasy wieku) i ponad 18% drzewostanów sąsiaduje ze starodrzewiami (w 8 
wyższych klasach wieku). Na ogół drzewostany o niższej zasobności sąsiadują od strony 
zawietrznej z uprawami, młodnikami starodrzewiami, a drzewostany o wyższej zasobności 
z drzewostanami w średnim wieku. Średni wiek drzewostanów grupy B wynosi 54 lata, a 
średni wiek drzewostanów sąsiadujących od strony zawietrznej 49 lat. 

Ocena rozwoju gospodarstwa 

Rozwój gospodarstwa przerębowo-zrębowego Limanowa odwzorowano za pomocą ma- 
cierzy prawdopodobieństwa przejść wartości średnich i krańcowych grupy A i grupy B 
drzewostanów (dla przykładu por. macierze wartości średnich zestawione w tabelach 3a, 
3b, 4a i 4b. 

Z wielkości średnich zestawionych w tabelach 3a i 3b wynika, że prawdopodobieństwo 
wyrębu drzewostanów grupy A jest w tym gospodarstwie najwyższe w najmłodszych 
klasach wieku i maleje wraz z wiekiem, a prawdopodobieństwo przeżycia jest najniższe w 
najmłodszych klasach wieku i rośnie wraz z wiekiem. Około 18% odsłoniętych odnowień 
przemieszcza się do 1 klasy wieku (1-10 lat) drzewostanów grupy B, ponad 37% do 2 klasy 
wieku (11-20 lat), około 40% do 3 klasy wieku (21-30 lat) i około 5% odnowień do 4 klasy 
wieku (31-40 lat). Z wielkości średnich zestawionych w tabelach 4a i 4b wynika, że 
prawdopodobieństwo przedwczesnego wyrębu drzewostanów grupy B jest równe lub 
bliske O w najniższych i średnich klasach wieku i wzrasta wraz z ich wiekiem. Prawdopo- 
dobieństwo przeżycia drzewostanów grupy B jest równe 1 w najmłodszych klasach wieku 
i maleje wraz z wiekiem. Natomiast prawdopodobieństwo przejścia drzewostanów z grupy 
B do grupy A jest silnie zróżnicowane w klasach wieku i jest na ogół najmniejsze w 
najniższych i Średnich klasach wieku i wzrasta wraz z ich wiekiem (rycina). 

Przedstawione w modelu rozwoju prawdopodobieństwa przejść umożliwiają ocenę wpły- 
wu różnego rodzaju faz rębni częściowej na rozwój gospodarstwa oraz stanowią podstawę 
opracowania prognozy rozwoju o charakterze indukcyjnym. 

Podsumowanie 

W pracy przedstawiono wyniki nowego, oryginalnego sposobu oceny stanu i rozwoju 
gospodarstwa Limanowa w przerębowo-zrębowym sposobie zagospodarowania z rębnią 
częściową. Ocenę stanu gospodarstwa przedstawiono na podstawie matematycznych mo- 

deli ujętych w postaci tabel dwucechowych. Stwierdzono, że w grupie A drzewostanów z 

S2



ŁMOUŁ 
- 

7 
A0UEWI] 

WAMOq312-0m0q313Z1d 
aIA4SIEpodso8 

m 
gsfazid 

EMISUJIQOPOdOpme1d 
a15ejsod 

IUZOY 
“OLY 

у 
| =
-
у
 

'b 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
  

 
 

   
 

  

NqasAm 
$92024 

—
—
—
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
   
 

  
  

 
 

 
 

  
  

 
 

   
   

 
 

 
 

  

| 

o
 

t
ę
 

t 
o
e
 

8
'
L
=
—
8
'
I
 

e
 

3 
У
Г
У
’
 

| 
| 

° 
\
 

т 
0
0
3
:
 

| 
LL" 

|“ 
/ 

/ 
© 

le 
O
 

O 

L
E
S
S
 

R 
& 

a 
a 

$ 
e
e
e
 

k 
/ 

f
o
 

/ 
>
:
 

7
 

T 
0
0
9
0
 

A
.
 

222727 
—
 

A
 

| 
P 
@
8
i
'
e
 

Ó
 

8'1+/-—91 
+ 

or 
d 

o
v
o
 

S
E
E
M
 

m 
4/0 

y 
odns 

> 
|
 

9
 

А 
Z
 

Ą
 

g
 

о
а
п
.
х
)
 

e
o
r
'
e
 

г 
fT 
o
w
e
 

0№22403$ 
$27041 

NN 
|
 

53



 
 

 
 

 
 

НИ P
e
e
l
e
 

Г. -------1 P
e
.
 

Г.-------- 
o
l
l
i
e
 
E
l
e
 

e
e
e
 
eee e

e
e
 

eed 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

pl 
44 O 
0
0
0
0
 
B
B
B
.
.
.
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
Е 

wo nee 
eee eee 

e
e
e
 

eee eee ee 0.0 
8
 

8 
0
 

L
e
e
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
СТ 

4
 

O_O O
O
 

8 
OL 

L222- 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

IT 
Гора 

аа 
O
_
O
 
8
8
0
 

0
 

E
e
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
от 

Se 
ae 

e
e
e
 

mer 
0__.-.----.0.......-0_._.-..-0._....-.-0 

0
.
.
0
.
.
.
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
6 

4-4 0._....-.0___.....0 0
0
.
.
.
0
0
.
.
.
 

6
.
.
.
 

..... 
QO... 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

8 
И 810 

0
 

___..__.0___.._.0 
0
0
.
0
.
.
.
 

8 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

L 
И 0___.----0_.....--0....-.--0._.....-.0 

0
.
.
0
.
.
.
 

о
.
.
.
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
9 

Asepy 
И 0_._.-.--09_.....--0_.-.-.-.-0.......-.0........-.0._.......0......-.- 

9
.
.
.
 

---- 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

5 
4-4 0

.
.
.
 
9
2
2
.
2
9
8
8
 

8
 

8 
S
e
e
 

---- 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

v 
w
a
n
e
 

ene 
eee eee 

n 
eee ee 0

.
.
.
 

9 
2
.
0
 

8 
8 

e
e
e
.
 

cre 0 
$05'0 

€0€'0 
0 

0 
0 

0 
€ 

а
а
а
 

нее 
0... 

9 
O
8
8
 

8 
B
e
e
 

ee 
€€70 

Lpyb'O 
Lpb'O 

0 
0 

0 
0 

С 
aoe eee 

e
e
e
 
e
e
e
 

eee 
0.2.92 O
0
8
 

8
b
 

G
e
e
 

----- 
165.0 

0$5'0 
0$5'0 

0 
0 

0 
0 

I 
ISUNN 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
I 

Ł 
9 

S 
p 

£ 
c 

I 
d 

У 

[ пзэтм 
Азе[ 

Jouny 
108 

У
 

 
 

емоцешг] 
08э^049317-04\049197244 

ем 3зтеро4508 
\/ 

А4п18 
mouejsomezip 

9sfozid 
emjsuatqopodopmedd 

21э15е 

9$ 
УЛТНЯУ, 

| 

54



 
 

 
 

 
 

 
 

eee e
e
e
 

E
l
e
 
P
e
e
d
 
P
e
l
e
e
 
d
e
.
 
2
2
.
 
P
e
l
l
e
 

Е н
а
и
 

щ e
e
n
s
 

SZEW 
0. 

0 
| 

0 
0 

0 
0 

0 
pl 

~ ooo 
e
e
e
 
e
e
e
 

Ł
O
 

||| 
_PYSO00 
б
о
 

B
o
 

- 
0 

0 
0 

| 
0 

0 
0 

0 
ЕТ 

ОО 
0
.
.
0
.
.
.
 

9690 
б
о
 

© 
0 

0 
0 

0. 
, 

0 
0 

0 
zI 

R
N
N
N
N
N
N
N
N
E
N
N
N
N
N
N
N
N
E
 
0
0
 

0
.
.
.
.
.
.
0
9
0
 
1
0
.
0
.
.
.
 

0
.
.
.
 
0
.
.
.
 

0 
0 

0 
0 

0. 
0 

0 
и 

fnyoun 
а
 
0
0
0
0
2
0
0
0
0
0
.
.
.
 

.2890 
0
 
O
M
 

0 
0 

0 
0 

0 
0, 

0 
OT 

а
.
.
.
 

0.222202 O
8
0
 

8
0
 
0
 

(
0
0
.
 

|
.
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
|. 

6 
А 0_....--- 
0
.
0
0
0
 
6
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
8 

О
 

0..9... 0
0
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
L 

peor a nee 
ear 

e
e
n
 

ee 
seen 02 O
0
0
 
O
k
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
9 

Азер 
И 0
1
2
9
0
 

0
 
O
o
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
$ 

4
 

O12 
O
O
 
0
 

0
 
O
S
 

0 
0 

0 
0 

РГО 
0 

0 
p 

И
И
 

0.--..---.0_ 0
0
0
 

о
о
 

LLS‘0 
I81'0 

ЕТ‘ 
<15'0 

€80'0 
001'0 

9LT'O 
€ 

а
а
а
 

0.22 
O
O
 
0
 

0
 
O
E
 

© 
0 

OOT‘O 
ILT‘O 

690'0 
601'0 

LI9'0 
Lpb'0 

z 
о
в
а
ц
и
и
 

аааинюы 0..-..--- 
9
0
-
0
0
 

OL 
O
e
 

—— 
0 

SŁTO 
0 

0 
ZEL‘0 

0 
SST'0 

I 
м
а
м
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
I 

УТ 
ЕТ 

Ст 
и 

от 
6 

8 
Я 

У 
f nysim 

ASEJĄ 
JaunN 

о
д
у
 

 
 

емоцешг] 
о8эм\04917-0404919724 

EmiSIEpodso3 
y 

А4п18 
м9ие150м971р 

9slazid 
emsuaIqopodopmeld 

71эюеу| 
у
’
.
 

q¢ 
V T

H
E
V
L



 
 

 
 

 
 

n
e
e
 
P
o
 
n
e
 
P
e
e
 

T
l
e
 
T
o
l
l
e
 

А 
Е
Я
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
pl 

m
a
m
o
n
a
 

A A M
I
A
Z
G
A
 

Ol 
0
L
 
0
0
0
0
0
 

P
L
O
.
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
ЕТ 

И 0___...--0_______ 
0
0
.
.
.
0
0
 

0
0
 

я
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
Ст 

see se eeeeee 
ceeeew 

e
e
e
 

sees O
_
O
 
O
0
8
 
O
e
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
и 

fnysim 
а
 

0__._.-.-0_._..-.--0____.____0__ 
0
0
 

б
о
и
 

-
.
-
.
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
ОТ 

а
в
а
 

нана 0__....--90 
_______0_.....--0_ 
0
0
 

о
м
 

0_----. 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

6 
A
 
O
O
 
9
0
2
 

8
 
8
.
 

072,0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
8 

а 0820 0
0
0
0
0
0
8
 

0 
67Z'0 

0 
0 

0 
0 

0 
L 

И 0 _______ 
$020 

____0___ 
9
0
0
0
0
 

ee 
0 

0 
ТТУ‘ 0 

0 
0 

0 
0 

9 
Азер 

А 0__.....-.0________ 
6850 
0
0
0
0
9
 

ee 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

5 
а
 

0______.-0___.___-0__._._____Г.__..___0_______ 
0
0
°
.
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
у 

W
e
e
 

eee 
eee 

eee 
eee eee QO... 

92222 
O
O
O
 
O
e
.
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
€ 

аа 0___...--0____...-0____.._-0_______ 
0
0
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
z 

N
E
R
E
K
 

0______-0________ 
0
0
0
.
9
0
.
.
.
 

0 
0 , 

0 
0 

0 
0 

0 
I 

JewnN 
0 

990'0 
0 

0 
0 

0 
0 

I 

L 
9 

5 
b 

€ 
z 

I 
ad 

У 
f nysim 

ASEJĄ 
Jouny 

2
1
0
8
3
1
 

 
 

EMOUEWI] 
Od2MOQ31Z-OMOQ3I2ZId 

EmISIepodso3 
q 

Kdn18 
mouejsomozJp 

25714 
е
м
з
у
э
о
р
о
д
о
р
л
е
:
А
 
2
1
1
 

Ep 
VIHdV.L 

56



 
 

 
 

 
 

 
 

oe 
eee 
e
e
e
.
 

R
O
Z
N
E
 
т
.
.
.
 
Е
.
.
.
 

Too 
F
l
e
e
 
e
e
e
 

SZEJ 
0 

РУО 
0 

0 
0 

0 
0 

pl 
И
Н
Н
 
D
O
 
0
0
0
0
 

BPO 
0 

0 
61/'0 

0 
0 

0 
0 

€I 
а
н
н
ы
 
0
5
0
0
0
 
0
0
0
0
.
0
0
.
0
0
.
 

6
0
0
.
 

0 
0 

0 
678'0 

0 
0 

0 
ZI 

о O22 
O
O
O
 
O
O
 

at 
0 

0 
0 

0 
OIP;0 

0 
0 

И 
fnyorm 

О O
B
O
 
0
 

S
0
0
 

0 
0 

0 
0 

0 
0. 

0 
От 

а 0
0
0
2
2
0
 

B
6
0
 
0
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0/50 
6 

o
e
 

eee 
O
O
O
 
O
o
 
O
O
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
8 

л
и
ш
 

e
n
e
 
O
B
O
 
0
0
0
0
.
8
0
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
L 

А
Н
Н
О
,
 

И
О
 

О
О
О
 

И
И
 
О
И
 
О
О
О
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
9 

Asepy 
т
и
н
а
 
O
B
O
 

0
0
0
.
9
0
.
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
5 

И 9
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
b 

~- e
e
e
 
e
e
e
 
O
_
O
 
O
e
 

8
 
O
e
 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
€ 

О O18 
O
0
0
 

0
 
O
E
 

- 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

z 
O
O
E
E
N
N
E
N
E
N
N
N
N
N
N
N
E
N
N
N
N
N
N
E
 
O
_
O
 
0
0
 
O
t
 

0 
0 

| 
0
 

0
 

O , 
0, 

0 
I 

jaunN 
0 

9850 
9570 

b100 
€40'0 

980'0 
0 

I 

pl 
ЕТ 

Ст 
LI 

OT 
6 

8 
Я 

У 
f n
y
o
 

ASE[Ą 
Jouny 

eLodajyey 
 
 

емоцешг] 
089\04512-04\04519724 

е^\451еро4508 
$ 

А4п18 
mouejisomezip 

9sfazid 
emjsuatqopodopmeld 

л
е
 

db 
V IHdVIL 

S7



warstwą odnowienia znajduje się ponad 54% powierzchni drzewostanów w wieku do 100 
lat. Ponad 14% tych drzewostanów jest odnowionych w 50%, około 29% z odnowieniem 
60%, około 30% z odnowieniem 70% i ponad 27% z odnowieniem 80% i wyżej. Średni 
wiek drzewostanów grupy A wynosi 96 lat, a średni wskaźnik odnowienia 64%. Stwier- 
dzono, że w drzewostanach grupy B bez warstwy odnowienia ponad 83% drzewostanów 
znajduje się w wieku nie przekraczającym 80 lat, w tym tylko 1% upraw w 1 klasie wieku. 
Około 37% drzewostanów tej grupy sąsiaduje od strony zawietrznej z uprawami i młodni- 
kami, 45% — z drzewostanami średnich klas wieku i 18% — ze starodrzewiami (w 8 i 
wyższych kłasach wieku). Średni wiek drzewostanów grupy B wynosi 54 lat, a średni wiek 
drzewostanów sąsiadujących od strony zawietrznej — 49 lat. 

Rozwój gospodarstwa przedstawiono na podstawie matematycznych modeli w formie 
macierzy prawdopodobieństwa przejść. Stwierdzono, że w drzewostanach grupy A, pra- 
wdopodobieństwo wyrębu jest najwyższe w najmłodszych klasach wieku i maleje wraz z 
wiekiem, a prawdopodobieństwo przeżycia tych drzewostanów wraz z wiekiem rośnie. 
Ponad 77% odsłoniętych odnowień przemieszcza się do 2 i 3 klasy wieku grupy B, a tylko 
18% do 1 klasy wieku i 5% do 4 klasy wieku. Stwierdzono, że w drzewostanach grupy B, 
prawdopodobieństwo przedwczesnego wyrębu jest niewielkie w najmłodszych klasach 
wieku i rośnie wraz z wiekiem. Prawdopodobieństwo przeżycia drzewostanów jest najwy- 
ższe w najmłodszych klasach wieku i maleje wraz z wiekiem. Natomiast prawdopodobień- 
stwo przejścia drzewostanów z grupy B do grupy A jest silnie zróżnicowane i jest na ogół 
najmniejsze w najmłodszych klasach wieku i rośnie wraz z wiekiem. 

Przedstawione w pracy modele stanu zawierają pełną informację o wiekowym zróżnico- 
waniu, stopniu odnowienia i przestrzennym rozmieszczeniu drzewostanów gospodarstwa. 
Natomiast modele rozwoju umożliwiają ocenę wpływu różnego rodzaju faz rębni częścio- 
wej na rozwój gospodarstwa oraz stanowią podstawę opracowania prognozy rozwoju o 
charakterze indukcyjnym. 

Z Katedry Urządzania Lasu 
Akademii Rolniczej im. H. Kołłątaja w Krakowie 
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Summary 

The aim of the paper was to present results of evaluation of the state and the development 
of the Limanowa working circle with a shelterwood cutting system. The state of the forest 
was represented in a two-characteristic table (area and volume) while the development of 
the working circle — ina matrix of transition probabilities. The models of state present full 
information on the age diversity and advance of under-canopy regeneration in the group of 
Stands with a regeneration layer (A group), as well as information on age and spatial 
structure of stands without a regeneration layer (B group). The models of development 
contain full information on the importance of different stages of shelterwood cuttings for 
the development of the Limanowa working circle. 
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