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Do 2000 roku planowana jest restrukturyzacja gospodarki energetycznej w naszym
kraju. Jednym z gléwnych zatozeri tej restrukturyzacji jest co najmniej trzykrotne
zwiekszenie zuzycia gazu ziemnego w stosunku do obecnego zuzycia. Z punktu widzenia
ochrony §rodowiska przyrodniczego, najistotniejsza zaleta gazu ziemnego jest to, iz stano-
wi on czyste Zrédto energii, praktycznie pozbawione zanieczyszczefi. Gaz ziemny, pocho-
dzacy w przewazajacej mierze z importu, bgdzie magazynowany latem a eksploatowany w
sezonie grzewczym. Do chwili obecnej sa w Polsce cztery magazyny gazu w czerpanych
Ztozach gazu ziemnego, o lacznej pojemnosci magazynowej wynoszacej 650 min m°,
zlokalizowane w potudniowej czgsci kraju.

Obecnie w faze realizacji wchodzi budowa Kawernowego Podziemnego Magazynu Gazu
(KPMG) “Mogilno” potozonego czesciowo na terenach lesnych Nadlesnictwa Gotabki
Regionalnej Dyrekcji Las6w Paristwowych w Toruniu (1). Pomimo niekwestionowanych
wymiernych korzysci ekologicznych dla regionu p6inocnej czgsci Polski wynikajacych z
zamiany rodzaju paliwa (gaz zamiast wegla) inwestycja ta wplynie tez negatywnie na stan
srodowiska przyrodniczego, a zwlaszcza na degradacjg zasobow le$nych na terenie inwes-
tycji i w jej otoczeniu. Lasy naleza tu do najcenniejszych zasobow §rodowiska przyrodni-
czego. W wyniku analizy stanu §rodowiska przyrodniczego w rejonie KPMG “Mogilno”
stwierdzono znaczne jego zréznicowanie spowodowane réznymi zagrozeniami, gléwnie
pochodzenia antropogenicznego. Mamy tu zatem do czynienia z klasycznym przypadkiem
sytuacji konfliktowej w zakresie gospodarowania $rodowiskiem przyrodniczym. Z jedne]
strony uzasadniona ekonomicznie inwestycja, a z drugiej wymagania ochrony Srodowiska
przyrodniczego. Wypracowana w ostatnich latach globalna strategia rozwoju cywilizacyj-
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nego, okreslona mianem zréwnowazonego rozwoju, ma na celu pogodzenie konfliktowych
sytuacji w zakresie gospodarowania zasobami przyrody.

Ilustracja w mikroskali, tej problematyki jest budowa Kawernowego Podziemnego Maga-
zynu Gazu “Mogilno” na terenie Nadlesnictwa Gotlabki. Rozpoznanie geologiczne oraz
warunki techniczne projektowanej inwestycji do$¢ jednoznacznie zdeterminowaly jej
lokalizacje (w przewazajacej czgsci na gruntach lesnych) z kolei inwestycja ta potozona
jest w regionie o najmniejszej lesistosci i stosunkowo wysokim skazeniu §rodowiska
przyrodniczego (5).

Do oceny wptywu tej inwestycji na Srodowisko przyrodnicze Instytut Badawczy Le$nictwa
na zlecenie sp6tki “Inwestgas” powotat zesp6t sktadajacy sie ze specjalistéw w zakresie:
lesnictwa, hydrologii, hydrogeologii i gérnictwa gazowego (9).

Celem artykutu jest przedstawienie wynik6w pracy zespotu w czgsci dotyczacej zagrozenia

lasow ze szczegblnym uwzglednieniem problemu zagrozenia wéd podziemnych w aspe-
kcie funkcjonowania ekosystem6w lesnych.

Warunki przyrodnicze regionu i ich zagrozenia

Sytuacja geologiczna

Tereny lesne sa giéwnie zwiazane z réwninami sandrowymi usypanymi podczas ladolodu
fazy poznariskiej zlodowacenia pétnocnopolskiego (8). Réwniny buduja warstwowane
piaski réznoziarniste ze zwirem o miazszosci od kilku do kilkunastu metréw, zalegajace na
glinie zwatowej. Powierzchnia réwnin urozmaicona jest morenami martwego lodu i ozami
wynurzajacymi si¢ spod osadéw sandrowych, mtodymi dolinkami wypetnionymi torfem
oraz bezodptywowymi zaglgbieniami powstatymi po martwym lodzie. Zaglebienia bezod-
pltywowe wystepuja dos¢ licznie na catym obszarze. Sa to formy zazwyczaj owalne, réznej
wielkos$ci o wymiarach od kilkudziesieciu do kilkuset metré6w: o glebokosci 2—-5 m. Czesé
z nich wypetniona jest namutami, namutami torfiastymi lub torfami, cze$¢ stanowi zbior-
niki jezior bezodptywowych, ktérymi s3 m.in. Jezioro Dtugie i Jezioro Wiegniata. Chara-
rakterystycznym elementem rzezby terenu nadlesnictwa jest potudnikowa rynna subgla-
cjalna, przeksztalcona nastepnie w doling rynnowa, w ktérej powstat ciag jezior: Ostro-
wieckie, Foluskie, i Chomiazskie potaczonych z réwnoleznikowo potozonym Jeziorem
Oc¢wieckim (2). Osady sandrowe sa zawodnione i stanowia pierwszy od géry (przypowie-
rzchniowy) poziom wéd podziemnych o zwierciadle wystepujacym na gtebokosciach 0-5

m ppt. Przejawem wéd podziemnych na powierzchni terenu sa wspomniane jeziora
bezodptywowe.

Zagrozenia i stan Srodowiska przyrodniczego

Sytuacja geologiczna terenu nadlesnictwa sprawia, ze funkcjonowanie istniejacych tu
ekosystem6w lesnych w znacznym stopniu uzaleznione jest od sezonowych warunkéw
atmosferycznych. W okresach dtugotrwatych intensywnych opadéw i roztop6w wiosen-
nych po $nieznych zimach zwierciadto wéd podziemnych podnosi si¢ powodujac podta-
pianie lasu w rejonie zaglebieri bezodptywowych. Do dzi§, przez miejscowych lesnikéw
wspominiane s3 i pokazywane sa straty w drzewostanie powstate w 1982 r. wywolane
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wysokim stanem wéd podziemnych i wéd Jeziora Wiesniata. W okresach dlugotrwatych
suszy zwierciadlo wéd podziemnych obniza si¢ w granicach od 0,5 do 1,5 m w stosunku
do wymaganego optimum. Zima 1993 roku (po katastrofalnie suchych latach 19911 1992)
w trakcie wizji terenowej, potozenie zwierciadta wéd podziemnych i wéd jezior bezodpty-
wowych oceniono na obnizone na okoto 2 m w stosunku do potozenia optymalnego.

Wieloletnia gospodarka wodna tego regionu, polegajaca wytacznie na odwodnieniach, byta
podstawowa przyczyna pojawienia si¢ na tym obszarze intensywnego procesu borowienia,
alokalnie gradowienia. R6wnolegle nastgpuja zmiany w zbiornikach roslinnych i w faunie.
Zachodzi takze proces murszenia gleb organicznych. Zanikaja i pokrywaja si¢ roslinnoscia
lesna “oczka” wodne i taki $rédlesne. Jeszcze w 1983 roku w rejonie jezior: Dlugie i
Wiesniata rejestrowano ponad 27 ha bagien. Ulegly one osuszeniu i na znacznej czgsci
wystepuja juz drzewostany. Do statego obnizania si¢ poziomu wéd podziemnych na terenie
Nadle$nictwa Gotabki przyczynita si¢ takze eksploatacji wéd podziemnych dla potrzeb
gospodarczych pobliskich miejscowosci. Wraz z kompleksowa instalacja wodociagéw w
regionie nalezy spodziewac si¢ dalszego obnizenia wéd podziemnych. Postepujace obni-
zenie ci$nienia wody w warstwach wodono$nych wyraza si¢ praktycznie po kilku, kilku-
nastu lub kilkudziesieciu latach.

Wsréd istotnych zZrédet zanieczyszczen nalezy wymieni¢ srodki ochrony roslin i nawozy
mineralne. Ich zuzycie — w tym rejonie o wysokiej kulturze rolnej — byto stosunkowo
duze, co przy bardzo dtugiej linii styku laséw z gruntami rolnymi nabiera duzego znaczenia.
W strefie przylegtej do lasu zabudowy wiejskiej i lokalnych zaktadéw przemystowych
istnieje potencjalne zagrozenie dla czystosci wéd podziemnych terenéw lesnych ze strony
nieszczelnych szamb. Zmianom tym towarzyszy silna presja antropogeniczna w postaci
zwigkszonego ruchu turystycznego i postepujacej zabudowy terenéw bezposrednio przy-
legtych do lasu.

Najwigkszym zagrozeniem dla laséw Nadlesnictwa Gotabki sa emisje pyléw i gazéw
pochodzace z zakladéw przemystowych i transportu drogowego. Z danych Gtéwnego
Urzedu Statystycznego (5) wynika, Ze lasy te znajduja si¢ w regionie o wysokim stopniu
zagrozenia Srodowiska przyrodniczego emisja zanieczyszczen powietrza. Pobliskie Jani-
kowo z iloscig 18 tys. ton/rok zanieczyszczen powietrza plasuje si¢ na bardzo wysokim 37
miejscu w kraju, a tuz za nim jest Inowroctaw (16,5 tys. ton). Znaczace ilosci zanieczysz-
czefi emituja takze Bielawa i Kruszwica (po okoto 3,0 tys. ton/rok) i Znin (1,3 tys. ton/rok).
Kombinat Cementowo-Wapienniczy “Kujawy” zlokalizowany na linii styku z lasami, w
roku 1992 wyemitowat ponad 3,8 tys. pytéw i ponad 3,0 tys. ton gaz6w. Wydzielone do
atmosfery pyly i gazy, osadzaja si¢ masowo na koronach drzew, uszkadzaja aparat asymi-
lacyjny igiet i liSci oraz powoduja zaburzenie podstawowych proceséw zyciowych w
otaczajacych lasach.

W latach 1981-1982 wystapita gradacja brudnicy mniszki (Lymantria monacha), skutkiem
czego bylo bardzo liczne zamieranie drzew. Rocznie pozyskiwano 40-60 tys. m” posuszu
tacznie z miazszoscia pozyskana na zrgbach z przyczyn sanitarnych. W przerzedzonych
drzewostanach korzystne warunki ekologiczne do swego rozwoju znalazty owady z grupy
tzw. szkodnik6w wtérnych (4), np. przyptaszczek granatek (Phenops cyanea F.). Przerze-
dzone drzewostany s3 z kolei bardzo podatne na szkody z powodu wiatru. W uprawach i
miodnikach duze szkody (zgryzanie, spalowanie) wyrzadza zwierzyna lesna. Znaczna
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powierzchnialaséw wystgpuje na gruntach porolnych (7), a takze na siedliskach znieksztat-

conych 1 zdegradowanych, co zwigksza predyspozycyjnosé na choroby oraz pogarsza
warunki uprawy i hodowli lasu.

Analizowany region podlega stepowieniu. Ten niekorzystny proces jest wynikiem m.in.
bardzo malej lesistosci regionu, ktéra wynosi zaledwie 11,3% (7), podczas gdy lesistos¢

kraju wynosi 27,8%. Utrzymanie lasu, a nawet wzrost jego powierzchni w tym regionie jest
zatem nieodzowny.

Latwo dostrzegalnymi skutkami licznych zagrozer dla §rodowiska lesnego jest duze
nasilenie obumierania drzew. Dziatania (cigcia sanitarne i pielggnacyjne) na rzecz utrzy-
mania nalezytego stanu Sanitarnego lasu spowodowaly znaczne (140%) przekroczenia
orientacyjnego, przewidzianego w planie urzadzania lasu, rozmiaru miazszosciowego
uzytkowania przedrebnego. Dane z monitoringu biologicznego i lustracja terenowa drze-

wostanOw kaza przypuszczac, ze cata powierzchnia nadlesnictwa znajduje si¢ w I (stabych)
1 II (Srednich) strefach uszkodzen. '

Charakterystyka las6w

Rozpatrywany obszar Nadle$nictwa Gotabki to stosunkowo waski kompleks, o szerokosci
od 1 km do 4 km, ciagnacy si¢ potudnikowym pasem od okolic Balczewa i Chomiazy
Ksiazecej, na pétnocy, przez okolice jeziora Oéwieckiego, po obszar stozka sandru rysze-
wskiego na potudniu rozciagajacego si¢ od Cegielni na zachodzie do okolic Mielna na
wschodzie. Lasy (7) zajmuja tu zyzne siedliska, wystepujace na glebach brunatnych,
rdzawych, pytowych oraz organicznych. Najliczniejszym siedliskowym typem lasu jest las
mieszany Swiezy (LMs$w), ktéry zajmuje 59,5%, a nastepnie bér mieszany Swiezy (BMs$w)
— 23,0, las swiezy (L§w) — 13,5%. Siedliska wilgotne zajmuja 98 ha, a mokre — 278 ha.
Dominujacym gatunkiem (panujacym w drzewostanach) jest sosna, ktéra zajmuje 82%,
nastepnie dab — 11,2% powierzchni lesnej. Wedtug stanu na styczen 1993 r. (10), 43,7%
powierzchni laséw to drzewostany w wieku 1-40 lat, 34,4% w wieku 41-80 lat i 21,4% w
wieku powyzej 80 lat. Przecigtna zasobno$¢ miazszosci na 1 ha wynosi 175 m3, co jest
wynikiem duzego udziatu drzewostanéw najmlodszych (1-40) lat.

Zagrozenia laséw budowa i eksploatacja magazynu gazu

Kawernowy Podziemny Magazyn Gazu “Mogilio” bedzie wybudowany w wysadzie
solnym (ryc.) jednostki tektonicznej nazywanej antykling Mogilna. Wysad solny jest
naturalnie dobrze izolowany i nie wykazuje wplywu zasolenia na wody podziemne teren6w
lesSnych (6). Inwestycja obejmowac bedzie trzy fazy: faz¢ budowy, faze eksploatacji i faze
likwidacji. W fazie budowy przewiduje sie wydobycie 17,606 mln ton soli metoda tugo-
wania oraz budowe 20 komér magazynowych (o tacznej objetosci 7,437 min m3) wraz z
cala infrastruktura, wykonanie potaczeri technologicznych, doprowadzenie gazu, wykona-
nie drég dojazdowych, budowe osrodka naziemnego, itp. Budowe komér planuje si¢ na
glebokosciach 600-1400 mppt. Beda one wykonywane etapami: 2 komory w 1995 r., 8
komér do 2000 r. i 10 komér do 2010 r. Jedenascie komér usytuowano na terenie lasu, w
zlewni bezodptywowego Jeziora Wie$niata. Woda technologiczna w ilosci 480 m>/h (t].
0,133 m3/s) do tugowania komor jest pobierana z odlegltego 0 30 km Jeziora Kierzkowskie-
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RYC. Przekr6j geologiczny przez wysad solny Mogilna (wykonano na podstawie danych zawartych w pracy
Brarika (1): H — wysad solny; P — cechsztyn; J — jura; Tr — trzeciorzed; Q — czwartorzed

go. Faza eksploatacji poszczeg6lnych komér rozpocznie si¢ po pierwszym prébnym
zmagazynowaniu gazu i sprawdzeniu szczelnosci komér. Komory beda napetniane gazem
w okresie letnim, a roztadowywane w okresie szczytu jesienno-zimowego. Faza likwidacji
nastapi po okoto 30 latach eksploatacji komér magazynowych. Koncesja na magazynowa-
nie gazu wydana jest do 2060 roku.

Szkodliwos¢ dla srodowiska wynikajaca z budowy, a w p6Zniejszym etapie z eksploatacji
magazynu, jest maksymalnie ograniczona. Prace wiertnicze i prace zwiazane z fugowaniem
komér wykonywane sa zgodnie z obowigzujacym Prawem Gérniczym i Geologicznym.
Zobowiazuje ono wykonawce do ochrony §rodowiska. Podobnie projekt czgsci naziemne;j
magazynu, zostal wykonany ze szczeg6lnym uwzglednieniem ochrony Srodowiska. Nie-
bezpieczne i toksyczne $cieki i odpady sa izolowane od elementéw Srodowiska. Spaliny
nie zawieraja dwutlenku wegla, poniewaz stosowanym paliwem jest gaz ziemny. Zawartosc
pozostatych zanieczyszczer (dwutlenku azotu i tlenku wegla) w spalinach odprowadza-
nych do atmosfery jest zgodna z obowiazujacymi normami. Pomimo wielu dziatan, ktére
minimalizuja ujemny wptyw inwestycji na Srodowisko oraz zmniejszaja prawdopodobieri-
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FOT. Odnowienia na powierzchni bytego odwiertu badawczego

stwo skazenia Srodowiska przyrodniczego liczy¢ si¢ nalezy z jego zmianami, niekorzystny-
mi w aspekcie funkcjonownaia lasu.

Wykonywanie odwiertéw, budowa kawern, budowa systemu dr6g oraz budowa systemow
rurociggowych doprowadzajacych wodg, olej, gaz i odprowadzajacych solanke i gaz,
spowoduje wycigcie lasu na powierzchni 11,36 ha (w tym wylesienia trwate — 6,93 ha)
oraz ostabienie lasu na powierzchni okoto 25 ha w zlewni Jeziora Wie$niata (9). Odnowie-
nia na powierzchni bylego odwiertu badawczego ilustruje fotografia. Wylesienia w mtod-
szych drzewostanach, wykonane w sprzecznosci z zasadami tadu czasowego i przestrzen-
nego w lesie, spowoduja réznorodne szkody, m.in. przez na§wietlenie wnetrza lasu,
narazenie drzew na wiatrowaty oraz mechaniczne uszkodzenia. Zmiana warunkéw ekolo-
gicznych wnetrza drzewostanéw bedzie przyczyna wzrostu populacji szkodliwych dla lasu
owadoéw, np. przyplaszczaka granatka. Wprowadzona do lasu infrastruktura techniczna
(rurociagi, ujecia, ogrodzenia, hydranty itp.) spowoduje ostabienie lasu i utrudnienie
prowadzenia gospodarki lesne;j.

Ingerencja w postaci wyrebu lasu spowoduje ograniczenia wtasciwosci lasu jako regulatora
bilansu wodnego zlewni Jeziora Wie$niata. Zmiana bilansu wodnego jeziora objawiaé si¢
bedzie obnizeniem poziomu wody w latach suchych (o0 ok. 10 cm), podwyzszeniem
poziomu wody w latach mokrych (o ok. 30 cm), zwigkszeniem powierzchni wahan poziomu
wody (o 13 ha), utrata okoto 8 ha powierzchni wody. Szacuje sig, ze w wyniku zmiany
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bilansu wodnego powierzchnia okoto 70 ha lasu bedzie pod bardzo niekorzystnym wpty-
wem duzych rocznych zmian poziomu wéd podziemnych.

Efektem ujemnego oddziatywania KPMG “Mogilno” na srodowisko lesne jest nie tylko
wylesienie okreslonej powierzchni lasu i zagrozenia powstale w trakcie budowy i eksplo-
atacji magazynu gazu na okre§lonej powierzchni, ale takze pobér duzychilosci wody. Woda
ta jest pobierana w ramach pozwolenia wodno-prawnego wydanego dla Kopalni Soli w
Mogilnie z Jeziora Kierzkowskiego. W wydanym pozwoleniu, zostaly przekroczone dys-
pozycyjne zasoby wody. Szacuje si¢, ze w wyniku zmiany bilansu wodnego w rejonie
jeziora nastapi obnizenie produkcyjnosci drzewostan6w (zmniejszenie przyrostu biezacego
miazszosci 0 25%) na powierzchni 1603 ha.

Najwickszym zagrozeniem dla lasu terenu inwestycji moga by¢ awarie polegajace na
utracie szczelnos$ci magazynu (3). W literaturze nie natrafiono na zadng informacjg, ktora
wskazywataby na to, iz awarie tego typu zdarzaly si¢ w magazynach zlokalizowanych w
kawernach solnych. Tym niemniej, nie mozna wykluczy¢ katastrofy gérniczej w okresie
realizacji lub eksploatacji KPMG Mogilno. Opierajac si¢ na do§wiadczeniach dotyczacych
eksploatacji soli kamiennej w strukturze Wapna (okoto 35 km na NW od rozpatrywanego
obszaru lasu), gdzie w 1977 r. doszto do katastrofy gérniczej nalezy zalozyc, ze realizacja
inwestycji stanowi potencjalne zagrozenie jakosci wéd podziemnych oraz potencjalne
zrédto szkéd gérniczych na obszarach lesSnych.

Whioski
B Kawernowy Podziemny Magazyn Gazu “Mogilno” w skali mikro — na terenie
inwestycji i w jego sasiedztwie — spowoduje straty w Srodowisku lesnym,

natomiast w skali makro — czyli dla regionu péinocnej czesci Polski — stworzy
korzystne dla srodowiska ograniczenie zuzycia wegla.

B Inwestycja przyczyni si¢ do poglebienia procesu stepowienia wystepujacego od
kilkunastu lat na tym terenie.

B Realizowana inwestycja z uwagi na swéj unikalny pionierski charakter rozwiazan
technicznychi technologicznych wymagad bedzie w okresie budowy i eksploatacji
prowadzenia stacjonarnych pomiaréw monitoringowych w celu rejestracji zacho-
dzacych zmian w §rodowisku przyrodniczym, ze szczeg6lnym uwzglednieniem

las6w.

B Istnieje potrzeba opracowywania okresowych ekspertyz, w celu przedstawienia
wplywu poszczegblnych etapéw budowy inwestycji na Srodowisko oraz spraw-
dzenie wczes$niejszych prognoz odnosnie przewidywanych szkdd 1 strat.

Literatura

1. Branka S. 1992: Zalozenia techniczno-ekonomiczne przedsigwzigcia inwestycyjnego
pod nazwa Kawernowy Podziemny Magazyn Gazu Mogilno. Osrodek Badawczo-Roz-
wojowy Gérnictwa Surowcéw Chemicznych CHEMKOP. Krakéw (maszynopis).

43



2. Choinski A. 1987: Komentarz do mapy hydrograficznej w skali 1:50 000 arkusz 414,3
Mogilno, Warszawa.

3. Kulesza A. 1994: Opinia w sprawie szkodliwosci na §srodowisko lesne gazu magazyno-
wanego w mogielinskim wysadzie solnym. Warszawa (maszynoipis).

4. Ocena wystgpowania wazniejszych szkodnik6w lesnych i chor6b infekcyjnych w Polsce
w roku 1992 oraz prognoza ich pojawu w roku 1993. IBL, Warszawa, 1993 r.

5. Ochrona srodowiska. GUS, Warszawa 1993 .

6. Paczynski B., Jarzabek H. 1991: Region Wielkopolski W: Malinowski J. (red.) —

Budowa geologiczna Polski. Tom VII. Hydrogeologia. Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa.

7. Plan urzadzania lasu Nadlesnictwa Gotabki na lata 1984—1993. BULIGL, Torun.

8. Uniejewska M., Nosek M. 1993: Objasnienia do szczeg6towe; mapy geologicznej
Polski, Arkusz Gasawa. Paristwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

9. Wptyw Kawernowego Podziemnego Magazynu Gazu “Mogilno” na kompleksy lesne
oraz inne elementy Srodowiska. IBL, Warszawa 1994 r. (maszynopis).

10. Wyniki corocznej aktualizacji zasob6éw lesnych. 1993, CIRiL, Warszawa.

44



