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W badaniach wykorzystano nasiona rzepaku,
w stopniu oryginatu, trzech odmian podwajnie
ulepszonych Kana, Marita i Lirajet zebrane
w 1998 roku. Nasiona poddano zabiegowi ogrze-
wania w temp. 121°C w czasie 20, 25 i 60 minut
lub kietkowaniu. W surowych, ogrzewanych lub
kietkowanych nasionach oznaczono zawarto$¢
suchej masy i biatka ogdlnego oraz sktad amino-
kwasowy i zawartos¢ lizyny przyswajalnej
Stwierdzono niewielki wzrost zawartosci biatka
0go6lnego w nasionach kietkowanych, podczas
gdy zabieg ogrzewania, niezaleznie od czasu
trwania, nie powodowat takich zmian. Podczas
kietkowania nastapit spadek zawartosci wszyst-
kich aminokwasoéw biatkowych. Ogrzewanie
powodowato wzrost kwasu asparaginowego,
natomiast zawarto$¢ treoniny i tyrozyny nie
zmieniata sie. Wiekszo$¢ aminokwaséw ulegta
obnizeniu, szczegdlnie przy wydtuzaniu czasu
zabiegu. Ogrzewanie nasion przez 20 minut nie
powodowato spadku lizyny ogolnej, ale po
60 minutach zabiegu poziom tego aminokwasu
obnizyt sig, podczas gdy zawartos¢ argininy
obnizyla sie juz po 20 minutach ogrzewania
nasion. Wydtuzanie czasu ogrzewania nieko-
rzystnie oddziatywato na przyswajalnos¢ lizyny,
gtéwnie w nasionach odmiany Lirajet.

ogrzewanie na sucho, kietkowanie, zawartos¢ biatka, sktad aminokwasowy

dry heating, germination, protein content, amino acid composition

Studies were conducted on double low rapeseed
cultivars Kana, Marita and Lirajet harvested in
1998. The seeds were heated in a dryer for 20,
25 and 60 min. at 121°C or germinated. In the
untreated, dry heated or germinated rapeseeds
the dry matter, crude protein, amino acids
composition and available lysine were
determined. Germination promoted a small
increase of crude protein, whereas heating

treatment did not make such changes,
independently of treatment time. During
germination the level of all amino acids

decreased. Dry heating increased of arginine acid
content, however treonine and tyrosine content
did not change independently of treatment time.
Most of amino acids content decreased during
heating  particularly  after heating time
elongation. The analyzed lysine content in
rapeseeds heated for 20 min did not decreased,
but after 60 min the level of this amino acid
decreased, while the arginine content decreased
after 20 min of heating. Elongation of heating
time resulted unprofitably on lysine availability,
particularly in Lirajet variety.
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Wstep

Rzepak to podstawowa, krajowa roslina dostarczajaca oleju, ale réwniez
znaczace zrodto biatka. Mimo uzyskania odmian podwdjnie ulepszonych wartosé
pokarmowa rzepaku dla zwierzat monogastrycznych jest nadal ograniczana przez
obecne w nasionach substancje antyzywieniowe. W celu wyeliminowania lub
ograniczenia niekorzystnego oddziatywania tych substancji nasiona rzepaku
poddaje si¢ réznym zabiegom technologicznym.

Wsréd technik wykorzystywanych do poprawienia wartosci pokarmowej
stosowane sa miedzy innymi: obtuszczanie, parowanie, autoklawowanie, prazenie,
kietkowanie, naswietlanie, ekstruzja (Thompson i Serraino 1985, Koztowska i in.
1987, Anderson-Hafermann i in. 1993, Danielsen i in. 1994, Huang i in. 1995).
Wysoka temperature stosuje sie w wielu zabiegach stuzacych do inaktywacji
mirozynazy odpowiedzialnej za hydrolize glukozynolanéw. Ogrzewanie na sucho
nasion rzepaku w temperaturze 12°C przez 20, 25 i 60 minut wedtug Badshah i in.
1993 w niewielkim stopniu wptywato na wzrost strawnosci biatka in vitro,
a uzyskane wyniki dla poszczeg6lnych czaséw trwania zabiegu byty poréwnywalne.

Kietkowanie jest zabiegiem, ktory w znacznym stopniu redukuje koncentracje
kwasu fitynowego w nasionach rzepaku, a takze podnosi aktywnos¢ fitazy.
Podczas kietkowania nastepuje pewien stopien hydrolizy biatka i wzrost zawartosci
wolnych aminokwasow oraz peptydow, czego konsekwencja moze by¢
poprawienie jakosci biatka w zywieniu zwierzat i ludzi.

Mieszanki produkowane dla drobiu coraz czesciej poddawane sa zabiegowi
ekstruzji. Jest to technika nalezaca do grupy zabiegdéw okreslanych jako HTST,
w ktérych wykorzystuje si¢ dziatanie wysokiej temperatury przez krotki okres
czasu. Wedtug Grali i in. 1990 stosowanie wysokiej temperatury moze jednak
niekorzystnie wptywa¢ na wartosé¢ biatka, poprzez obnizenie zawartosci lizyny i jej
przyswajalnosci. Ze wzgledu na minimalizacj¢ ujemnego wplywu ciepta na
wartos¢ biatka i dostepnos¢ aminokwasow dla zwierzat monogastrycznych,
ekstruzje prowadzi sie w temperaturze 120-130°C. Celem przeprowadzonych
badan byto okreslenie oddziatywania zabiegu ogrzewania na sucho oraz
kietkowania nasion rzepaku na zawartos¢ biatka i jego sktad aminokwasowy.

Material i metody

Do badan wykorzystano nasiona rzepaku odmian: Kana, Marita i Lirajet,
zebrane w 1998 roku w Zaktadzie Doswiadczalnym Bakow. Nasiona poddano
ogrzewaniu na sucho w suszarce w temperaturze 121°C w czasie 20, 25 i 60 minut,
lub kietkowaniu w temperaturze 24°C przez 48 godzin. W naturalnych, ogrze-
wanych lub kietkowanych nasionach rzepaku trzech odmian oznaczono zawartos¢
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suchej masy i biatka ogdlnego metodami konwencjonalnymi. Skiad amino-
kwasowy biatka, z wyjatkiem tryptofanu oznaczono przy uzyciu analizatora
aminokwasow AAA-T-339 firmy Microtechna Praha, stosujac odpowiednie
hydrolizaty biatka. Zawartos¢ tryptofanu okreslono spektrofotometrycznie wedtug
Normy Polskiej PN-77/R-64820. Poziom lizyny przyswajalnej oznaczono wyko-
rzystujac metode Silcocka w modyfikacji Carpentera podana przez Ostrowskiego
i in. 1970.

Wyniki

Zawartos¢ biatka ogo6lnego w surowych, kietkowanych oraz ogrzewanych
nasionach rzepaku odmian Kana, Marita i Lirajet przedstawiono w tabelach 1-3.
Poziom biatka ogdlnego w surowych nasionach wahat sie¢ od 19,39% ( Kana) do
20,64% (Marita), co w przeliczeniu na zawartos¢ w suchej masie nasion stanowito
od 20,71% (Kana) do 22,4% (Marita). Najwicksza zawartoscia biatka ogdlnego
charakteryzowata si¢ odmiana Marita, natomiast jego poziom w nasionach odmian
Kana i Lirajet byt troche nizszy. Generalnie jednak zawartos¢ biatka ogoélnego
w ocenianych odmianach byta zblizona do podawanej w Normach Zywienia
Drobiu 1996. W nasionach kietkowanych poziom biatka ogdlnego zawierat sie
w przedziale 20,09-21,84% i byt minimalnie wyzszy od zawartosci w nasionach
surowych, natomiast w nasionach ogrzewanych zawartos¢ biatka og6lnego
w zaleznosci od odmiany i czasu trwania zabiegu ksztattowata si¢ nastgpujaco:
19,76-19,91 w odmianie Kana, 21,46—-22,05 w odmianie Marita oraz 20,51-21,07
w przypadku odmiany Lirajet. Zabieg ogrzewania nasion rzepaku wszystkich
odmian spowodowat niewielkie zwigkszenie zawartosci biatka w powietrznie
suchej masie nasion, lecz wiaza¢ to nalezy ze wzrostem suchej masy w nasionach
ogrzewanych. Udziat bowiem tego sktadnika w suchej masie nasion ogrzewanych
nie ulegt wigkszym zmianom w poréwnaniu z nasionami surowymi, a w niektérych
przypadkach zaznaczyt si¢ nawet niewielki spadek.

Uzyskane wyniki sa zblizone do prezentowanych przez Borowca i Furgata
1997, ktérzy nie obserwowali zmian w zawartosci biatka og6lnego podczas
ogrzewania i parowania nasion rzepaku.
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Tabela 1
Sktad aminokwasowy biatka nasion rzepaku odmiany Kana poddanych zabiegom
technologicznym, g/16 g N — Amino acid composition of protein rape seed Kana cultivar
exposed to the technological process, g/16 g N

. Nasiona Nasiona Nasiona ogrzewane przez okres:
Aminokwas surowe kietkowane Seeds heated for:
Amino acid Raw seeds Germination - - -
seeds 20 min 25 min 60 min
Asp 8,35 7,68 8,85 8,01 8,79
Thr 4,89 4,77 4,66 4,87 4,84
Ser 4,67 3,75 473 4,59 4,57
Glu 18,1 16,05 17,57 17,52 17,66
Pro 6,32 6,64 5,60 5,05 4,09
Gly 5,28 4,63 5,35 5,20 5,21
Ala 4,97 3,96 47 472 421
Val 4,81 4,23 4,64 4,61 4,54
lle 3,65 2,91 3,47 3,42 3,34
Leu 7,2 6,19 6,89 7,04 711
Tyr 2,75 2,37 2,70 2,94 2,61
Phe 4,13 3,67 391 4,08 3,85
His 2,94 2,19 2,17 2,50 2,96
Lys 6,05 5,31 6,06 5,99 5,52
Arg 6,32 4,66 5,62 5,83 5,13
Cys 2,42 2,00 3,36 2,35 2,02
Met 2,16 1,78 2,04 2,10 1,92
Trp 1,14 0,81 1,04 0,99 0,94
k\'/?{lr‘:b'i’gzli’/z‘i’;’]ae{aéna' g 5,82 5,06 5,75 5,67 5,12
k\'glr‘;bﬁ’gzli’,:‘l’r‘:?iza % 96,20 95,29 94,88 94,66 92,75
Sratko ;fo‘;'erl‘ﬁ s 20,71 20,99 20,63 20,38 20,70
Blatko :ﬁo‘;'erl‘s o 19,32 20,09 19,01 19,76 19,99
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Tabela 2
Sktad aminokwasowy biatka nasion rzepaku odmiany Marita poddanych zabiegom
technologicznym, g/16 g N — Amino acid composition of protein rape seed Marita cultivar
exposed to the technological process, g/16 g N

s | N[ i | o e s
Amino acid Raw seeds Germination - - -

seeds 20 min 25 min 60 min

Asp 8,67 7,55 8,87 8,48 8,74

Thr 484 4,62 473 4,79 478

Ser 4,70 4,09 4,66 454 4,61

Glu 18,06 14,45 18,03 17,32 16.89

Pro 6,86 6,02 6,28 5,12 4,00

Gly 5,61 4,46 5,26 5,41 5,12

Ala 5,12 3,92 472 4,96 4,17

val 4,88 4,28 4,61 4,40 4,50

lle 3,56 2,85 3,40 3,18 3,29

Leu 6,86 6,06 6,85 6,73 6,85

Tyr 2,68 2,21 272 2,54 2,76

Phe 417 3,48 3,98 3,70 3,81

His 3,03 2,78 2,64 2,70 2,58

Lys 5,91 4,82 5,98 5,87 5,50

Arg 5,71 454 5,52 5,10 5,07

Cys 2,35 1,84 231 2,21 1,95

Met 2,14 1,48 2,03 2,03 1,96

Trp 1,23 0,97 1,10 1,11 0,93
k\'/?{lr‘:b'i’gzli’/z‘i’;’]ae{aéna' g 5,68 4,28 576 5,66 5,06
k\'glr‘;bﬁ’gzli’,:‘l’r‘:?iza % 96,11 88,80 96,32 96,42 92,00
g'rfgg Sfo(i'erl‘ﬁ EZZ an]n 22,40 22,97 22,25 22,53 22,87
(E;'rfgg Sf’o‘i'eTﬁ 2//;’ 20,64 21,84 21,46 21,7 22,05
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Tabela 3
Sktad aminokwasowy biatka nasion rzepaku odmiany Lirajet poddanych zabiegom
technologicznym, g/16 g N — Amino acid composition of protein rape seed Lirajet cultivar
exposed to the technological process, g/16 g N

) Nasiona _Nasiona Nasiona ogrzewane przez okres:
Am_lnokw_a\s surowe klelkpwa_ne Seeds heated for
Amino acid Raw seeds Germination - - -
seeds 20 min 25 min 60 min
Asp 8,38 7,57 8,31 8,84 8,84
Thr 5,03 4,74 5,01 4,91 4,79
Ser 4,81 4,21 4,56 4,54 4,50
Glu 19,16 14,18 19,13 16,56 16,75
Pro 6,76 6,23 6,39 5,42 4,31
Gly 5,56 4,75 5,36 5,31 5,02
Ala 4,93 3,66 4,78 4,67 4,19
Val 4,79 4,32 4,66 4,61 4,40
lle 3,40 2,91 3,53 3,25 3,19
Leu 7,40 6,13 7,09 7,16 6,93
Tyr 2,66 2,21 2,61 2,58 2,46
Phe 4,07 3,53 3,72 4,08 3,67
His 2,81 2,19 3,02 2,73 2,73
Lys 5,88 513 5,86 5,81 5,65
Arg 5,82 4,76 5,39 5,39 5,37
Cys 2,48 1,80 2,37 2,23 2,04
Met 2,16 1,42 2,00 1,98 1,85
Trp 1,08 0,70 0,94 1,02 0,99
Lizyna przyswajalna, g 5,62 4,90 5,53 5,43 4,99
Available lysine, g
Lizyna przyswajalna, % 95,58 95,52 94,37 93,46 88,32
Available lysine,%
Biatko ogdlne, % sm 21,53 21,88 21,30 21,31 21,87
Crude protein, % d.m.
Biatko ogdlne, % 19,89 20,86 20,51 20,68 21,07
Crude protein ,%

W tabelach 1-3 przedstawiono sktad aminokwasowy biatka nasion surowych
oraz poddanych zabiegom technologicznym. Jak wynika z przedstawionych
danych kietkowanie spowodowato zmniejszenie zawartosci wszystkich amino-
kwasdw biatkowych w 100 g biatka. Mozna zatem sadzi¢, ze podczas kietkowania
zachodzi hydroliza biatka, w wyniku ktérej zwigksza si¢ poziom wolnych
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aminokwasow oraz peptydoéw. Podczas kietkowania zmniejszyla sie przyswa-
jalnos¢ lizyny w odmianach Kana i Marita, przy czym w pierwszej odmianie byto
to zmniejszenie niewielkie, natomiast w drugiej znaczne. W przypadku odmiany
Lirajet nie stwierdzono zmian dotyczacych przyswajalnosci lizyny.

Ogrzewanie nasion rzepaku w temperaturze 121°C miato zréznicowany
wptyw na poziom poszczegélnych aminokwaséw. Dziatanie wysokiej temperatury
generalnie powodowato wzrost zawartosci kwasu asparaginowego (z wyjatkiem
nasion Marita ogrzewanych przez 25 minut oraz Lirajet przez 20 minut). Zawartos¢
kwasu asparaginowego w ogrzewanych nasionach odmiany Kana wahata sie
w zaleznosci od czasu trwania zabiegu od 8,79 do 8,85, Marita od 8,48-8,87,
a Lirajet od 8,31 do 8,84 g/16 g N. Zawartos¢ treoniny oraz tyrozyny nie ulegata
wiekszym zmianom w wyniku dziatania wysokiej temperatury. Dotyczyto to
zaréwno odmiany, jak i czasu trwania zabiegu.

Poziom wiekszosci aminokwasdw w biatku nasion ogrzewanych ulegt jednak
pewnemu obnizeniu. Ogrzewanie nasion wszystkich odmian rzepaku przez
60 minut powodowato zmniejszenie zawartosci lizyny ogolnej, podczas gdy przy
dwudziestominutowym ogrzewaniu tego nie stwierdzono. Podobne spostrzezenie
dotyczyto tryptofanu i metioniny.

W wyniku wydtuzenia czasu ogrzewania nasion odmiany Lirajet do 60 minut
obserwowano znaczny spadek przyswajalnosci lizyny — z 94,37% po 20 minutach
trwania zabiegu do 88,32% po 60 minutach.

Znaczne réznice miedzy nasionami surowymi i ogrzewanymi stwierdzono
w przypadku argininy. Juz po 20 minutach trwania zabiegu nastapito zmniejszenie
zawartosci tego aminokwasu w biatku odmiany Kana z 6,32 do 5,62 g, Marita
z 5,71 do 5,52 g, a Lirajet z 5,82 do 5,39 g. Wydtuzenie ogrzewania do 60 minut
spowodowato dalsze zmniejszenie zawartosci argininy — odpowiednio do: 5,13,
5,07 15,37 g w 100 g biatka.

Whioski

e  Zabieg kielkowania nasion rzepaku powodowat niewielkie zwigkszenie
poziomu biatka ogblnego, natomiast zawartos¢ wszystkich aminokwaséw
biatkowych ulegta zmniejszeniu.

e  Ogrzewanie nasion rzepaku na sucho nie powodowato obnizenia zawartosci
biatka ogdlnego, natomiast reakcja aminokwaséw na dziatanie temperatury
oraz diugos¢ trwania zabiegu byta zrdznicowana. Ogrzewanie powodowato
zwiekszenie zawartosci kwasu asparaginowego, tyrozyna i treonina pozosta-
waly bez wigkszych zmian, natomiast poziom pozostatych aminokwaséw
ulegt obnizeniu.
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e  Dwudziestominutowe ogrzewanie nasion nie wptyneto na poziom lizyny
ogdblnej w biatku rzepaku, natomiast wydtuzenie czasu zabiegu do 60 minut
miato niekorzystne oddziatywanie zaréwno na zawartos¢, jak i przyswajal-
nos¢ tego aminokwasu, gtéwnie w przypadku odmiany Lirajet.

e Arginina jest aminokwasem bardzo wrazliwym na dziatanie wysokiej
temperatury.
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