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The paper presents research results on the changes in the biosocial structure in unthinned Scots pine
stands. Measurement data comes from 14 permanent research plots, encompassing proportionally the tree
stands of 2" to 5™ age classes.
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Wstep

Budowa drzewostanu ma decydujacy wpltyw na zapas i przyrost migzszosci. Dlatego bardzo
wazne s dlugofalowe badania nad strukturg drzewostanéw prowadzone na stalych powierz-
chniach badawczych. Obok znajomosci struktury wymiarowej interesujgce jest poznanie zmian
zachodzacych w strukturze biosocjalnej drzewostanu. Zmiany te w drzewostanach niepielgg-
nowanych nastepujg w wyniku dynamicznych proceséw naturalnych, ktérych odzwierciedle-
niem jest przemieszezanie si¢ drzew pomig¢dzy klasami biosocjalnymi i wydzielanie si¢ drzew
najstabszych. W drzewostanach gospodarczych dodatkowy wptyw ma rodzaj, pilnos¢ i nasilenie
prowadzonych zabiegéw pielggnacyjnych. Na zmiang¢ struktury biosocjalnej wywierajg wptyw
czynniki zakldcajgce wzrost drzewostanu.

Badania struktury biosocjalnej drzewostanéw sosnowych prowadzili Borowski [1968]
i Wréblewski [1984, 1986], a w strefach oddziatywania zanieczyszczen przemystowych zagad-
nieniem tym zajmowali si¢ Michalak [1992] i Grabczyniski [2000]. Celem niniejszej pracy jest
analiza zmian struktury biosocjalnej w 14 niepielggnowanych drzewostanach sosnowych.

Material empiryczny i metodyka badan

Materiat empiryczny pochodzi z 14 statych powierzchni badawcezych Katedry Urzgdzania Lasu
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, ktére sg zlokalizowane na terenie Lesnego Zaktadu
Doswiadczalnego Murowana Goslina. Powierzchnie o wielkosci od 0,16 do 1,00 ha zatozono
w litych drzewostanach sosnowych powstatych z sadzenia. Ich wiek wahat si¢ od 24 do 94 lat.
Drzewostany te zajmujg siedliska boru mieszanego swiezego i boru §wiezego i sg proporcjo-
nalnie rozlokowane na gruntach lesnych i porolnych. Nie podlegaly pielegnacji od korica lat
osiemdziesigtych ubieglego wieku. Bonitacja wzgledna waha si¢ od 1a,0 do I,7. Doktadny opis
powierzchni badawczych mozna znalez¢ w pracy Bekera [1997].
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W ramach prowadzonych prac terenowych, w dwdéch inwentaryzacjach 1991 i 1998/99,
ustalono klas¢ biosocjalng wszystkich drzew badanych drzewostanéw. Postuzono si¢ w tym celu
klasyczng klasyfikacjg Krafta [Assmann 1968]. Nast¢pnie okreslono procentowy udziat drzew
poszczegélnych klas Krafta oraz drzewostanu panujacego i opanowanego. Wyznaczono srednig
klas¢ Krafta:

— drzewostanu (S):
S=(+2-n+3-n+4-n, +45-n, +5-n,)/n
— drzewostanu panujacego (S) jy):
S = (g + 20+ 30/,
— drzewostanu opanowanego (8}y.,):
Siveve = G0y + 450y + 50y

gdzie:
ny, Nyp,..., Ny, — liczba drzew poszczegdlnych klas Krafta,
n — liczba drzew drzewostanu,
n, —liczba drzew drzewostanu panujacego,
Ny, — liczba drzew drzewostanu opanowanego.

Stosujac statystyke # Studenta zbadano na poziomie a=0,05 istotno$¢ réznicy migdzy $rednig
klasg Krafta na gruntach lesnych i porolnych. Ustalono procent drzew przemieszczajacych sie
w badanym okresie pomi¢dzy klasami Krafta i okreslono bilans tych zmian, uwzglgdniajac trzy
warianty: awans, spadek oraz zachowanie pozycji biosocjalnej z roku rozpoczgcia badar.

Wyniki badan
Analizujgc procentowy udziat drzew w klasach Krafta (tab. 1), stwierdzono najwigcej drzew
panujgcych — przecigtnie okoto 35%, nastgpnie wspdélpanujgcych 31%, opanowanych 23%
(IVa - 16%, IVb - 7%), gérujacych 7% i przygtuszonych 4%. Drzewostan panujacy stanowit
przecietnie 73%, a drzewostan opanowany 27% liczby wszystkich drzew. Srednia klasa Krafta
drzewostanu wynosita 2,9. Dla gruntéw lesnych byta wyzsza (2,8), a dla porolnych - nizsza (3,0)
(tab. 2). Na poziomie istotnosci 0=0,05 stwierdzono istotno$¢ réznicy miedzy Srednig klasg
Krafta drzewostanéw na gruntach lesnych i porolnych. Srednia klasa Krafta drzewostanu panu-
jacego wynosita 2,3, a drzewostanu opanowanego 4,2.

W okresie badawczym 1991-1999 zdecydowanie zwigkszyt si¢ udzial drzew panujgcych
(0 9%), a zmniejszyt drzew wspétpanujacych (o 7%) i opanowanych (o 6%). W pozostatych
klasach Krafta zanotowano niewielkie zmiany (ryc. 1). Zmiany te byly wynikiem przemieszcza-
nia si¢ drzew w ramach klas Krafta i ustgpowania drzew. Drugi proces dotyczyt gléwnie drzew
drzewostanu opanowanego. W ramach drzew drzewostanu panujgcego (tab. 3) zaobserwowano
przede wszystkim stabilizacje pozycji biosocjalnej, a nastgpnie, w mniejszym stopniu, awanse
i spadki. W drzewostanie opanowanym (tab. 4) gléwny kierunek zmian to spadek pozycji bioso-
cjalnej, a nastgpnie stabilizacja i w niewielkim procencie awans.

Analizujgc bilans zmian pozycji biosocjalnej we wszystkich badanych drzewostanach (ryc. 2,
tab. 5) stwierdzono najwigkszy wzgledny udziat drzew, ktére zachowaly swoje stanowisko z roku
rozpoczgcia badad — 59%, awanse stanowity 21%, a spadki 20% wszystkich przypadkéw.



46 Cezary Beker

Tabela 1.
Procentowy udziat drzew w klasach biosocjalnych Krafta
Frequency of trees in Kraft’s biosocial classes

Oddziat Wik I I II Ia IVb Va Drzewostan
Grunt panujacy opanowany
17¢ 24 8 39 35 10 4 4 82 18
porolny 31 9 35 26 14 10 6 70 30
60g 28 7 27 32 19 10 5 66 34
lesny 35 9 BY) 25 19 9 6 66 34
12¢ 34 7 28 30 21 8 6 65 35
porolny 41 8 32 20 15 14 11 60 40
49a 37 6 31 34 17 7 5 71 29
lesny 44 10 37 23 14 11 5 70 30
38j 49 3 16 29 25 17 10 48 52
porolny 56 6 27 25 20 13 9 58 42
20b 49 7 36 35 18 3 1 78 22
lesny 56 8 41 29 13 7 2 78 22
26a 55 7 40 37 13 3 0 84 16
porolny 63 6 37 33 13 6 5 76 24
20a 57 6 28 37 22 4 3 71 29
lesny 65 9 34 22 12 10 13 65 35
49c¢ 69 8 22 39 19 6 6 69 31
lesny 77 9 53 28 6 1 2 90 10
78h 69 7 14 36 28 11 5 57 43
porolny 77 7 20 34 25 9 5 61 39
62¢g 73 4 26 33 25 9 3 63 37
porolny 81 7 48 25 11 5 4 80 20
115h 76 4 36 41 16 1 2 81 19
lesny 84 6 46 40 7 1 0 92 8
28f 83 4 52 37 7 0 0 93 7
lesny 91 8 47 32 9 3 1 87 13
74a 86 5 32 38 20 4 1 75 25
porolny 94 5 53 30 8 3 1 88 12

Najwigkszy udzial wsréd drzew wydzielajgcych si¢ w trakcie okresu badawczego stanowity
drzewa drzewostanu opanowanego (tab. 5).

Dyskusja
Badane drzewostany nie odbiegajg zasadniczo strukturg biosocjalng od drzewostanéw gospo-
darczych, gdzie wykonuje si¢ planowo zabiegi pielggnacyjne. Borowski [1974] stwierdzit,
ze w drzewostanach mtodszych klas wieku liczba drzew drzewostanu panujgcego stanowi okoto
60%, a w starszych drzewostanach przekracza 90% catkowitej liczby drzew. W analizowanych,
niepielegnowanych drzewostanach sosnowych zauwazono podobne relacje. Sredni udziat drze-
wostanu panujacego dla wszystkich klas wieku wynidst 73%. W stosunku do badari Borow-
skiego [1974] zauwaza si¢ relatywnie niski udzial drzew gérujacych (7%), podczas gdy autor ten
podaje 11-13%. Przy poréwnaniu sredniej klasy Krafta drzewostan6w na gruntach lesnych
i porolnych stwierdzono statystycznie istotng wyzszg klase w przypadku tych pierwszych. Jest
to wynikiem wickszego udziatu drzewostanu panujgcego, co potwierdza hipotezg o wigkszej
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Tabela 2.
Srednia klasa Krafta drzewostanu, drzewostanu panujgcego i opanowanego
The average Kraft’s class of the entire, dominant and dominated stand

Srednia klasa Krafta

8dd21a} Wiek drzewostan drzewostan
runt drzewostan .
panujacy opanowany

17¢ 24 2,7 2,3 43
porolny 31 2,9 2,2 4.4
60g 28 3 2,4 43
lesny 35 2,9 2,2 43
12¢ 34 3 2,4 43
porolny 41 31 2,2 45
492 37 2,9 2,4 43
lesny 44 2,8 2,2 4.4
38j 49 3,5 2,5 4.4
porolny 56 32 2,3 4.4
20b 49 2,7 2,4 41
lesny 56 2,7 2,3 43
26a 55 2,6 2,4 41
porolny 63 2,8 2,4 43
20a 57 2,9 2,4 42
lesny 65 3 2,2 4,5
49¢ 69 3 2,4 43
lesny 77 2,4 2,2 39
78h 69 3,3 2,5 43
porolny 77 31 2.4 42
62¢g 73 31 2,5 42
porolny 81 2,6 2,2 43
115h 76 2,8 2,5 4,1
lesny 84 2,5 2,4 4,1
28f 83 2,5 2,4 4
lesny 91 2,5 2,3 4,2
74a 86 2,9 2,4 4.1
porolny 94 2,5 2,3 4,2

dynamice wydzielania si¢ drzew w procesie konkurencji, w gtéwnej mierze opanowanych
i przygtuszonych, na zasobniejszych gruntach lesnych. Przy analizie bilansu zmian pozycji
biosocjalnej w okresie 1991-99 interesujgca jest wzgledna réwnowaga awanséw i spadkéw zaj-
mowanego stanowiska. Polepszenie stanowiska biologicznego dotyczylo w gléwnej mierze
przemieszczania drzew z klasy IIT do II. Jest to zgodne z obserwacjami Wiedemanna [1948],
ktéry w drzewostanach sosnowych wskazywat wiclokrotnie na wigkszg obecnosé dobrze uksztat-
towanych drzew panujgcych na powierzchniach stabo trzebionych. Przy analizie pogorszenia
pozycji biosocjalnej nalezy réwniez uwzgledni¢ zdecydowanie wickszy udzial ustepujacych
w tym czasie drzew drzewostanu opanowanego, co potwierdzajg wezesniejsze badania Bekera
[2005] w tym zakresie.

Whioski

# Badane drzewostany nie odbiegajg zasadniczo strukturg biosocjalng od drzewostanéw gospo-
darczych.
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Tabela 3.

Przemieszczanie si¢ drzew w klasach biosocjalnych Krafta — drzewostan panujacy [%]

"Transfer of trees in Kraft’s biosocial classes — dominant stand [%]

Oddziat Wick I II III
Grunt = +1 +2 43 = +1 +2 +3 -1 = +1 +2 -
17¢ 24 69 31 83 7 10 53 47
porolny 31

60g 28 69 31 73 17 1 9 70 30
lesny 35

12¢ 34 70 27 3 74 16 2 8 62 3 35
porolny 41

49a 37 58 39 3 74 20 1 5 728 20
lesny 44

38j 49 50 50 50 46 2 2 58 37 5
porolny 56

20b 49 48 50 2 65 26 1 1 7 61 17 22
lesny 56

26a 55 73 23 4 81 11 8 67 2 31
porolny 63

20a 57 50 48 2 63 31 6 71 8 21
lesny 65

78h 69 100 73 27 83 15 2
porolny 77

49¢ 69 55 39 3 3 37 47 9 1 o6 49 45 2 4
lesny 77

62g 73 38 60 2 46 46 5 3 4 351 1 4
porolny 81

115h 76 4 4 12 62 32 2 4 65 22 13
lesny 84

28f 83 39 61 81 17 2 65 4 31
lesny 91

74a 86 64 36 50 42 5 3 53 37 10

porolny 94




Tabela 4.
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Przemieszczanie si¢ drzew w klasach biosocjalnych Krafta — drzewostan opanowany [%]
Transfer of trees in Kraft’s biosocial classes — dominated stand [%]

Oddziat Wick [Va IVb Va
Grunt = +1 -1 -2 3 =1 -1 =2 = -1 -2 3
17¢ 24 7 8 7 1 7 78 15 36 53 11
porolny 31
60g 28 31 67 2 65 35 89 11
lesny 35
12¢ 34 27 70 3 57 2 37 4 77 9 5
porolny 41
49a 37 38 57 5 45 5 50 93 7
lesny 44
38j 49 76 4 19 1 86 14 44 53 3
porolny 56
20b 49 51 46 3 80 2 18 18 82
lesny 56
26a 55 33 65 2 65 35 89 11
porolny 63
20a 57 35 62 3 60 36 4 84 16
lesny 65
49¢ 69 57 39 4 60 40 63 37
lesny 71
78h 69 74 14 12 69 S5 26 80 20
porolny 77
62¢g 73 88 12 94 6 30 70
porolny 81
115h 76 75 5 20 67 33 100
lesny 84
28f 83 25 75 47 53 75 25
lesny 91
74a 86 97 3 92 8 20 80
porolny 94
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Tabela 5.
Bilans zmian klasy biosocjalnej Krafta [%]
The balance of changes in Kraft’s biosocial classes [%]

Oddziat Wick Zmiany Drzewa ust¢pujace
Grunt bezzmian 1 2 3 razem -1 -2-3 razem [ II III IV V rm*
17¢ 24 50 5 5 3861 45 4 16 65 15 21
porolny 31

60g 28 59 8 1 9 31 1 32 4 76 20 22
lesny 35

12¢ 34 54 8 1 9 34 21 37 1 9 59 31 22
porolny 41

49 37 61 131 14 24 1 25 4 13 64 19 17
lesny 44

38j 49 61 27 1 28 10 1 11 1 11 19 54 15 17
porolny 56

20b 49 61 20 1 21 18 18 11 19 57 13 6
lesny 56

26a 55 65 6 6 28 1 29 6 18 76 4
porolny 63

20a 57 52 16 16 29 3 32 2 5 15 70 8 11
lesny 65

49c 69 44 46 1 51 5 5 19 50 31 4
lesny 77

78h 69 80 10 10 10 10 11 17 67 5 4
porolny 77

62¢g 73 51 393 42 7 7 6 6 57 31 5
porolny 81

115h 76 63 26 2 28 9 9 40 30 30 8
lesny 84

28f 83 66 14 14 20 20 13 48 39 5
lesny 91

74a 86 56 353 38 6 6 50 50 0,5
porolny 94

* procent wedtug liczby drzew na poczatku okresu — percentage of number of trees at the begining

# Srednia klasa Krafta drzewostanu wynosita 2,9, dla drzewostanéw na gruntach lesnych — 2,8,
a porolnych - 3,0. Stwierdzono istotno$¢ réznicy migdzy srednig klasg Krafta drzewostanéw
na gruntach lesnych i porolnych.

# Bilans zmian pozycji biosocjalnej we wszystkich badanych drzewostanach wskazuje najwigk-
szy wzgledny udziat drzew, ktére zachowaly swoje stanowisko z roku rozpoczgcia badan
(59%). Awanse stanowity 21%, a spadki 20% wszystkich przypadkéw.
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SUMMARY

Changes in the biosocial structure of unthinned Scots pine stands

The paper presents research results on the changes in the biosocial structure in unthinned
Scots pine stands. Measurement data comes from 14 permanent research plots, encompassing
proportionally the tree stands of 2" to 5% age classes.

The biosocial structure of the stands under study does not significantly differ from the
production stands where tending is a routine treatment. In the examined stands, the average
share of the dominant stand for all age classes was 73%, while the share of predominant trees
was relatively low (7%). The average Kraft’s class was 2.9 — for the entire stand, 2.8 — for forestlands
and 3.0 - for former farmlands. The statistically significant higher class was found for the first
two categories, which is a result of a higher share of the dominant stand. This confirms the
hypothesis that the self-thinning dynamics of suppressed trees in the competition process
is greater on more fertile forestlands. The balance of changes in the biosocial position of trees
in all examined stands in the period 1991-1999 indicates that the share of trees which retained
their position in a stand was greatest in the year of study commencement — 59%. Rises of trees
from one class to higher account for 21% and declines — for 20% of all trees. Interesting
is a relative balance between advancements and falls in the position of trees in a stand.
The advancement of the biological position primarily concerned the transfer of trees from the
3" to the 2" class. When analysing a fall in tree biosocial position in a stand, a higher share of
declining trees in the suppressed stand should also be taken into consideration.



