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ABSTRACT
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The use of the numerical maps and GPS technology in national parks has been started already at the end
of the 20 century, since 1995. The questionnaire was sent to 46 national parks in Europe (Poland,
Lithuania, Latvia, Estonia and Germany). In Poland, the obtained responses accounted for 83% of the
sent questionnaires. 21% of parks still lack numerical maps and 26% of them have no GPS receivers.
In 64% the actually used equipment does not meet the parks’ needs. Most measurements are made using
the standard method, but not exclusively. Usually the GPS technology is used to locate the habitats
of protected vascular plants, locate the nests of the birds of prey, locate the experimental plots, locate
equipment and areas covered by environmental monitoring.
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Wprowadzenie

Rozwdéj technologiczny obserwowany od potowy XX wieku zaowocowal udostgpnieniem
r6znego rodzaju nowych i bardzo efektywnych technik pomiarowych. Post¢p w elektronice,
technikach informatycznych, rozwéj komputeréw oraz miniaturyzacja urzgdzen pozwolity na
skonstruowanie bardzo porgcznych i prostych w obstudze odbiornikéw. Ich przeznaczeniem jest
wyznaczanie pozycji, lokalizacja réznego rodzaju obiektéw w bardzo krétkim czasie. Nalezy
podkresli¢, ze wachlarz zastosowan technologii GPS (Global Positioning System) jest bardzo
szeroki, migdzy innymi moze by¢ wykorzystany jako Zrédlo danych dla Systemu Informacji
Przestrzennej [System Informacji Przestrzennej w Lasach Pastwowych 2000] lub jako pomiar
uzupelniajgcy wyznaczenia bad7 ustalenia granic wylaczeri taksacyjnych i innych szczegétéw
sytuacji wewngtrznej [Instrukcja Urzgdzania Lasu 2003].

Giéwnym celem przeprowadzonych badan byto zebranie informacji dotyczacych wykorzy-
stania technologii GPS w parkach narodowych. Pierwotnie miaty one by¢ ograniczone tylko
do terenu Polski, niemniej jednak ze wzglgdu na ch¢é poréwnania wynikéw ankiet, badania
zostaly rozszerzone o nast¢pujace kraje: Estonia, Lotwa, Litwa oraz Niemcy. Zatozeniem byto,
iz zgromadzone materiaty dotyczace parkéw narodowych w Niemczech bedg stanowity bazg
poréwnawczg do wynikéw z pozostatych krajéw, bowiem w grupie paristw badanych jest to kraj
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najbardziej zaawansowany pod wzgledem technologicznym i gospodarczym. Ponadto, nie spot-
katem si¢ z podobnymi badaniami dotyczgcymi tych zagadnieri bazujacych na informacjach
z wyzej wymienionych krajéw.

Materiatly i metodyka

Przeprowadzone badania dotyczyly parkéw narodowych, bowiem sg to jednostki pelnigce
wyjatkowe i unikalne funkcje. Ponadto, niezaleznie od kraju, cele w jakich sg powotywane
i zadania, jakie spetniajg, sg bardzo zblizone. Oczywiscie wystepujg réznice w odniesieniu do
organizacji czy zasad funkcjonowania parku w réznych krajach, natomiast wiele elementéw
dziatalnosci i cel ich tworzenia pozostaje taki sam.

Zgodnie z Ustawg o ochronie przyrody z dnia 16 pazdziernika 1991 roku, art. 14, p.1, czyta-
my: ,,Park narodowy odejmuje obszar chroniony, wyrézniajacy si¢ szczegélnymi wartosciami
naukowymi, przyrodniczymi, spotecznymi, kulturowymi i wychowawczymi...”. Ze wzgledu na
te wartosci, jest to miejsce, gdzie inwentaryzacja i Swiadome planowanie przestrzenne spetnia
bardzo istotng role. W kazdej wyzej wymienionej dziedzinie mozemy znaleZ¢ zastosowanie dla
technologii GPS, ktéra moze by¢ Zrédlem efekeywnej i szybkiej inwentaryzacji, jak i waznym
elementem aktualizacji Systemu Informacji Przestrzennej.

Badania zostaly przeprowadzone w okresie od stycznia do lipca 2004 1. na bazie opracowa-
nej, anonimowej ankiety zawierajacej 11 pytari, wsréd ktérych znalazty si¢ zaréwno pytania
wyboru, jak i pytania opisowe pozwalajace na okreslenie bazy sprz¢towej parku, wykorzystywa-
nej metody pomiar6w oraz zakresu wykorzystania technologii GPS. Ankieta zostala rozestana
gléwnie jako zatgeznik do listu wystanego poprzez sie¢ Internet na podane na stronach interne-
towych parkéw adresy kontaktowe lub bezposrednio do oséb zajmujgcych si¢ Systemami
Informacji Przestrzennej lub GPS. Zestawicenie ilosci wystanych ankiet, liczby parkéw narodo-
wych w danym kraju oraz procent uzyskanych odpowiedzi zawiera tabela 1.

Parki narodowe w Polsce

W przypadku Polski badania byty przeprowadzone w okresie styczen-kwiecieri 2004 1. w trzech
fazach.

Faza PIERWSZA: W dniach 16-31 stycznia 2004 1. zostata wystana ankieta jako zatgcznik do listu
na adresy e-mail podane jako kontaktowe na stronie internetowej Krajowego Zarzadu Parkéw
Narodowych [KZPN 2004]. W sumie wystano ankiet 23 otrzymujgc 10 odpowiedzi, co stanowi
43% uzyskanych odpowiedzi ogétem.

Tabela 1.
Zestawienie otrzymanych odpowiedzi w wybranych krajach
List of responses in the selected countries

e e — Procent udzielonych odpowiedzi

Kraj . w odniesieniu do liczby w stosunku do

narodowych ankiet ) )
parkéw narodowych wystanych ankiet

Polska 23 23 83% 83%

Litwa 5 5 20% 20%

Lotwa 3 3 33% 33%

Estonia 4 3 50% 67%

Niemcy 14 12 7% 8%

suma 49 46
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Faza DRUGA: W okresie od 7 lutego do 31 marca 2004 r. zostata wystana ankieta jako zatacznik
do listu na inne kontaktowe adresy e-mail znalezione na stronach Internetowych poszczegél-
nych parkéw. W miar¢ mozliwosci byty wysylane do konkretnych oséb zajmujgcych sig tg tema-
tykg. W przypadku niedotarcia do takich adreséw, ankieta zostata wystana jeszcze raz na adres
poprzedni. W sumie zostato wystanych ankiet 12, otrzymano 5 odpowiedzi, co stanowi 22%
uzyskanych odpowiedzi ogétem.

Faza TRzECIA: W dniu 6 kwietnia 2004 r. ankieta zostata wystana listem poleconym na adres
parku narodowego. Ankiet wystanych bylo 7, a odpowiedzi — 4, co stanowi 17% uzyskanych
odpowiedzi ogdtem.

Ostatecznie uzyskano odpowiedzi z 19 parkéw narodowych, 3 nie udzielity Zadnej odpo-
wiedzi, 1 odméwit udziatlu w badaniach.

Parki narodowe Estonii, L.otwy, Litwy i Niemiec

Badania zostaly przeprowadzone w okresie od maja do lipca 2004 . Podobnie jak w przypadku
Polski, ankieta zostata wystana jako zatgcznik do listu wystanego poprzez sie¢ Internet na kon-
taktowe adresy e-mail znalezione na stronach Internetowych parkéw narodowych.

Faza pierwsza zostala przeprowadzona na poczatku maja, uzyskano 17% odpowiedzi, nato-
miast faza druga 7 czerwca 2004 1., uzyskano 4% odpowiedzi. W fazie pierwszej wystano 12 an-
kiet do parkéw narodowych w Niemczech, 5 do litewskich i po 3 ankiety do parkéw na Lotwie
i Estonii. W sumie wystano 23 ankiety. W drugiej fazie wystano 19 ankiet: 11 do Niemiec, 4 na
Litwe, 3 na Lotwe i 1 do parku w Estonii.

Ostatecznie ankiete wystano do 23 zagranicznych parkéw narodowych, czyli do takiej
samej liczby jednostek, jak w przypadku Polski. Uzyskano lacznie 5 odpowiedzi, co stanowi
22% jednostek wzigtych pod uwagg.

Wyniki badan

CZY PARK NARODOWY DYSPONUJE MAPA NUMERYCZNA? Poczatki wdrazania map numerycznych
w parkach obserwujemy pod koniec XX wieku, od roku 1995. W Niemczech byt to rok 1997,
na Litwie 1999, natomiast w Estonii 1998. W Polsce najwi¢cej parkéw narodowych zaczgto
uzywaé map numerycznych w latach 1999-2002 — az 37% badanych. W latach 1995-1998 byto to
26% badanych, zatem do roku 2002 w sumie 63% parkéw dysponowato mapg numeryczng.
Nalezy podkresli¢, ze 16% badanych jednostek zacz¢to uzywaé mapy po roku 2002, natomiast
21% badanych nadal nie posiada mapy numerycznej.

CzY PARK NARODOWY POSIADA ODBIORNIKI GPS? Liczba stosowanych odbiornikéw jest bardzo
zréznicowana. Mimo iz jest to jedna z metod aktualizacji mapy numerycznej, to az 26% parkéw
nie posiada ani jednego odbiornika, natomiast 21% posiada wigcej niz 5. W 5% przypadkéw
liczba odbiornikéw wynosi 4, natomiast 16% badanych jednostek posiada jeden odbiornik.
W 32% przypadkéw jednostki posiadajg 2 lub 3 odbiorniki. W Niemczech i na Litwie wartos¢
ta wynosi $rednio 3 odbiorniki na park narodowy, na F.otwie 2, a w Estonii — 1. Zatem sg to war-
tosci bardzo zblizone.

W KTORYM ROKU ZOSTALY ZAKUPIONE PIERWSZE ODBIORNIKI? Pojawienie si¢ odbiornikéw GPS
w parkach narodowych i rozwdj technologii jest powigzany z pojawieniem si¢ map numery-
cznych. Pierwsze odbiorniki pojawity si¢ w roku 1996. W 48% przypadkéw pierwsze odbiorniki
zakupiono do roku 2001, natomiast po tym roku w 26% badanych przypadkéw. Nalezy pod-
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kresli¢, ze 26% badanych jednostek nie posiada ani jednego obornika. Na Litwie pierwsze
odbiorniki pojawity si¢ w roku 1999, natomiast w Estonii w 2002.

JAKIEGO TYPU ODBIORNIKI $A NAJCZESCIE] STOSOWANE? Najpopularniejsze i zalecane do warun-
kéw lesnych sg odbiorniki kodowe. W zwigzku z tym oczywiste jest, ze, az 86% wykorzystuje
wiasnie tego typu odbiorniki. W pozostatych przypadkach mozemy si¢ spotkaé zaréwno z od-
biornikami kodowymi, jak i z znacznie dokladniejszymi odbiornikami fazowymi stosowanymi
gléwnie w pracach geodezyjnych.

[LU KANALOWE (ZAKRESOWE) SA ODBIORNIKI NAJCZESCIE] STOSOWANE? Do wykonania prawidto-
wego pomiaru wymagany jest kontakt z minimum 4 satelitami. Liczba kanaléw bad7z zakreséw
okresla liczbe satelitéw, z jakg odbiornik moze mie¢ staty kontakt. W 50% przypadkéw mamy
do czynienia z odbiornikami moggcymi §ledzi¢ 12 satelitéw. Aktualnie na rynku sg dostgpne
gléwnie takie odbiorniki. W pozostatych przypadkach wartos¢ ta jest rézna: od 6 do 8 kanaléw.
Na podstawie badan ankietowych wiadomo, ze liczba dostgpnych (widocznych) dla odbiornika
satelitéw w terenie lesnym wynosi 5-6 satelitéw, natomiast w terenie otwartym wartosc ta rosnie
nawet do 10.

JESLI JEST TO MOZLIWE, PROSZE PODAC DANE DOTYCZACE ODBIORNIKA. Ponad potowa odbiornikéw
stosowanych w parkach jest wyprodukowana przez firm¢ Garmin, w 55% badanych przypadkéw
producentem wykorzystywanych odbiornikéw jest wlasnie ta firma. Natomiast odbiorniki firmy
Magellan zanotowano w 22% przypadkéw. W 17% badanych przypadkéw producentem
odbiornikéw jest firma Trimble. Producentem najczgsciej wykorzystywanych odbiornikéw na
Litwie i na Lotwie jest réwniez firma Garmin. W Estonii obok odbiornikéw firmy Magellan znaj-
dujemy réwniez odbiorniki szwedzkiej firmy Silva. Natomiast w przypadku Niemiec, spotykamy
si¢ z catkiem inng sytuacjg. Tutaj system funkcjonuje w oparciu o urzgdzenia Pocket — PC,
na przyktad Compaq iPAQ 3660 i HP iPAQ H55 z wykorzystaniem GPS — Pretec’s CompactGPS™
Card lub Bluetooth™ GPS EMTAC.

Wsréd najezesciej spotykanych modeli znajdujemy gléwnie odbiorniki firmy Garmin,
a przede wszystkim typu GPS 72 i GPS 76. Ponad potowa, bo az 59% odbiornik6w uzywanych
w parkach narodowych w Polsce to wlasnie odbiorniki tego typu. Doktadne informacje doty-
czgee najezg$ciej spotykanych modeli odbiornikéw GPS prezentuje rycina 1.

JAKA METODA SA WYKONYWANE POMIARY W PARKU NARODOWYM? W parkach zagranicznych biorg-
cych udziat w ankiecie pomiary z wykorzystaniem technologii GPS sg realizowane w oparciu
o metodg standardowg. W Polsce jest to réwniez najczesciej spotykana metoda, az 58% parkéw
wykonuje pomiar wlagnie w ten sposéb. Niemniej jednak, stosowane sg réwniez inne metody
pozwalajgce uzyska¢ bardziej doktadne wyniki pomiaru, m.in. post-processing. W 28% bada-
nych jednostek pomiary s3 wykonywane metodg standardowg badZ post-procesingu.

CZY PARK NARODOWY POSIADA WLASNA STACJE KOREKC]JT ROZNICOWE]? W celu wykonania po-
miaru metodg post-processingu niezbedna jest wartos¢ poprawki réznicowej, dlatego tez parki,
ktdre wykorzystujg t¢ metode dysponujg réwniez najezesciej wlasng stacjg korekeji réznicowe.
Takich parkéw jest 21%, natomiast pozostate nie posiadajg wlasnych stacji, natomiast do tego
typu pomiaréw mogg wykorzystywaé inne Zrédta poprawki.

JAK KSZTALTUJE SIE DOKEADNOSC POMIAROW WYKONYWANYCH W PARKU NARODOWYM [W M]P Zna-
czgcy wplyw na osiggang dokladnosé pomiaréw majg dwa czynniki. Pierwszy to typ wykorzysty-
wanego odbiornika, drugi — metoda wykonywania pomiaru. W przypadku Litwy osiggana
doktadno$¢ wynosi powyzej 10 m, na f.otwie waha si¢ migdzy 7 a 10 m, natomiast w Niemczech
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Rye. 1.
Najczgsciej spotykane modele odbiornikéw GPS w parkach narodowych
"The most frequent GPS receiver models used in national parks

podobnie jak w Estonii doktadnos¢ ta wynosi 5-7 m. W niektérych przypadkach doktadnosé
pomiaréw w Estonii wynosi 3-5 m. W Polsce, w 58% badanych parkéw, doktadnos¢ pomiaréw
wynosi ponizej 5 m, 12% miesci si¢ w zakresie 5-7 m, natomiast w 30% — powyzej 7 m.

CZY AKTUALNIE WYKORZYSTYWANY SPRZET GPS W PELNI ZASPOKAJA POTRZEBY PARKU NARO-
DOWEGO!? Zdaniem 36% badanych parkéw narodowych w Polsce aktualnie uzywany sprzgt
i liczba odbiornikéw GPS w petni zaspokajajg ich potrzeby. Natomiast w pozostatych, czyli az
w 04%, aktualnie stosowany sprz¢t nie zaspokaja wszystkich potrzeb i w wigkszosci przypadkdéw
przewidywany jest dalszy rozwéj tej technologii.

DO JAKICH CELOW WYKORZYSTYWANE SA POMIARY METODA GPS W PARKU NARODOWYM? Zakres
stosowania technologii GPS w parkach narodowych jest uwarunkowany przez specyficzny
charakter danego obszaru. Wiadomo, ze inne zastosowania dla odbiornikéw mozemy znalez¢
w obszarach gérskich, inne na terenach nizinnych czy nadmorskich. Wachlarz zastosowan tej
technologii moze by¢ bardzo duzy i r6znorodny. Gtéwne cele zastosowania prezentuje tabela 2.

Zakres stosowania odbiornikéw GPS w innych krajach nie rézni si¢ od tego, jaki obserwu-
jemy w naszym kraju. Doktadne informacji prezentuje tabela 3.

Dyskusja
Przeprowadzone badania mozna okreslié za w petni udane tylko czgsciowo. O ile procent
udzielonych odpowiedzi w przypadku polskich parkéw narodowych byt bardzo wysoki, az 83%,
w przypadku Estonii 67%, o tyle w przypadku Niemiec zaledwie 8%. Zgromadzone dane z tego
kraju mialy stanowi¢ poziom odniesienia, niestety przy tak niskiej frekwencji udzielonych
odpowiedzi jest to niemozliwe. W przypadku pozostalych krajéw, czyli Litwy i Lotwy, réwniez
poziom udzielonych odpowiedzi nie jest zadowalajacy, odpowiednio 20% i 33%. Dlatego dane
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Tabela 2.
Zestawienie gléwnych celéw wykorzystania technologii GPS w parkach narodowych w Polsce
Specification of the main objectives of using GPS technology in national parks in Poland

Cel wykorzystania technologii GPS Frekwenqa i
wyst¢powania odpowiedzi

Lokalizacja powierzchni wystgpowania roslin chronionych *Hk

Lokalizacja gniazd ptakéw drapieznych *kok

Lokalizacja powierzchni doswiadczalnych *kk

Lokalizacja urzadzeri i powierzchni stuzacych do monitoringu Kk

Aktualizacja mapy numerycznej *k

Inwentaryzacja mrowisk *%

Inwentaryzacja miejsc wystgpowania zwierzat chronionych *k

Wytyczanie szlakéw turystycznych i sciezek dydaktycznych *

Lokalizacja putapek feromonowych i klasycznych do map ochrony lasu *

Lokalizacja i pomiary lawin *

Lokalizacja infrastruktury technicznej (mosty, przepusty, schrony turystyczne itp.) *

Lokalizacji szkéd od zwierzyny w uprawach rolnych *

*

Lokalizacja upraw lesnych

Lokalizacji granic wlasnosci gruntéw

Inwentaryzacja luk i szkéd po klesce $niegotoméw

Wyznaczanie gniazd do podsadzen

Wyznaczanie paséw manipulacyjnych

Pomiary i lokalizacja powierzchni planowanych do cigé i odnowieri

L R R

**¥% _ bardzo czgsto; ** — czesto; * — wystgpuje

Tabela 3.
Zestawienie gléwnych celéw wykorzystania technologii GPS w parkach narodowych w innych krajach
Specification of the main objectives of using GPS technology in national parks in other countries

Cel wykorzystania technologii GPS Niemcy Litwa Estonia L.otwa
Lokalizacja powierzchni wystgpowania roslin chronionych * * *
Lokalizacja gniazd ptakéw drapieznych * * *
Lokalizacja powierzchni doswiadczalnych * * *
Aktualizacja mapy numerycznej * * *
Inwentaryzacja mrowisk * *
Wytyczanie szlakéw turystycznych i Sciezek dydaktycznych * * *

dotyczace innych krajéw niz Polska, nie bedg omawiane czy poréwnywalne w dyskusji, bedg
natomiast stanowi¢ dodatkowe informacje na temat wykorzystania technologii GPS.

W przypadku tego typu badari wystanie ankiety w narodowych wersjach jezykowych
powinno by¢ bardziej whasciwe i spowodowaé wyzszg frekwencje. Mimo iz do litewskich
parkéw ankieta zostata wystana zaréwno w wersji angielskiej, jak i litewskiej, nie spowodowato
to wzrostu liczby udzielonych odpowiedzi. Gléwnym powodem takiego stanu moze by¢ fakt,
iz wykorzystanie Internetu w tego typu badaniach nie jest popularne i nie jest traktowane jako
powszechne 7rédto gromadzenia informacji.

Poczatki wdrazania Systeméw Informaciji Przestrzennej, jak i technologii GPS, w parkach
narodowych obserwujemy od 1995 roku. Nalezy zaznaczy¢, ze proces tworzenia mapy nume-
rycznej jest dosé dilugim i kosztownym procesem. Réwniez petne uruchomienie systemu,
jest bardzo kosztowne, podobnie jak zakup oprogramowania i sprz¢tu oraz odbiornik6w GPS.
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Ponadto, zakres funkcjonowania i stosowania tych technik zalezy od indywidualnych potrzeb
parkéw narodowych. Na celowos¢ i przydatnos¢ wplywajg zaréwno warunki geograficzne, jak
i przyrodnicze. W zwigzku z tym, nie powinno by¢ zaskoczeniem, ze 21% ankietowanych parkéw
nie posiada jeszcze mapy numerycznej, a 26% odbiornikéw GPS. Mozna domniemywad, ze taka
sytuacja jest spowodowana brakiem srodkéw finansowych.

Mimo to wigkszos¢ jednostek posiada i uzytkuje z powodzeniem t¢ technologic. Az 21%
posiada 5 i wiecej odbiornikéw, a 5% posiada 4 odbiorniki. Na ilos¢ odbiornikéw uzywanych
w parku majg najwickszy wptyw nastepujace cechy: cel, zakres stosowania, powierzchnia parku,
jak i liczba pracownikéw. Wiadomo, ze w sytuacji, gdzie mamy do czynienia z duzg powierzch-
nig, znaczng liczbg pracownikéw i szerokim zakresem stosowania tej metody pomiaréw,
zapotrzebowanie na tego rodzaju sprzet bedzie dosé wysokie. Réwniez doktadnosé wykony-
wanych pomiaréw wymaga odpowiedniego sprz¢tu i metod pomiarowych. Wykonujgc pomiar
metodg standard, ktéra jest wykorzystywana w 58% badanych parkéw osiggana doktadnosé
wynosi kilka, kilkanascie metréw. Natomiast az 21% badanych posiada wiasne stacje poprawki
réznicowej, dzigki czemu poziomy bl¢d6éw sg znacznie nizsze. 58% pomiaréw wykonywanych w
naszych parkach jest wykowywana z doktadnoscig ponizej 5 metréw. W pracach geodezyjnych
jest to niewystarczajgcy poziom. Mozna zwigkszy¢ doktadnosé stosujac na przyktad metody
post-processing lub WAAS/EGNOS. Stosujgc pomiar w czasie rzeczywistym RTK (Real Time
Kinematic) wartos¢ bledu, okreslana btgdem $rednim, wynosi +/- (I cm +1 mm na 1 km
odleglosci migdzy stacjami) [Kosifiski 1999]. Stosujgc metod¢ poprawki réznicowej DGPS oraz
odbiornik typu GPS/GIS 'Trimble Pathfinder ProXRS mozna osiagna¢ doktadnos¢ ponizej 3 m.
[GPS.PL 2004) Wspdtczesnie na rynku odbiornikéw GPS mozemy spotkaé réznego rodzaju
sprzet czotowych producentéw. Bez watpienia najbardziej popularnymi odbiornikami sg urzadze-
nia firmy Garmin (55%) oraz firmy Magellan (22%). W grupie najczesciej stosowanych modeli
na pierwszym miejscu znajduje si¢ odbiornik firmy Garmin — GPS 72. Jest to typ przejsciowy
miedzy urzadzeniami GPS 12 a GPS 76. Jego zaletg jest przystosowanie do pracy z systemami
WAAS/EGNOS oraz mozliwo$¢ pracy z poprawkami réznicowymi przy uzyciu zewngtrznego
odbiornika DGPS [Garmin GPS 72]. Jego nastepcy jest odbiornik GPS 76, ktéry jest bardzo
zblizony do swojego poprzednika. Niemniej jednak wprowadzono w nim kilka ulepszen. Jest
1zejszy (218g), posiada wigkszy wyswictlacz o rozdzielczosci 180x240 px oraz ztgcze do anteny
zewnetrznej MCX [Garmin GPS 76]. Generalnie mozna stwierdzié, ze stosowany sprzgt w
wigkszosci parkéw jest stosunkowo nowoczesny i bardzo przydatny.

W 64% analizowanych przypadkéw aktualne wyposazenie jest niewystarczajgce, na przy-
kfad ze wzglgdu na niskg liczbe odbiornikéw, nieadekwatng do potrzeb i liczby pracownikéw
parku. Gléwng przeszkodg na drodze do dalszego rozwoju technologii GPS, najczesciej wy-
mieniang, jest brak wystarczajacych Srodkéw finansowych. Natomiast zakres zastosowan jest
bardzo réznorodny. W wielu wypadkach zakres zastosowari jest scisle zwigzany z indywidual-
nym charakterem danego parku. Niemniej jednak, wsréd najczgsciej pojawiajacych si¢ odpo-
wiedzi znalazly si¢ cele wspélne dla wszystkich jednostek, migdzy innymi lokalizacja
powierzchni wystgpowania roslin chronionych w celach inwentaryzacji i lepszej ochrony gatun-
kéw, lokalizacja gniazd ptakéw drapieznych w celu tworzenia stref ochronnych, lokalizacja
powierzchni doswiadczalnych oraz lokalizacja urzadzen i powierzchni stuzgcych do monito-
ringu. Mimo iz ankieta dotyczyta parkéw narodowych, to powyzsze zastosowania technologii
GPS wskazujg, ze nie tylko w tych jednostkach mozna zastosowac t¢ technike, bowiem z tego
typu dziatalnoscig spotykamy si¢ réwniez w polskich lasach bgdgcych pod innym nadzorem.
Przydatnos¢ GPS jest bardzo réznorodna i moze znaleZé zastosowanie zaréwno w parkach
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krajobrazowych, rezerwatach przyrody, Nadlesnictwach, jak i Wojewddzkich Wydziatach Ochro-
ny Srodowiska.

Konkluzje

Wsréd opinii na temat stosowania technologii GPS uzyskanych z parkéw narodowych z sasied-
nich krajéw wynika, ze technologia ta jest bardzo ceniona i przydatna w codziennej pracy
i funkcjonowaniu parku. Giéwne problemy, z jakimi spotykajg si¢ uzytkownicy, to brak fun-
duszy na rozwdj tej techniki, niewystarczajaca ilo$¢ urzadzen oraz problemy wynikajace
7z wspétpracy odbiornikéw z oprogramowaniem GIS. Ze wzgledu na szeroki wachlarz zastoso-
wari oraz stosunkowo tatwy i szybki pomiar, nalezy si¢ spodziewaé dalszego rozwoju technologii
GPS. Jednoczesnie nalezy podkreslié, iz rozwdj techniczny jest bardzo szybki, w zwigzku,
z czym moze wkrétce okazac si¢, ze inne metody gromadzenia danych o Srodowisku bedg
znacznie efektywniejsze. Z drugiej jednak strony, w §wietle uruchomienia w roku 2008 syste-
mu Galileo, kiedy bgdzie mozliwe uzyskanie geodezyjnych doktadnosci pomiaréw, rz¢du kilku
milimetréw, grono uzytkownikéw technologii GPS powigkszy si¢ z calg pewnoscig [Olenderek
2001].

Postgpujacy rozwdj elektroniki i technik telekomunikacyjnych dotyczy réwniez tech-
nologii GPS. Duza konkurencja na rynku z pewnoscig wymusi dalszy spadek cen odbiornikéw,
z jednoczesnym zwigkszeniem doktadnosci uzyskiwanych tg metodg pomiaréw. Zatem system
GPS pozostanie nadal bardzo konkurencyjnym i alternatywnym, wzgledem innych, Zrédlem
wyznaczania pozycji i gromadzenia informacji o srodowisku, jak i jedng z metod aktualizacji
Systeméw Informacji Przestrzenne;.

Podziekowania

Bardzo gorgco chciatbym podzigkowac wszystkim pracownikom parkéw narodowych w Polsce
i innych krajach za udzielenie wyczerpujacych odpowiedzi na pytania zawarte w ankiecie oraz
za cenne uwagi i cheé wspétpracy.

Chciatbym réwniez podzigkowaé mojemu promotorowi Panu dr inz. Wlodzimierzowi
Karaszkiewiczowi za pomoc w opracowaniu ankiety i w trakcie realizacji badan.

Szczegélne podzigkowania skladam osobom, ktére pomogly mi w opracowaniu obcych
wersji jgzykowych.
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SUMMARY

GPS technology in national parks in Poland and other countries
in Europe

The use of the numerical maps and GPS technology in national parks has been started since
1995. The questionnaire was sent to 46 national parks in Poland, Lithuania, Latvia, Estonia
and Germany. In Poland, the obtained responses accounted for 83% of the sent questionnaires.
21% of parks still lack numerical maps and 26% of them have no GPS receivers. In 64%, the
actually used equipment does not meet parks’ needs. Most measurements are made using the
standard method, but not exclusively. Usually the GPS technology is used to locate the habitats
of protected plants, locate the nests of the birds of prey, locate the experimental sites, locate
equipment and areas covered by environmental monitoring.



