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Wprowadzenie

————

Rolnictwo europejskie, a polskie w szczegdlnosci, jest w przededniu duzych
Zmian strukturalnych. Zmiany, przed ktérymi stoi nasze rolnictwo sa inne niz w rol-
nictwie zachodnioeuropejskim. Rolnictwo w wielu krajach Unii Europejskiej jest do-
tO.Wane W znacznie wigkszym stopniu niz w Polsce. Jednak w Unii Europejskiej prze-
Widuje si¢ ograniczenie dotowania do niezbednego minimum. Opracowuje si¢ nowe
Zasady gospodarowania na roli oparte na programach komputerowych, technice sate-
litarne;, gdzie decyzje podejmowane bedg na podstawie analizy wielu danych [22].

24 Sposéb gospodarowania, zwany rolnictwem precyzyjnym, prowadzony jest juz
fa wielu farmach w Stanach Zjednoczonych Ameryki Péinocnej. Przynosi on duze
korz}_’S'Ci ekonomiczne, albowiem przy nakladach nizszych o okoto 25-30% na pro-
dukcje roslinng uzyskuje sig ten sam poziom wydajnosci z jednostki powierzchni jak
przy _Obecnym tradycyjnym sposobie gospodarowania [19]. Poj¢ciem rolnictwa pre-
“YZyjnego oznacza takq strategi¢ zarzadzania, ktéra na podstawie oceny miejscowych
Specb”ﬁcznych cech roslin, ich srodowiska, zdrowotnosci, okresowej zmienno$ci wa-
mnkO’VY atmosferycznych umozliwia stosowanie zmiennych dawek, srodkéw ochro-
0y roslin, nawozow, nasion itp. lub parametréw roboczych maszyn w celu optymalne-
f: WY.kor_zystania zasobow gleby i potencjatu produkcyjnego roslin przy minimalnym

ugzmzemu dla $rodowiska [9]. Metody stosowane w rolnictwie precyzyjnym maja
®Znaczenie w ochronie roslin przed organizmami szkodliwymi, a zwlaszcza przed
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chwastami [5].W krajach Europy Zachodniej zuzywa si¢ znacznie wieksze ilosci
srodkow ochrony roslin, niz w Polsce; jest to czgsto od 4 do 6 kg substancji aktywnej
na ha. Dlatego w tych krajach dazy si¢ do ograniczenia zuzycia srodkéw chemicz-
nych. Natomiast w Polsce zuzycie to wynosi okoto 0,6 kg substancji aktywnej na ha,
w najblizszych latach, jezeli bgdziemy chcieli by¢ konkurencyjni, powininno ono
wzrosnad.

Zmiany w rolnictwie

Zmiany strukturalne w rolnictwie polskim sa niezbedne w celu polepszenia jako-
sci produkcji rolnicze;j 1 jej dostosowania do standardéw obowiazujacych w Unii Eu-
ropejskiej. Beda one polegaly gléwnie na komasacji gruntéw, powstawaniu gospo-
darstw wigkszych, specjalizacji i zmian w organizacji produkcji, np. tworzenie grup
producentow, ktorym bedzie fatwiej konkurowaé na rynku zachodnioeuropejskim.
Pociagnie to za sobg ograniczenie zatrudnienia, tak aby zmniejszy¢ koszty produkcji
1 zwigkszy¢ optacalnos¢. Nie powinno si¢ rdOwniez zapominaé o opracowaniu pod-
staw naukowych rolnictwa zréwnowazonego. Wydaje sig, ze w tych zmianach, ktore
nastapia, jest rowniez miejsce dla rolnictwa ekologicznego, potaczonego z agrotury-
styka. Bedzie ono jednak prawdopodobnie stanowié tylko niewielki procent. Ocenia
sig, ze w najblizszych 10-20 latach rolnictwo ekologiczne moze objaé od 0,5 do 10%
gospodarstw rolnych, w zaleznosci od kraju.

Na famach prasy fachowej oraz na réznego rodzaju spotkaniach poruszany jest
problem jakie powinno by¢ nasze rolnictwo? Czy powinno to by¢ rolnictwo intensyw-
ne, oparte na najnowszych zdobyczach nauki, tj. na duzych naktadach na jednostke
powierzchni w postaci intensywnego nawozZenia mineralnego i intensywnej ochrony
roslin z wykorzystaniem chemicznych srodkéw ochrony roslin? Czy tez powinno si¢
dazy¢ do tworzenia ,,gospodarstw ekologicznych”, gdzie nie bedzie stosowane na-
wozenie mineralne i chemiczne $rodki ochrony ro$lin? Gospodarstwo ekologiczn®
podalismy w cudzystowie, gdyz w zasadzie cala racjonalnie prowadzona produkcja
rolnicza powinna si¢ opiera¢ na ekologii stosowanej. Natomiast powr6t do systemv
gospodarowania na roli z przed pigédziesigciu i wigcej lat jest niemozliwy [3].J 67'3?“
zatozymy, Ze rolnictwo polskie powréci do tego sposobu gospodarowania, to bedzi¢
ono w stanie wyprodukowa¢ zywnosé nie dla 40 milionéw ludnosci, a prawdopodob-
nie tylko dla 20 milionéw. Ponadto konieczne bytoby powiekszenie powierzehm!
przeznaczona pod uprawg i wycinanie laséw, tak aby wyprodukowaé wystarczajacd
ilo$¢ zywnosci. Jaka wigc jest perspektywa przed naszym rolnictwem, jaki system g
spodarowania powinny$my przyja¢? Oceniajac drogi rozwoju, jakie powinno przy) a
polskie rolnictwo nalezy sadzié, ze optymalnym rozwiazaniem sa dwa réwnoleglc
rozwijajace si¢ kierunki gospodarowania. Mianowicie ekologiczna produkcja rolni-
cza bgdzie miala duze znaczenie, ale o ograniczonym zasiegu, przynajmniej na 0be
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nym etapie, stosowane bowiem technologie w tym sposobie gospodarowania, nie sg
w stanie zapewni¢ wystarczajacej produkcji zywnosci. Taki system moze by¢ szcze-
golnie rozwijany w przypadku niektérych gatunkéw uprawianych na matych obsza-
rach, dla ktérych nie opracowano dotychczas skutecznych metod ochrony przed orga-
nizmami szkodliwymi i z natury rzeczy musza by¢ produkowane metodami ekolo-
gicznymi. Niemniej jednak w sytuacjach, w ktorych bedzie to uzasadnione wzgleda-
mi ekonomicznymi i w rejonach o szczegdlnych walorach srodowiskowych taka pro-
dukcja powinna by¢ rozwijana. Wciaz jednak zasadnicza funkcje bedzie pemito rol-
nictwo zrownowazone, ale wykorzystujace postepy nauki, korzystajace ze srodkow
ochrony roslin, nawozow i nowoczesnego wyposazenia technicznego. Nalezy prze-
widzie¢ tez wzrost areatu upraw, jesli to bowiem nie nastapi, to rolnictwo polskie nie
bedzie konkurencyjne w stosunku do innych krajéw europejskich. Jednak ten system
dziatan powinien tez uwzglednia¢ zachowanie wlasciwej struktury ekologicznej
W rolniczej przestrzeni produkcyjnej oraz zachowanie réznorodnosci biologiczne;.

Czy rzeczywiscie intensywne nawozenie mineralne i racjonalne stosowanie srod-
kéw ochrony roslin jest tak niebezpieczne i przynosi tylko szkody, jak niejednokrotnie
podaje sie w prasie? Czy stanowi to zagrozenie dla srodowiska naturalnego? Od kilku-
nastu lat na wielu migdzynarodowych konferencjach naukowych odbywajacych sie
corocznie, a dotyczacych ochrony roslin spotyka si¢ wielu wybitnych naukowcow
r6znych specjalnosci z catego $wiata, ktérzy zajmuja si¢ nie tylko tematyka ochrony
roslin ale takze innymi dziedzinami nauki zwiazanymi z rolnictwem. Przewijaja si¢
problemy nie tylko stosowania srodkéw ochrony roslin, ale takze tematyka dotyczaca
al_ﬂualnych problemdéw zwiazanych z rolnictwem czy tez z wyzywieniem. W ostat-
r’nch latach wazna jest tematyka dotyczaca biotechnologii, znaczenie stosowania
Stodkéw ochrony roslin, rolnictwa precyzyjnego i zrownowazonego oraz subwencji
?tQSOWanej w Unii Europejskiej. Ponadto przewija sie takze tematyka bior6znorodno-
SCl'w uprawach rolniczych i tradycji w rolnictwie [15, 17].

Ochrona roslin a bioroznorodnos¢

——

Wszystkie wspotczesnie stosowane elementy technologii produkcji rolnicze;j,

4 W tym ochrona roslin, wywieraja bez watpienia wptyw na réznorodnos$é biolo-
EfCZn:?. Ppwinny by¢ jednak podejmowane wszelkie dziatania, aby do minimum ogra-
chzac ujemn.y wplyw presji cztowieka na $rodowisko. Stuzy temu miedzy innymi
sopr O\Yadzame nowoczesnych srodkéw ochrony roslin, nawoz6w i sposobéw ich sto-
War}la uwzgledniajacych zasady dobrej praktyki ochrony roslin (DPOR), w ramach
n:brej prakty.ki rolniczej [18]. Dobra praktyka rolnicza stanowi podstawe integrowa-
irﬂ) pf(.)‘dul.ccp, ktéra ma za zadanie migdzy innymi przyczyniaé si¢ do zachowania
ZWijania réznorodnosci agroekosystemow.
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W opracowaniu tym chcielibySmy ustosunkowaé si¢ do niektérych zagadnien
zwigzanych z rola 1 znaczeniem srodkéw ochrony roslin, a takze przeanalizowad, ja-
kie sa nadzieje 1 jakie sa zagrozenia, zwigzane z zmianami strukturalnymi, przed kto-
rymi stoi nasze rolnictwo.

Przecigtny konsument styszy od czasu do czasu, ze polski producent zywnosci,
ma powazny problem z jej zbyciem, ze jest nadprodukcja. Podobna sytuacja wystepu-
je w krajach wysoko rozwinig¢tych, w Europie Zachodniej i w Stanach Zjednoczo-
nych. W wyniku importu dotowanej zywnosci jej produkcja w Polsce niejednokrotnie
jest nieoptacalna, a rolnicy maja problem ze sprzedaza swoich produktéw. Patrzac
jednak trochg szerzej na problem produkcji zywnosci mozna powiedziec, ze lokalnie
wystepuje jej nadprodukcja, ale globalnie w skali $wiatowej jest jej brak.

Najwigkszym wyzwaniem, majacym zarazem najwigksze znaczenie, dla miesz-
kancow globu 1 ich przysztosci jest znalezienie drogi harmonijnego rozwoju w na-
szym ekosystemie. Dla bezpieczenstwa planety Ziemi i jej mieszkancéw zréwnowa-
zony rozw0j zgodny z wymaganiami ekologicznymi oraz warunkami ekonomiczny-
mi i aspektem socjalnym bedzie miat w tym stuleciu bardzo duze znaczenie. Obecnie
600—800 milionéw ludzi na Swiecie z przeszio 6 miliardowej populaciji jest niedozy-
wionych. Jaka czeka nas przysztosé, jezeli wezmie si¢ pod uwage fakt, ze okoto roku
2025 liczba ludnosci na $wiecie osiagnie poziom prawie 8 miliardow i dla jej wyzy-
wienia nalezatoby produkcj¢ zywnosci podwoic. Jak wynika z danych podanych na
spotkaniu zorganizowanym przez ONZ (UNCED) w Rio de Janeiro w roku 1992
(Spotkanie Ziemia), 83% ludnosci zy¢ bedzie w krajach rozwijajacych sig [2].

Wzrost wydajnos$ci a biodegradacja Srodowiska

B

Jednym z wazniejszych probleméw w skali $wiatowej, ktéry czeka na rozwiaze-
nie jest zwigkszenie produkcji zywnosci bez degradacji ekosystemu oraz bez narusze-
nia naturalnych obszardéw, ktére nalezy zostawi¢ nie tknigte dla przysztych pokole{'l-
Osiagnigcie wzrostu produkcji zywnosci jest mozliwe tylko poprzez opracowani¢
programdw strategicznych uwzgledniajacych nowe technologie produkcji [2, 6, 14]
oraz wdrozenie ich do praktyki rolnicze;j.

Najwigkszym zagrozeniem obszar6w naturalnych nie sg $rodki ochrony roslin
jak niekt6rzy uwazaja i nie jest wzrost populacji ludzkiej. Naturalisci zgadzaja sig, 26
najwigkszym zagrozeniem dla dzikich gatunkéw w XXI wieku jest potencjalna utrata
ich siedliska. Zamiana naturalnego $rodowiska na obszary uprawne jest najwigkszy™
oddziatywaniem ludzi na naturalny ekosystem i stanowi wielkie zagrozenie dla bi019'
gicznego zréznicowania w naturze [21]. Okoto 90% znanych przypadkéw zniknigeld
gatunkow nastapilo w wyniku utraty ich naturalnego siedliska [6]. Tak wiec najWi‘?k'
szym niebezpieczenstwem dla dzikich gatunkéw oraz réznorodnogci biologicznej stt
potencjalne zaoranie duzej cze$ci lasdéw na §wiecie i zamiana ich na niskoprodukcy)ne
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gospodarstwa rolne. Potrzeby w zakresie zywnosci zawsze decydowaty o wykorzy-
staniu ziemi. Obecnie miasta zajmuja jedynie 1,5% powierzchni 1adéw, ale uprawy
rolnicze zajmuja juz 36%. Po roku 2040 §wiat musi by¢ przygotowany na wyzywienie
8,5-9 miliardéw ludzi. Tylko niewielu z nich to beda wegetarianie. Bez podniesienia
plondw, Swiat mogtby straci¢ wiele naturalnych zespoléw roslinnych (lasy, taki, tor-
fowiska), ktdre jeszcze zajmuja jedna trzecia powierzchni ladow.

Zielona rewolucja zapobiegta masowemu gtodowi Trzeciego Swiata, ale jej istot-
narola w ochronie siedliska naturalnego rzadko jest spostrzegana przez spoteczen-
stwo [2, 14, 15, 17]. Badania zwiazane z Zielona Rewolucja ocalily okolo 1 miliarda
ludzi od gtodu, zwigkszyly ilos¢ kalorii w zywnosci dla 1/3 populacji ludzkiej z 4 mi-
liardowe;j ludnosci Trzeciego Swiata, ponadto zapobiegly zaoraniu milionéw kilome-
trow kwadratowych naturalnych obszaréw [2].

Wedlug Avery’ego [2], gdyby nauka i technologia nie przyczynity sie do trzykrot-
nego podniesienia plonéw w okresie 1960—1992 r. ludzie zaoraliby setki tysiecy km?
terenow naturalnych dla uzyskiwania niskich plonéw. Obliczono, ze przy plonach na
poziomie roku 1960, wymagatoby to dodatkowej zamiany okoto 10 milionéw kilo-
metrow kwadratowych terenéw naturalnych, nawet gdyby ten dodatkowy obszar by}
Podobnie produktywny jak dotychczasowe tereny uprawne. Tylko mata czgs¢ tego
df)datkowo wlaczonego pod uprawg obszaru bytaby nawadniana, ze wzgledu na ogra-
liczone zasoby wody w wielu rejonach i wysokie koszty. Ten dodatkowy, nie nawad-
liany obszar bytby biedniejszy, poniewaz obecnie na cele rolnicze wykorzystywane
$3najlepsze tereny. Ponadto ten dodatkowo pozyskiwany do celow rolniczych obszar
Jestpotozony w Trzecim Swiecie, gdzie rolnicy uzyskuja male poparcie ze strony na-
uki, infrastruktury i polityki rzadowej. Jak podaje Avery [2] ocena ta nie jest precyzyj-
N3, ale wskazuje na wielko$é terenow naturalnych w $wiecie, ktore bylyby stracone
bez Zielonej Rewolucji. Te tereny naturalne sa réwne catkowitemu obszarowi USA,
Eu.mpy i Brazylii. Dzigki postgpowi w hodowli nowych odmian, szczegélnie hetero-
&inych, oraz wiasciwemu doborowi materiatu siewnego, nawozéw chemicznych
t3rodkéw ochrony roslin, uprawia si¢ rosliny na tym samym obszarze 10 min km?,
3uzyskiwana produkcja wystarcza na wyzywienie populacji ludzkiej wiekszej o 80%.

rezultacie od 1960 r. nastapito potrojenie wydajnosci rolnictwa bez zaj¢cia dodat-
kowych terendw.

" lWysoko wydajpe .rolnictwo nie tylko oszczg¢dza tereny naturalne, ale takze moze
" la Ic Obszalry o najwigkszym zréznicowaniu biologicznym. Najlepsze powierzchnie

flicze zasiedlone sa przez najmniejsza liczbg naturalnych gatunkéw na km? [11].
‘Qkowcy znajduja wigcej gatunkow ptakow i motyli na obszarze kilkunastu km? tro-
Plalnych lasow niz w calych Stanach Zjednoczonych [1]. Szacuje sie, ze do roku
. 40dla Wwaienia ludnoécfi musimy potroi¢ plony na istniejacych obszarach rolni-
Zych., Inacze; mozemy stracié miliony km? terenow naturalnych i duza cz¢sé gatun-

W dziko zyjacych [14]. W $wietle powyzszego stwierdzenia badania rolnicze
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1 nowe technologie to najbardziej istotne inwestycje, jakie mozemy uczynic¢ zaréwno
dla dobra ludzi, jak i naturalnego srodowiska.

Niestety obecnie obserwuje si¢ brak wigkszego poparcia badan rolniczych.
Przykiadowo, w USA fundusze na badania rolnicze w ostatnich latach zmniejszaja si¢
w realnej wartosci chociaz koszty 1 ztozono$¢ projektéw badan rolniczych wzrastaja.
Wiadze federalne i stanowe wydaty 1,02 mld USD na badania rolnicze w 1970,
1,6 mld USD w 1980, 1,65 mld USD w 19901 1,8 mld USD w 1996. Jednak biorac pod
uwage inflacj¢ aktualne wydatki publiczne na nauki rolnicze zmalaly obecnie o wig-
cej niz 30% [10]. Swiadczenia sektora prywatnego na badania rolnicze minimalnie
wzrosty z 1,5 mld USD do 3,15 mld USD pomig¢dzy 19701 1990, ale realnie zmalaty
0 14% [2]. Podobna sytuacja jest w wielu innych krajach, szczegdlnie w krajach Euro-
py Zachodniej. W Polsce dotacje na badania naukowe, w tym na badania w dziedzinie
rolnictwa, biorac pod uwagg inflacj¢, corocznie zmniejszaja si¢. Takze budzety kra-
jow Trzeciego Swiata wspierajace osrodki badan rolniczych bardzo sie obnizyty. Mig¢-
dzynarodowy Instytut Badan nad Ryzem na Filipinach utracit prawie 1/4 swojego bu-
dzetu w okresie ostatnich 2 lat 1 ograniczyl zatrudnienie o potowe. Wynika to stad, ze
Japonia jako wpltywowy kraj tego obszaru zaniechata swojego wsparcia dla przyszlej
Zielonej Rewoluc;i.

Jak poddaje Avery [2] w USA wydaje si¢ blisko 100 mld dolaréw na subsydia dla
farmerow, a Unia Europejska wydaje rocznie blisko 150 mld dolaréw na subsydiowa-
nie swoich gospodarstw rolnych (OECD 1995). Gdyby, wigc jedna trzecig tej sumy
wydano na badania usprawniajace rolnicza technologie w ostatnich dekadach, to
prawdopodobnie nie mieliby$my dzi$ problemu zaréwno gtodu, jak i utraty natural-
nych terenéw na rzecz podejmowania produkcji rolniczej.

Czy rozwijaé nisko czy wysoko wydajne
gospodarowanie rolnicze’

I

Wiele srodowisk, glownie tzw. ekologicznych, wywiera wielki nacisk na prowa-
dzenie i rozw6j gospodarstw ekologicznych — zwanych organicznymi, o tradycyjnym
systemie gospodarowania, ktére maja mata wydajnosé w poréwnaniu z dzisiej SZ)'mI
wysoko wydajnymi gospodarstwami farmerskimi. Trudno jednak sobie wyobraZlc
potrzebg wspierania badan nad nisko wydajnym ekologicznym rolnictwem skoro P!a
cOwki badawcze pracujac nad ekologicznym rolnictwem uzyskuja plony o 21% niz-
sze przy pracochtonnosci wigkszej o 42% [8]. Jezeli zaakceptujemy obnizke plon
0 21%, to nalezatoby do uzyskania tego samego plonu i zaspokojenia obecnych po”
trzeb zywnosciowych zaoraé¢ dodatkowo 147 milionéw ha terenéw naturalnych, €0
w przyblizeniu jest réwne obszarom Wielkiej Brytanii, Niemiec, Francji, Dani, Ho-
landii, Belgii i Wioch [8]. Szeroko propagowane sa informacje, ze to rolnictwo 0rg?”
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niczne jest wlasciwie ekologicznie i ze naturalne rolnictwo jest najbardziej przyjazne
dla srodowiska. Ale réwnoczesnie spoteczenstwo nie jest informowane, ze nisko wy-
dajne ekologiczne rolnictwo wymagatoby zniszczenia milionéw km” naturalnych te-
ren0w, aby przez zwigkszenie obszaru uprawy zaspokoié¢ obecne potrzeby zywno-
Sciowe ludzkosci. Organizacja Grean Peace sprzeciwia si¢ wprowadzaniu biotechno-
logii w rolnictwie, lecz nie protestuje przeciw biotechnologii w medycynie
przedtuzajacej zycie ludzkie.

Dlaczego od kilku lat obserwuje si¢ dezaprobate dla wysokowydajnego gospoda-
rowania rolniczego? W zasadzie nie powinnismy by¢ zdziwieni brakiem aprobaty
osiagni¢¢ badan rolniczych. W krajach wysoko rozwinietych, gdzie jest wickszosé
nowoczesnych osrodkéw badawczych, w ostatnich 40 latach wystepuje nadprodukcja
zboza, migsa, mleka i innych produktéw rolniczych. W takiej sytuacji niektérzy kwe-
stionuja koniecznosé promowania dalszego rozwoju nauki. Wielu mieszkancow tych
krajow taczy nadprodukcje zywnosci z efektami naukowymi, a nie wiaze z nieprze-
myslanymi subwencjami i stworzonymi barierami handlowymi.

W krajach zachodnich populacja ludzi zatrudnionych w rolnictwie z okoto 20%
W 1960 roku spadta do okoto 4-5%. Podobnie jest z liczba gospodarstw, ktérych licz-
ba réwnie zmniejszyta si¢ drastycznie [2].

Od czasu kiedy Rachel Carson opublikowata ksiazke ,Milczaca wiosna” (Silent
Spring) w 1962 roku rozpoczat si¢ atak na nowoczesne i wysoko wydajne rolnictwo.
Autorka argumentowala, ze tego typu rolnictwo zniszczylo srodowisko naturalne,
Przyczynito si¢ do wymarcia wielu gatunkéw zagrozonych, mialo wplyw na zdrowie
dzieci i zatrucie gleby.

Mieszkarcy krajow rozwinigtych przypisuja, by¢ moze, wiekszo$é zniszczen,
Przeludnieniu, a nie klgsce glodu, ktéry wystepuje daleko od nich. Dr Borlaug, laureat
flagrody Nobla zroku 1970, jest krytykowany za to, ze Zielona Rewolucja przyczynita
Si¢ do wzrostu populacji ludzi na $wiecie.
~ Negatywne spojrzenie na wysoko wydajne rolnictwo uzasadnia si¢ nadprodukcja
£ywnosci w przodujacych krajach, istotnym zmniejszeniem zatrudnienia na wsl, rze-
komym ujemnym wplywem nowych technologii uprawy na srodowisko naturalne
'Nadmiernym przyrostem naturalnym w ubogich krajach.

W dalekowzrocznej strategii nalezy dazy¢ do stabilizacji populacji ludnosci oraz
bezpleczeﬁstwa zywnosciowego. Wykazano bowiem, ze kraje, ktore nie uzyskuja
Wysokich plonéw maja wysokie tempo przyrostu naturalnego (np. Etiopia, Ruanda,
Bangladesz). G1od 1 niska stopa zyciowa nie daja pewnosci dozycia pelnoletnosci no-
Wf)narodzonych, co prawdopodobnie skutkuje wielodzietnoscia. Tam, gdzie dzigki

Ielone; Rewolucji potrafiono wyeliminowacé gtéd, przyrost naturalny wyraznie zma-
a}' ip. w Indonezji, Chinach. Mieszkancy wielu krajow, ktére korzystaly z dobro-
s(,):)eJ_stW _Zie.lopej Rewolgcji coraz c.zqs’cicj porzucaja wylacznie wegetarianski spo-
Ny Zywienia i spozywajq coraz wigcej migsa lub innych artykutow pochodzenia

“Tzgcego. Jednak zabezpieczenie duzej ilosci paszy dla wzrastajacego poglowia



110 K. Adamczewski, A. Dobrzanski

zwierzat gospodarskich prowadzi do zamiany laséw na uzytki zielone, co ogranicza
naturalng lesisto$¢ tych krajéw, np. w Indonezji [2]. Dzigki wdrazaniu wynikéw ba-
dan do praktycznego rolnictwa nadal wzrastaja plony. I jesli w najblizszych dziesi¢-
cioleciach plony wzrosng dwukrotnie, a nie trzykrotnie, jak w latach 1960-1990, to
i tak oszczedzimy miliony km? naturalnych laséw, ktére trzeba by przeznaczy¢ na ni-
skowydajne gospodarowania rolnicze. Dlatego, jak podaje Avery [2], warto inwesto-
wac¢ w badania rolnicze.

Znaczenie biotechnologii dla przyszlosci rolnictwa

Wspolczesna biotechnologia narodzita si¢ w potowie lat siedemdziesiatych,
w wyniku odkry¢ w dziedzinie biologii molekularnej i genetyki. Dzigki tym odkry-
ciom wspodlczesna inzyniera genetyczna pozwala na wprowadzenie odpowiednich
genéw do innego wybranego organizmu, co w konsekwencji umozliwia wytwarzanie
nowych biatek lub innych substancji. Uzyskiwanie nowych, lepszych odmian roslin
uprawnych moze by¢ skrocone dzieki wspdlczesnej inzynierii genetycznej. Zaintere-
sowanie biotechnologia rolnicza i jej zastosowanie w hodowli wynika z tego, ze dzi¢-
ki tej metodzie lepiej wykorzystywany jest potencjat plonotwoérczy nowych odmian, 8
ponadto, dzigki inzynierii genetycznej, mozna szybko poprawi¢ jako$é hodowanych
odmian, czego nie mozna dokonaé metodami tradycyjnej hodowli lub trwatoby to bar-
dzo dhugo, czgsto wiele dziesiatek lat [20]. Na duze znaczenie biotechnologii w ho-
dowli odpornosciowej roslin uprawnych oraz mozliwosci jej wykorzystania w ochro-
nie roslin zwrdcit uwage Lipa [12].

Pod koniec lat dziewigédziesigtych XX wieku nastapit do$é dynamiczny wzrost
uprawy odmian roslin genetycznie zmodyfikowanych. Powierzchnia uprawy ro$lin
transgenicznych wzrosta z 1,7 min ha w roku 1996 do 67,7 mln w roku 2003. Kraje,
w ktérych najwigcej uprawiano roslin GMO w roku 2003 to USA (42,8 min ha), Ar-
gentyna (13,9 min ha), Kanada (4,4 mln ha), Brazylia (3,0 mln ha), Chiny (2,8 min h?)
1 Potudniowa Afryka (0,4 mln ha), co stanowi 99% calej uprawy roslin genetyczni
zmodyfikowanych w Swiecie. Najwigksza powierzchnie w roku 2003 zajmowata s0j
(41,4 min ha), kukurydza (15,5 mln ha), bawelna (7,2 mln. ha) i rzepak (3,6 min ha)
[4]. Przyczyna tak duzej dynamiki rozwoju uprawy tych rolin sa przede wszystkim
nizsze koszty, w poréwnaniu z uprawa odmian tradycyjnych oraz wzrost plonow.

W XXI wieku biotechnologia bedzie miata podobne znaczenie dla uzyskiwan{a
wysokich plonéw, jak tradycyjna hodowla ro§lin w minionym wieku. Uzyskaniu WyZ
szych plon6w, a tym samym optacalnosci produkcji rolniczej, sprzyjaja: lepsza agro”
technika, nowe odmiany, racjonalne stosowanie nawozéw mineralnych i $rodkow
ochrony roslin. Obecnie najwigksze praktyczne znaczenie ma wprowadzenie do uprd
wy odmian genetycznie zmodyfikowanych odpornych na niektére herbicydy ,[7]‘
Ocenia sig, ze w najblizszych trzydziestu latach, dzieki uprawie rolin transgenicz”



Zmiany strukturalne, ochrona roslin i biotechnologia... 111

nych, nastapi wzrost produkcji zywnosci o okoto 25%. Pozwoli to na wyzywienie do-
datkowych 3 miliardéw ludzi. Poza roslinami juz obecnie uprawianymi odpornymi na
niektore agrofagi, w niedalekiej przysztosci rolnicy beda uprawiac rosliny o innych
zmienionych cechach, jak np. zwigkszonej zawartosci oleju, ktéry bedzie mogt by¢
wykorzystany do napedu samochodéw. Niewatpliwie bedzie to miato wplyw na po-
prawg czystosci srodowiska. Przewiduje si¢ rowniez, ze dzieki biotechnologii wyho-
duje si¢ rosliny, ktore beda stuzyty do produkcji lekow. Biotechnologia jest tez wyko-
izystywana dla zwigkszenia odpornosci roslin na choroby wirusowe. Ponadto, dzieki
zastosowaniu specjalnego hormonu wzrostu, nastapi ograniczenie o okoto 25%
tuszezu w tuszach trzody chlewnej przy uzyciu okoto 25% mniej ziarna zboz paszo-
wych na jedna sztuke¢. Hodowcy inwentarza zywego udoskonalaja jego wydajnosé.
Oile uda sig tylko podwoié, zamiast potroi¢, wydajnos¢ rolniczego gospodarowania
ocalimy miliony km? naturalnych obszaréw lesnych.

Rodliny transgeniczne sa w réznym stopniu akceptowane przez spoleczenstwa
poszczegolnych krajow. Najmniej zastrzezen jest w Stanach Zj ednoczonych, Kana-
dzie, Argentynie i Chinach. Najbardziej sceptycznie na uprawe roslin genetycznie
zmodyfikowanych zapatrujg sie kraje europejskie. Przyczyn takiego stanowiska mo-
zna upatrywa¢ w nadprodukcji zywnosci w Europie oraz zabezpieczeniu si¢ krajow
“uropejskich przed wolnym handlem i naptywem taniej Zywnosci transgenicznej z in-
nychkrajow, a szczegdlnie z USA, Kanady i Argentyny. Gra idzie takze 0 ogromny ry-
nek zbytu srodkéw do produkcji rolnej, jakim jest bogata Europa Zachodnia. Wpro-
Wadzenie do powszechne; uprawy ro$lin transgenicznych wiaze si¢ z zakupem catej
te.Chnologii, tj. nasion oraz srodkéw ochrony roslin. Europejskie firmy nasienne i che-
Miczne nie s jeszcze gotowe do zaspokojenia potrzeb swojego rolnictwa i gdyby
Przepisy zezwolily nagle na szeroka uprawg roslin transgenicznych, to firmy, ktére
%Panowaty t¢ technologie, w szczegdlnosci amerykanskie, zrobityby w Europie fortu-
i¢. A wiele europejskich firm nasiennych i chemicznych mogloby wéwczas podupa-
%C. Jednak, w ostatnich kilku latach wiele firm europejskich inwestuje w badania bio-
tec_hnologiczne, np. Syngenta czy tez powstata w 1998 roku nowa firma BASF Bio-
Science. Jak z tego wida¢ Europa pragnie dogoni¢ najbardziej rozwiniete placéwki
g0 typu na $wiecie. Polska wzoruje si¢ na krajach Europy Zachodniej i do tej pory
W praktyce nie uprawia si¢ roslin transgenicznych, znajduja si¢ one jedynie w do-
*Wiadczeniach. Rowniez w zakresie badan podstawowych wiele placéwek nauko-
¥ych w Polsce prowadzi badania z zakresu biotechnologii.

Znaczenie nowej technologii uprawy roli

S dla zrownowazonej gospodarki rolniczej

Jednym z wigkszych probleméw w rolnictwie §wiatowym jesterozja gleby. Temu
pr9b1§mowi poswigca si¢ wiele uwagi dla zachowania zréwnowazonej wysokowy-
n?inej gospoq§rki rolpej. Stqq gospodarowanie bez uprawy pozwala na istotne ogra-
"y Zenw. erozji gleby i lepsze jej zasiedlenie przez organizmy pozyteczne. Dzieki za-

chaniu orki uzyskiwane sa wyzsze plony, zwlaszcza na suchszych obszarach kuli
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ziemskiej (ryzu w Argentynie, Brazylii i Indonezji). Ponadto wprowadzenie do pro-
dukcji roslinnej uproszczonych sposobdéw uprawy roli oraz systemu bezorkowego
przyczynia si¢ do obnizenia kosztéw produkcji. Ten sposob uprawy roslin w niekto-
rych krajach nabiera coraz to wigkszego znaczenia. Nalezy oczekiwac, ze uproszcze-
nia uprawy roli w najblizszych latach beda coraz powszechniejsze i b¢da mialy coraz
wigksze znaczenie dla zrownowazonego rozwoju rolnictwa.

Podsumowanie

Modelowa farma przysziosci bedzie wykorzystywac lepsze nasiona, zacho-
wawcza uprawg gleby, integrowane metody ochrony roslin. Beda tez wykorzystywa-
ne dane z satelity oraz komputery dla stosowania nalezytej ilo$ci nasion i srodkow
ochrony roslin oraz nawozow w taki sposob, aby uzyskiwaé wysokie plony przy ogra-
niczaniu zanieczyszczenia wod gruntowych i powierzchniowych oraz ujemnego
wplywu na $rodowisko. Jednak nawet wtedy wysokowydajne rolnictwo nie begdzie
cechowalo si¢ brakiem ryzyka w stosunku do ludzi i srodowiska, ale zapewni wysokie
pokrycie potrzeb zywnosciowych. Z tego powodu konieczne jest prowadzenie syste-
matycznych badan nad ograniczaniem tego ryzyka i wprowadzanie do praktyki rolni-
czej nowoczesnych metod uprawy roli i ro$lin.
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Role of structural changes,
plant protection and biotechnology in agriculture

Key words: agriculture structural changes, plant protection, biodiversity,
biotechnology, low and high output agriculture

Summary

This paper considered the influence of new development in agricultural techno-
%8y on European and particularly on Polish agriculture. The problem of production
meth()ds (integrated, conventional and organic) was also discussed. Although the or-
ganic farming will play an important role, both traditional and integrated farming are
“sential to ensure the food supply. Further exploitation and adopting of new technolo-
8€s (precision agriculture, biotechnology, new plant protection means, fertilizers,
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good quality seeds) are essential to provide the future challenges of rising environ-
mental standards and increasing population. These standards should optimize the in-
puts of plant protection products, fertilizers and energy, at producing the yields of high
quality. Regardless of production methods it is necessary to take into consideration the
influence of agriculture on natural biodiversity.



