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ANDRZE) JAWORSKI

Zmiany tendencji wzrostowych gléwnych lasotwo6rezych
gatunkow drzew w Europie i obszarach gorskich Polski
oraz ich przyczyny.

Czesé 1. Zmiany tendencji wzrostowych

Growth trends of the European main forest tree species and potential
causes. Part I. Changes in growth trends

ABSTRACT

The paper provides information concerning the growth of pine, spruce, oak, beech and fir stands based on
the research conducted by the European Forest Institute in a number of the European countries and in
Poland. Noteworthy i.a. is the increase in volume increment of spruce and pine in some stands in Germany
up to 250% of the values given in the yield tables. Since the early fifties of the past century beech and ses-
sile oak in Bavaria have exhibited an increase in the height growth and volume increment. Their values
markedly exceed those provided in the tables. Fir, similar to spruce, pine and beech shows the reduction
in the increment and dieback in the regions under heavy industrial pollution. However in other regions
under the impact of air pollution the response of pure and multispecies stands with the share of fir was
positive. In Poland, a rapid decline in the dbh increment in three tree species (fir, spruce, pine) in the sev-
enties was greater than in the sixties. In 1981-1989, fir showed a favourable growth in diameter; this pos-
itive tendency was noticed in the whole range of fir distribution in Poland, though the increment did not
return to the level before its decline. The pine increment regenerated after 1990. The poorest increment
was found in spruce in the eighties following its collapse in the seventies (Zywiecki and Slaski Beskid).
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Wstep

Badania wzrostu gtéwnych gatunkéw lasotwérezych wystepujacych na terenie Europy prowad-
zone s3 przez Europejski Instytut Lasu (EFI). Objety one 12 krajéw: Austrig, Danie, Finlandig,
Francje, Hiszpanig¢, Niemcy, Norwegig, Portugali¢, Stowenig, Szwajcari¢, Szwecj¢ oraz europe-
jskg czes¢ Rosji. W niniejszym artykule przedstawiono wyniki badari tego Instytutu dotyczace
wzrostu drzewostanéw: sosnowych, $wierkowych, jodlowych, bukowych i d¢bowych. Dane
z terenéw gorskich Polski pochodzg z opublikowanych w ostatnich latach prac na temat przy-
rostu sosny, $wierka, jodty i buka, rosngcych w drzewostanach zagospodarowanych jak i o chara-
kterze pierwotnym.
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z poprawiajgcym si¢ przyrostem na nizinach, gdzie roczny przyrost wymienionych cech osigga
okoto 250% wartosci podanych w tablicach zasobnosci [Pretzsch 1996]. Tendencje do zwigk-
szania przyrostu radialnego i przyrostu wysokosci obserwowane byty takze u swierka rosngcego
we wschodniej Szwabii Alb [Untheim 1996]. Na wstepie nalezy podkreslié, ze rezultaty oceny
aparatu asymilacyjnego i wyniki badari dotyczgce tendencji wzrostu niemieckich drzewostanéw
sg ze sobg sprzeczne. Podczas gdy ocena utraty lisci wskazuje, ze zywotnos¢ drzew zmniejszata
si¢ poczawszy od lat osiemdziesigtych XX wieku, to przyrost wysokosci i migzszosci gtéwnych
gatunkéw drzew wykazuje tendencj¢ do zwigkszania si¢ od lat pigédziesigtych i nawet w przy-
padku duzej utraty lisci, zajmuje miejsce od lat dziewieédziesigtych znacznie powyzej poziomu
danych tablicowych [Pretzsch 1996].

Na ubogich glebach, szczegélnie w drzewostanach sosnowych, wykazano poprawe
warunkéw siedliskowych wyrazajaca si¢ zwigkszeniem pola powierzchni przekroju piersni-
cowego i przyrostu migzszosci, takze az do 250% wartosci podanych w tablicach zasobnosci.
Przyrost obnizal si¢ ponizej poziomu zwykle stosowanych modeli wzrostu wéwezas, gdy
nastgpita utrata 60% lisci, co zdarzato si¢ raczej rzadko [Pretzsch 1996].

W niektérych drzewostanach sosnowych potozonych w poblizu Helsinek obserwowano
zwigkszenie przyrostu wysokosci. Jego zmniejszenie stwierdzono natomiast m.in. w pétnocno-
wschodniej czgsci Europy (rosyjska czesé Pétwyspu Kola), co zwigzane jest z dwoma hutami
niklu, z ktérych kazda emituje rocznie ponad 200 KT siarki [Mielikdinen i Sennov 1996].

Rezultaty badari sosny uprawianej w Szwecji w drzewostanach zalozonych po 1940 roku
wskazujg na nieznacznie wyzszy wskaznik bonitacji tego gatunku niz w drzewostanach
zatozonych wezesniej [Elfving i Nystrom 1996]. Badania w Norwegii, na tych samych szerokos-
ciach geograficznych, nie wykazaly zadnego trendu w rozwoju wysokosci panujacych drzew
sosny i Swierka w ciggu ostatnich 30 lat. Wzrost zasobnosci drizewostanéw wykazywal natomiast
nieznaczng tendencj¢ spadkows, co by¢ moze bylo spowodowane przyjetym w tych badaniach
modelem wzrostu [Elfving i in. 1996, Spiecker i in. 1996].

Bardzo wyrazng, pozytywng tendencj¢ przyrostu piersnicy i wysokosci u sosny oraz
u $wierka zauwazono w latach pigcédziesigtych minionego wieku. Elfving i in. [1996] stwierdzili
bowiem tego rodzaju zjawisko w potudniowej i srodkowej Szwecji, opierajac si¢ na wynikach
pomiaru przyrostu okoto 100 tys. drzew (mierzonych w ramach inwentaryzacji paistwowej).
W tym samym regionie Eriksson i Karlsson [1996] odnotowali wzrost wskaznika bonitacji sosny
i $wierka o 0,6-9,3%. Badania w tym przypadku byly prowadzone na stalych powierzchniach
prébnych w latach 1955-1995 i polegaly na ocenie wzrostu wysokosci drzew panujgcych.
Najwigkszy przyrost u obu tych gatunkéw cytowani autorzy stwierdzili u drzew rosngcych na
potudniu Szwecji.

W péinocnej i srodkowej Fennoskandii wzrost sosny utrzymuje si¢ na zblizonym
poziomie, nie odbiegajacym w dostrzegalny spos6b od jego naturalnej zmiennosci w tym rejonie
Europy. Z potudniowej Finlandii, z rejonu St. Petersburga i z potudnia Szwecji podawane sg
informacje wskazujace na zwickszenie si¢ wysokosci i migzszosci drzew obu omawianych
gatunkéw [Spiecker i in. 1996].

Obszerne badania dotyczgce przyrostu sosny w Polsce przedstawili ostatnio Zawada [2000]
i Skrzyszewski [2002]. Pierwszy prowadzit badania przyrostu radialnego na wysokosci 1,3 m
w 29 wybranych fragmentach drzewostanéw sosnowych i wielogatunkowych z udzialem sosny
na terenach podgdrskich i dolnoreglowych Krainy Karpackiej. Obliczyt on dwa empiryczne
wspolczynniki przyrostu bedgce ilorazem szerokosci stojéw rocznych pomierzonych sosen
z lat 1971-1980 do 1951-1960 (indeks I) oraz przyrostu z okresu po 1990 roku do przyrostu z lat
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1971-1980 (indeks IT) i poréwnat je z teoretycznymi wspétczynnikami, wyliczonymi na pod-
stawie danych zawartych w tablicach Schwappacha. Na tej podstawie cytowany autor wyréznit
4 grupy drzewostanéw wykazujgcych:

- poglebianie si¢ sytuacji kryzysowej przyrostu (13 stanowisk),
— stabilizacje sytuacji kryzysowej przyrostu (5 drzewostanéw),
— rewitalizacje (6 drzewostanéw),

- normalng zywotnos¢ (5 drzewostanéw).

Podsumowujgc swoje badania Zawada [2000] stwierdza, ze w Krainie Karpackiej drzewostany
sosnowe na siedliskach laséw mieszanych wyzynnych i laséw swiezych oraz ich odpowiednikéw
siedlisk gérskich cechuje na ogét, poczawszy od okoto III klasy wieku, staba dynamika przyros-
tu drzew. Z badari Skrzyszewskiego [2002] wynika, Ze sosna z Karpat i Sudetéw zareagowata
w latach siedemdziesigtych w stosunku do lat 1951-1960 spadkiem przyrostu (mniejszym niz
jodta) i nie zwickszyta biezgcego przyrostu grubosci w nastgpnym dziesigcioleciu. Zwickszenie
przyrostu zaobserwowano dopiero w latach dziewigcdziesiatych.

Podlaski [1999] stwierdzit takze w Gérach Swictokrzyskich zmniejszenie przyrostu sosny
w latach osiemdziesigtych. Badania Jaworskiego i Pawlowskiego [1991] prowadzone réwniez
w Gérach Swietokrzyskich (Nadlesnictwo Skarzysko Kamienna) wykazaly, ze przebieg przyros-
tu sosen od 1941 roku charakteryzuje si¢ tendencjg spadkows, ale wartosci mniejsze od przy-
rostu tablicowego stwierdzono po 1970 roku.

Oceng tendencji przyrostowej Swierka oparto na pracach Zawady [1987], Kopcia i Wania
[1989], Orta [1993], Skrzyszewskiego [1995].

Zawada [1987] opierajac si¢ na wspélczynnikach przyrostu $wierka, analogicznych jak
w przypadku sosny, doszedt do wniosku, ze wszystkie drzewostany Beskidu Slaskiego i Zywicc-
kiego do wysokosci okoto 800 m n.p.m. sg zagrozone. W pasie wysokosci 800-1000 m n.p.m. sg
silnie zagrozone, zas powyzej 1000 m n.p.m. stan ich jest krytyczny.

W Sudetach i Przedgérzu Sudeckim drzewostany silnie zagrozone wystgpowaty w strefie
do 800 m n.p.m., a w stanie krytycznym znajdowaly si¢ drzewostany powyzej tej wysokosci.

W wymienionych pasmach gérskich nie bylo w okresie badari drzewostanéw swierkowych
niezagrozonych. Wedhug tego autora w najblizszych 10 latach od zakoriczenia badan (w latach
1987-1997) moglo tam dojs¢ do catkowitego wylesienia regla gérnego [Zawada 1987]. Prognozy
te, jak wiemy, nie sprawdzity sig.

Obszerne badania dotyczace przyrostu piersnicy i jego dynamiki, przeprowadzit Orzet
[1993] w 45 drzewostanach $wierkowych Beskidu Slaskiego i 17 drzewostanach Beskidu
Zywieckiego. Wykazaly one znaczne zahamowanie przyrostu piersnicy i jego dynamiki w latach
1977-1986 w drzewostanach $wierkowych Beskidu Zywieckiego (masyw Pilska i Romanki), na
wysokosci powyZej 1100 m n.p.m. oraz Beskidu Slaskiego (masyw Skrzyczne) — niezaleznie od
potozenia nad poziomem morza. Jedynie drzewostany masywu Pilsko-Romanka do wysokosci
900 m n.p.m. wzrastalty w badanym okresie w warunkach, ktére na podstawie tendencji wzros-
towej mozna uznac za niezaklGcone.

7 badari Skrzyszewskiego [1995] prowadzonych réwniez w Beskidzie Zywieckim i Slgs-
kim wynika, ze swierk wykazat zatamanie przyrostu w latach siedemdziesigtych w stosunku do
lat 1950-1960. Po tym okresie wsréd dziesigciu ocenianych drzewostanéw tylko jeden
z Wegierskiej Gorki w Beskidzie Zywieckim wykazat w latach osiemdziesigtych poprawe przy-
rostu w stosunku do lat siedemdziesigtych.

Analiza szerokosci stojéw $wierkéw z boréw pierwotnych regla gérnego Babiej Géry z lat
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1900-1980 wykazata, ze spadek przyrostu obserwowany jest od lat 1950-1960, ale jego wyrazne
zatamanie nastapito w okresie 1971-1980 [Kopec¢ i Wan 1989]. Brak danych dla okresu po 1990
roku nie pozwala na okreslenie tendencji przyrostowej ostatniej dekady XX wieku.

BUK 1 DAB. W potudniowych Niemczech (Bawaria) od poczatku lat pigédziesigtych XX wieku
obserwowano u buka i d¢bu bezszyputkowego podobne postepujace zwigkszanie przyrostu
wysokosci i przyrostu migzszosci, ktérego wartosci znacznie przekraczajg wielkosci podawane
w tablicach zasobnosci [Pretzsch 1996]. Oba gatunki wydajg si¢ kompensowaé utratg lisci
dodatkowg produkcyjnoscia przez pozostajace liscie i nie reagujg ostabionym przyrostem nawet
w przypadku silnie uszkodzonych drzewostanéw (utrata 60-89% lisci). Obumieranie w buko-
wych drzewostanach nast¢puje, zdaniem tego autora, tylko po dlugich okresach choroby, pod-
czas gdy taka tendencja w debowych drzewostanach wystgpuje raczej stosunkowo szybko.

Na podstawie danych z inwentaryzacji laséw w Bawarii, stwierdzono w latach siedem-
dziesigtych i osiemdziesigtych XX wieku zwickszenie si¢ migzszosci drzewostanéw o 10-20%,
a biezacy roczny przyrost migzszosci przekraczat dane tablicowe o 10-40% [Pretzsch 1996].
Podobny poziom produkeyjnosci i tendencji do wzrostu stwierdzono w innych cze¢sciach
Niemiec [Untheim 1996].

Pretzsch [1996], podsumowujac wyniki badani z lat 1933-1987 dotyczacych drzewostanéw
bukowych w Nadlesnictwie Kelheim formutuje nastgpujace wnioski:

— przyrost pola powierzchni przekroju piersnicowego drzewostanéw bukowych zwigksza
sie od szesédziesigtych i siedemdziesigtych lat, wykazujgc rozwdj, ktéry jest nietypowy
dla buka w danym wieku (kt6rego autor nie podaje) oraz uwidacznia si¢ po péznych cig-
ciach przeswietlajacych,

- rozwdj ten moze by¢ rozpatrywany jako tendencja niezalezna od diagnozowanej utraty
lisci,

— korelacja migdzy utratg lisci i zmniejszonym przyrostem jest nicjednoznaczna. Utrata
lisci wynoszgca nawet 60 i 89% moze prowadzi¢ do przyrostu pola powierzchni przekro-
ju wigkszego niz u drzew bez utraty lisci. W poréwnaniu ze swierkiem, sosng i jodta, buk
a takze dab zachowujg si¢ w sposéb catkowicie odmienny niz w konwencjonalnym mo-
delu przedstawiajacym korelacje pomiedzy ulistnieniem a przyrostem.

Relacjonujac wyniki badari na powierzchniach trzebiezowych (lata 1870-1980) cytowany autor
zauwaza, ze drzewostany bukowe pielegnowane trzebiezg dolng (A - stabg, B — umiarkowang,
C - silng) charakteryzuje rozwdj sprzeczny z typowym trendem przedstawionym w tablicach
zasobnosci. Kulminacja przyrostu biezacego migzszosci ulegla bowiem przesunigciu z wieku
60-80 lat do wieku 140-160 lat, osiggajac wielkos¢ 12-14,5 m>harok™!. Zwiekszenia przyrostu
nie mozna jednak zdaniem Pretzscha [1996] wigza¢ z przyspieszeniem wzrostu w wyniku trze-
biezy, gdyz wystepuje on takze w drzewostanach po stabej trzebiezy.

Znaczny obszar (56 stanowisk) drzewostanéw bukowych potudniowej Polski objety bada-
nia Zawady i Gazdy [1998]. Dotyczg one przyrostu promienia na piersnicy za okres od 1940 do
1997 roku. Oceng¢ tendencji wzrostowej cytowani autorzy wykonali wykorzystujac dwa
wspélczynniki empiryczne i odpowiadajgce im dwa wspdlczynniki teoretyczne, podobnie jak to
przyjat Zawada [2000] w przypadku sosny. Pierwszy wspélczynnik wyraza stosunek przyrostu
szerokosci stojéw z lat 1971-1980 do 1951-1960. Wykazal on normalny przebieg przyrostu. Drugi
to iloraz przyrostu z okresu od 1981-1990(97) do przyrostu z dziesigciolecia 1971-1980. Na jego
podstawie zanotowano zmniejszenie przyrostu w drzewostanach iglastych. W 55 drzewostanach
bukowych wielkosci przyrostéw byly natomiast podobne albo wigksze od przyjgtych jako
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krytyczne (typowe). Badania wykazaly takze, ze w obserwowanych drzewostanach bukowych
zespot objawéw chorobowych, gtéwnie przerzedzenie koron, nie spowodowat w badanym okre-
sie spadku przyrostu radialnego. Potwierdza to w znacznym stopniu wyniki badaii Pretzscha
[1996], iz buk mimo utraty lisci wykazuje ,dodatkowy” przyrost. Bieszczadzkie bukowe drze-
wostany o charakterze pierwotnym wykazaty w latach 1989-1998 niezbyt duze przyrosty (od 3,9
do 8,8 m’halrok!) [Jaworski i Kotodziej 2002]. W Babiogérskim Parku Narodowym
drzewostany z udzialem buka i jodly wykazaly przyrost zblizony do buczyn bieszczadzkich
(3,5-8,6 m*halrok™) (lata 1977-1986 i 1987-1996) [Jaworski i Paluch 2002], ktéry jest znacznie
mniejszy niz w niemieckich lasach zagospodarowanych [Pretzsch 1996].

JoDEA. Podobnie jak $wierk, sosna i buk réwniez jodta wykazuje obnizenie przyrostu i zamieranie
w regionach o duzej imisji zanieczyszczeni [Schopfer i Hradetzky 1986, Pretzsch 1996]. Z drugiej
jednak strony w innych regionach, takze narazonych na imisje, w jednogatunkowych i wielo-
gatunkowych drzewostanach z udzialem jodly obserwowano pozytywng reakcje [Pretzsch 1996].

Na powierzchni doswiadczalnej Wolfratshausen 97 w Nadlesnictwie Starnberg (Niemcy)
znajduje si¢ jednogatunkowy, ponad 140-letni drzewostan jodtowy bedacy pod statg, dtugotr-
walg obserwacjg. Drzewostan ten na podstawie zywotnosci koron zostat okreslony jako ,,umiar-
kowanie uszkodzony”. Pomimo to w 2-3 ostatnich dekadach minionego wieku ten 140-letni
drzewostan osiggngt godne podkreslenia zwigkszenie przyrostu (podano nizej), co jest niety-
powe dla drzewostanéw starszych [Pretzsch 1996]. Interesujaca jest wiclkosé zasobnosci; na
powierzchni z nasileniem trzebiezy A. Omawiany drzewostan wykazywal bowiem w wieku
115-125 lat miazszos¢ pomigdzy Il a IT klasg bonitacji jodty, a w wieku 130-140 lat mi¢dzy klasg
1111 (tj. odpowiednio 730 i 850 m>ha™!) (wedtug tablic Haussera dla trzebiezy umiarkowanych).
Wielkos¢ przyrostu migzszosci w okresie migdzy 115 a 140 rokiem zycia drzewostanu przekro-
czyla wartosci tablicowe o 40 do 130%. Podobnie jak u swierka, sosny i buka, sposéb w jaki
nastgpito zwickszenie przyrostu jodly — biorgc pod uwage wiek drzewostanu (130-140 lat) — byt
nietypowy; zwigkszony przyrost z lat sze§¢dziesigtych i siedemdziesiatych utrzymat si¢ do okre-
su prowadzenia badan (tj. okoto 1995 roku) [Pretzsch 1996].

Na korzystne zmiany przebiegu przyrostu jodlty wskazujg takze badania wykonane we
Francji przez Berta [1992], kt6ry odnotowal m.in., ze w Jurze przyrost radialny jodet od 1982 roku
wrécit do Sredniego poziomu charakteryzujacego pod tym wzgledem badang populacje od
poczatku wieku XX.

Badania zywotnosci jodel prowadzone w Polsce z poczgtkiem lat osiemdziesigtych
wykazaly zmniejszenie si¢ ich radialnego przyrostu w latach 1960-1980. Kontrolne badania
przeprowadzone w 1992 roku pozwolily jednak stwierdzi¢, ze u jodet zaréwno w mlodszych
drzewostanach (do 80 lat), jak i w drzewostanach starszych (V i starsze klasy wieku) w latach
1981-1989 nastapit dos¢ znaczny przyrost grubosci. Te pozytywng tendencj¢ obserwowano
u jodly w catym jej zasiggu w Polsce, chociaz nie wszedzie przyrost ten powrdeil do wielkosci
sprzed okresu jego zalamania. Korzystne zmiany nastgpity takze pod wzglgdem jakosci nie-
ktérych cech korony (tendencja wzrostowa) i zywotnosci drzew [Jaworski i in. 1995].

Analiza indekséw przyrostu I i VII (stosunek szerokosci stoi odpowiednio z lat 1971-1980
do 1951-1960 i 1981-1990 do 1951-1960) oraz zywotnosci jodet stanowigca synteze cech bio-
morfologicznych drzewa (wyrazona w formie wskaznikéw) wykazata, ze drzewostany o stosun-
kowo najlepszej regeneracji przyrostu (16 z 23, tj. 70%), ktérego warto$é byta wigksza lub
zblizona do tablicowej, a zywotno$¢ normalna lub nieznacznie tylko ostabiona, zlokalizowano
w potudniowo-wschodniej cz¢sci kraju (Bieszczady, Beskid Niski i Sadecki, Pogérze Karpackie)
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oraz $rodkowo-wschodniej czesci Krainy Matopolskiej (czesciowo Géry Swigtokrzyskie
i Roztocze).

Ocen¢ dynamiki przyrostu jodty w 45 drzewostanach karpackich i 8 sudeckich przepro-
wadzil takze Zawada [2001] na podstawie wspétczynnikéw przyrostowych obliczonych z sze-
rokosci stojéw rocznych drzew z tych samych lat jakie przyjeto dla buka [Zawada i Gazda 1998].
Badania wykazaty, ze ,stadium rewitalizacji” jodty po 1990 roku stwierdzono w 24 drze-
wostanach karpackich i wszystkich sudeckich.

Podsumowanie

W pracy przedstawiono wyniki badari dotyczacych wzrostu drzewostanéw: sosnowych,
swierkowych, dgbowych, bukowych i jodtowych, wykonanych w kilku krajach Europy przez
Europejski Instytut Lasu oraz w obszarach gérskich Polski, ktére jednak miaty znacznie
mniejszy zakres i oparte byly gléwnie na przyroscie promienia na pier$nicy i stad wyniki nie
zawsze mogg by¢ w petni poréwnywalne. Dlatego celowe byloby, aby osrodki naukowo-badaw-
cze z Polski wlaczyly sie do typu badad wykonanych przez Europejski Instytut Lasu wedtug
ujednoliconej metodyki.

Badania dotyczace przyrostu radialnego sosen z Karpat, Sudetéw i Gér Swictokrzyskich
wskazujg na zmniejszenie jego wielkosci, szczegélnie w latach siedemdziesigtych i osiem-
dziesigtych, a zmiana tendencji na pozytywng spotykana jest rzadko (lata dziewi¢édziesigte
— Karpaty i Sudety), w odréznieniu od podanych przyktadéw zwigckszenia przyrostu tego
gatunku, m.in.: pola przekroju pier§nicowego, migzszosci i wysokosci, odnotowanego w niek-
térych krajach Europy, m.in. w Niemczech, Finlandii i Szwecji.

Zagospodarowane drzewostany bukowe w obszarach potudniowej Polski, mimo prze-
rzedzenia koron, nie wykazaly spadku przyrostu radialnego, a drzewostany o charakterze pier-
wotnym w rezerwatach nie wyréznialy si¢ zwigkszeniem biezgcego przyrostu migzszosci, ktdry
mozna by uznaé¢ za wyjatkowo duzy, podobny do odnotowanego np. w poludniowych
Niemczech.

Jodi¢ na obszarze Niemiec cechowalo obnizenie przyrostu w regionach o duzej imisji
zanieczyszczen, ale w innych regionach takze narazonych na nie, obserwowano jego pozytywng
reakcj¢. Badania jodly z terenu Polski wykazaly, ze w latach osiemdziesigtych i dziewigé-
dziesigtych XX wieku nastapita poprawa przyrostu w catym zasiggu tego gatunku, chociaz przy-
rost ten nie wszedzie wrécit do wielkosci sprzed okresu jego zatamania (lata 1960-1980).

7 badari przeprowadzonych w gérskich drzewostanach Polski wynika, ze zaden z gatun-
kéw drzew nie wykazal przyrostu grubosci lub miazszosci, ktéry mozna by bylo uzna¢
za znacznie przekraczajgcy dane tablicowe, tak jak to stwierdzono w przypadku niekt6rych
drzewostanéw: sosnowych, swierkowych, bukowych i jodtowych na terenie Niemiec.
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SUMMARY

Growth trends of the European main forest tree species and potential
causes. Part I. Changes in growth trends

The paper presents the growth trends for pine, spruce, fir, beech and oak in the period 1950
-1990. The analysis was based on the research concerning height, diameter and volume incre-
ments of pine, spruce, fir, beech and oak in Europe conducted by the European Forest Institute
and on the research conducted in the mountain regions by the scientific-research centres
in Poland.

The improved site conditions noted in Germany were manifested in the increase in the
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dbh basal area and volume increment even up to 250% of the values given in the yield tables.

The increase in height increment was found in some pine stands near Helsinki. The
reduction in height increment was recorded in the stands situated in the vicinity of two nickel
plants on the Russian Kola Peninsula emitting high amounts of sulphur. In Sweden the site
index (bonitet) for pine in the pine stands established after 1940 was only slightly higher.
Distinct pine and spruce increments were recorded i.a. in the southern and central Sweden,
Finland and Russia (around St. Petersburg).

The height and volume increment in spruce at higher altitudes in the Middle Mountains
(Germany) and the Alps had a declining tendency while in the lowlands where height and vol-
ume increment was as high as 250% of the values given in yield tables this tendency was rising.

Since the early fifties, the height and volume increment in beech and sessile oak in the
Bavarian stands showed the rising tendency. The increment values highly exceeded those con-
tained in the yield tables. In the thinned stands with beech in Fabrikshleichach 015, the cul-
mination of annual increment shifted from the age of 60-80 years to 140-160 years reaching the
values of 12-14,5 m>halyear’!.

Fir likewise spruce, pine and beech shows the declining tendency in the regions under
heavy industrial pollution. However in other regions under the impact of air pollution the
response of pure and multispecies stands with the share of fir was positive. In the experimen-
tal site Wolfratshausen 97 (Germany) the volume increment of the pure, even-aged stand at the
age 115-140 was by 40-130% higher than that in the tables. In the Jura (France) the radial incre-
ment of firs from 1982 returned to the average level from the beginning of the 20th century.

In the mountain regions of Poland, spruce and pine showed the decline in the radial incre-
ment in the seventies as compared with the period 1951-1960. After 1990, pine began to incre-
ment well, though only in certain stands. The poorest increments in the eighties were found in
spruce. No changes were found in beech growing in the mountain regions in Poland. In 1981-
1989, firs in younger and older age classes showed better radial increment. This positive ten-
dency was found for the whole range of fir distribution in Poland though its increment did not
reach the value from the period before fir decline.



