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VEGETATION CHANGES ON DRAINED FOREST PEATLAND WILCZE BAGNO
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Abstract: Drainage of forest peatland caused changes in vegetation cover.
Increase in number of plant species, changes in characteristic composition of
species and systematics appeared in plant communities. Vegetation changes
had a clear directional character and were correlated with changes, that
occurred on boggy habitats of peatland. Existing changes were classified in two
groups. essential and inessential changes. Essential changes occurred in Ledo-
Sphagnetum magellanici, Thelypteri-Betuleum typicum and Sphagno-Piceetum
thelypteridetosum. Inessential changes appeared in Carici chordorrhizae-
Pinetum typicum and Betulo pubescentis-Piceetum.
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1. WSTEP

Racjonalne zagospodarowanie lesnych siedlisk hydrogenicznych wymaga
dokladnego poznania dynamiki poszczegolnych jednostek siedliskowych, ich ten-
dencji rozwojowych, ekologii i wzajemnych powigzan. Odwodnienie siedlisk
bagiennych, bezposrednio w lesie, czy tez na terenach przyleglych do lasu, powo-
duje zachwianie rownowagi w siedlisku i stres w zbiorowisku roslinnym. Czyn-
nikiem reagujacym najszybciej na zmiany zachodzace w siedliskach jest szata
ros§linna, a w niej runo lesne. W pracy, metoda fitoindykacji, zdiagnozowano
procesy zachodzace w wybranych ekosystemach lesnych bagiennych poddanych
melioracji wodnej oraz postawiono prognozg, jak moze si¢ rozwingé sie w
przysztosci badany uktad.

Kompleksowe badania nad wplywem stosowanych systemdéw melioracji
wodnych na wzrost produkcyjnosci siedlisk lesnych nadmiernie uwilgotnionych
podjeto w 1971 roku w Instytucie Badawczym Lesnictwa dla terenéw Puszczy Sol-
skiej i w Puszczy Augustowskiej. Diugoletni program obejmowal badania gle-
bowe, hydrologiczne, dendrometryczne oraz fitosocjologiczne, ktorych celem byto
okreslenie kierunku i tempa sukcesji roslinnej na zmeliorowanych torfowiskach
lesnych (ZAREBA 1972; BIALKIEWICZ 11in.1977; KRAJEWSKI 1985; PIERZGALSKI i
in. 1998; PIERZGALSKI, TYSZKA 1999; CHOINACKI 2002). Wplyw zmiany wa-
runkéw wodnych na roslinno$¢ badali m.in.: BANASZUK i in. 1994; DEMBEK i in.
1997; FDALKOWSKI i in.1994; FIALKOWSKI, URBAN 1997; HERBICH 1994.

Praca niniejsza stanowi kontynuacj¢ rozpoczetych przed prawie 30 laty ba-
dan’. Jej gtéwnym celem bylo okreslenie kierunkéw i tempa zmian roslinnosci na
zmeliorowanym torfowisku le§nym Wilcze Bagno w Puszczy Augustowskiej w
okresie 1972-1999. Podjeto probe wyjasnienia mechanizmdw tych przemian oraz
okreslenia prognozy rozwoju fitocenoz. Zakres badan obejmowat:

1) charakterystyke stanu wyjsciowego (przed rozpoczeciem prac meliora-
cyjnych) wystepujacych na torfowisku zbiorowisk i siedlisk lesnych,

2) wykonanie, w okresie trwania odwodnienia torfowiska, okresowych
obserwacji stanu roslinnosci i stanu siedliska,

3) analiz¢ zmian roslinnosci i zmian w siedlisku zachodzacych po na-
ruszeniu stosunkéw wodnych.

" Artykut zawiera cze$¢ wynikéw pracy doktorskiej obronionej przed Rada Naukowa Instytutu
Badawczego Lesnictwa w dniu 6.02.2002 r.
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2. OBIEKT BADAN

Uroczysko Wilcze Bagno potozone jest w Puszczy Augustowskiej w
odlegtosci okolo 20 km od Augustowa. Stanowi fragment duzego torfowiska Jas-
trzgbna, zalegajacego w zaglebieniu potudniowej czesci sandru augustowskiego
(SIANOZECKA 1955, OKRUSZKO i in.1968). Zaglebienie jest forma wytopiskowa,
wcietg glebiej w sandr i stanowi czg$¢ tarasu zalewowego pradoliny Biebrzy.
Wedtug ZURKA (1991) poczatki torfowiska siegaja starszego holocenu, lecz zasad-
nicze ztoze uksztattowato si¢ w mtodszym holocenie. Jest to torfowisko o topo-
genicznym typie zasilania hydrologicznego, w ktérym warunki wodne sg zalezne
od wahan pierwszego poziomu wod podziemnych i warunkéw pogodowych
(ZUREK 1990). Charakterystycznymi cechami torfowiska sa: potozenie w strefie
przywododziatowej poza doling rzeczna, zasilanie przez wody tworzace
podziemny zbiornik o matej ruchliwosci, znaczne ograniczenie warunkow
odplywu. Torfowisko Wilcze Bagno charakteryzuje si¢ duzym zréznicowaniem w
uktadzie pionowym i poziomym. Zbudowane jest z trzech rodzajow torfow:
mechowiskowego, turzycowiskowego i olesowego. Miazszo$¢ torfu wynosi od 40
do ponad 400 cm i jest najwigksza w srodkowej czgsci torfowiska. Pod torfem
turzycowiskowym i mechowiskowym, na gltebokosci od 200 do 370 cm, wystgpuja
trzy ptaty gytii wapiennej (KRAJEWSKI 1984).

Uktad roslinnos$ci Wilczego Bagna ma wyrazny charakter strefowy (ryc. 1).
Jest to uktad koncentryczny charakterystyczny dla mezotroficznych laséw na tor-
fowiskach. Srodek torfowiska zajmuje bor sosnowy mechowiskowy z soczewka
boru bagiennego, na jego obrzezach rozposcieraja si¢ szeroko lasy bagienne
sosnowo-brzozowe (biele) przechodzace ku krawegdzi mineralnej w $wierczyny
bagienne, badz w zarosla wierzbowo-brzozowe.

Torfowisko Wilcze Bagno do chwili przeprowadzenia melioracji charak-
teryzowalo si¢ czynnym procesem torfotworczym i byto w fazie akumulacji. Po
wykonaniu rowow melioracyjnych (w 1973 roku) poziom lustra wody gruntowej w
torfowisku obnizyt si¢. Sredni roczny stan wody gruntowej za okres 1973—1982
utozyt sig¢ nastgpujaco: w torfach mechowiskowych — 32 cm, w torfach olesowych
—45 cm i w torfach turzycowiskowych — 52 cm (KRAJEWSKI 1984).

Przeprowadzone w 1979 roku badania gleboznawcze wykazaly wyrazne
zmiany w wierzchnich warstwach gleb bagiennych (KRAJEWSKI 1984). Proces
bagienny zostal zahamowany i rozpoczat si¢ proces murszenia wierzchnich warstw
torfu. Pomiary niwelacyjne wykazaty, ze odwodnienie spowodowato osiadanie tor-
fowiska w granicach od 5 do 30 cm. Na zmiany w uwodnieniu najsilniej zarea-
gowaly torfy olesowe i turzycowiskowe, w ktorych proces murszenia osiagnat stan
$redni, a stopien rozktadu wierzchnich warstw torfu wzrést do 55-65%, W glebach
powstatych z torfow mechowiskowych proces murszenia osiagnal stan niski, a
rozktad torfu byt stabszy i zawierat si¢ w granicach 40-50%.
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Ledo-Sphagnetum magellanici— boér bagienny mszarny

Carici chordorrhize-Pinetum typicum— bor mechowiskowy

Thelypteri Betuletum typicum — biel

Sphago-Piceetum thelypteridosum— $wierczyna bagienna paprociowa

Betulo pubescentis-Piceetum — bér mieszany torfowcowy

zbiorowisko Salix-Betula x taki wilgotne community Salix-Betulaxmoist meadows
taki wilgotne i $wieze moist and fresh meadows

rowy melioracyjne drainage ditches

drogi roads

granica zerowa torfowiska peat bog edge line

linie oddziatowe forest compartment line

state powierzchnie badawcze permanent experimental plots

przekroj stratygraficzny stratigraphical cross-section

Ryec. 1. Zbiorowiska roslinne Wilczego Bagna
Fig. 1. Plant communities of Wilcze Bagno



Zmiany roslinnosci na zmeliorowanym torfowisku lesnym Wilcze Bagno 35

W 1999 roku stwierdzono dalsze przeobrazenia wierzchnich warstw gleb
Wilczego Bagna (CHOINACKI 2002). W stosunku do stanu z 1979 roku zwiekszyt
si¢ w torfach stopien rozktadu oraz stopien murszenia. Miejscami w stropie profilu
powstala wyrazna warstwa zmurszata o migzszosci 25-35 cm. Procesy te dotknety
silniej gleb wytworzonych z torféw olesowych, stabiej — gleb wytworzonych
z torfow turzycowiskowych, 1 najstabiej — gleb zbudowanych z torféw
mechowiskowych.

3. METODYKA BADAN

Badania roslinno$ci prowadzono na stalych, trwale oznaczonych powierzch-
niach prébnych: 27 zatozonych w 1972 roku przez IBL i1 35 zalozonych w 1982
roku przez autora pracy. W sumie, w latach: 1972—1999, wykonano 160 zdj¢¢ fito-
socjologicznych metoda Braun-Blanqueta. W 1982 roku sporzadzono mape roslin-
nosci rzeczywistej obiektu na powierzchni ponad 500 ha w skali 1:5000.

Badania roslinnosci Wilczego Bagna wypadaty zasadniczo w latach hydro-
logicznie typowych, ktdrych byto najwigcej w okresie badan. Lata hydrologicznie
suche to lata: 1975, 1976, 1982, 1991 i 1996, a lata hydrologicznie mokre: 1974,
1978, 1980, 1993 1 1995. Lata 1972 1 1977 odznaczaly si¢ $rednig roczna tempera-
tura powietrza nizsza niz przecietna z lat 1972—1999; rok 1982 — zblizona do prze-
cigtnej z wielolecia, a rok 1999 — temperatura wyzsza niz przeci¢tna z wielolecia.

W wyréznionych zbiorowiskach okreslono cechy analityczne fitocenoz: liczbg
gatunkow roslin, struktur¢ zbiorowiska, kompozycje gatunkowa zbiorowiska.
Wyrdznione zbiorowiska poréwnywano ze soba postugujac si¢ cechami synte-
tycznymi: statoscia fitosocjologiczna, wartoscia systematyczng grupy gatunkow,
syntetycznym ujeciem stosunkow ilosciowych.

Za podstawg klasyfikacji i analizy syntaksonomicznej przyjeto wartosc syste-
matyczng (D), obliczona dla grup gatunkow w randze klas fitosocjologicznych
(MEDWECKA-KORNAS iin.1972). Materiat fitosocjologiczny byt analizowany me-
todami cyfrowymi za pomoca programu SYNTAX 5.01. we wspotpracy z
Zaktadem Ekologii Krajobrazu Politechniki Biatostockie;j.

Wieloletnimi badaniami fitosocjologicznymi objg¢to pig¢ zbiorowisk tor-
fowisk, wyrdznionych w randze zespolow i podzespotdw roslinnych (CHOINACKI
2002; CZERWINSKI 1995; SOKOLOWSKI 1980).

1) Ledo-Sphagnetum magellanici SUKOPP 1959 em. Neuhaeusl 1969 — bor
bagienny mszarny (Bb),

2) Carici chordorrhizae-Pinetum typicum Palcz. 1975 — bdér mechowisko-
wy, BMb — bér mieszany bagienny (podtyp ubozszy),

3) Sphagno-Piceetum thelypteridetosum Polak. 1962 — $wierczyna bagienna
paprociowa, LMb — las mieszany bagienny,
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4) Betulo pubescentis-Piceetum Sokot. 1980 — bdr mieszany torfowcowy,
BMb — bor mieszany bagienny (podtyp bogatszy),

5) Thelypteri-Betuletum typicum Czerw. 1972 — biel, LMb/Ols — las mie-
szany bagienny (ubozszy ols).

Wyrédzniono osiem grup roslinnosci, w tym: siedem grup syngenetycznych i
grupe gatunkdéw towarzyszacych, czyli:

1) klasg¢ Vaccinio-Piceetea — lasy iglaste,

2) klase¢ Querco-Fagetea — lasy lisciaste,

3) klas¢ Alnetea glutinosae— olsy i zarosla tozowe,

4) klase Oxycocco-Sphagnetea — torfowiska wysokie,

5) klasg Scheuchzerio-Caricetea fuscae — torfowiska niskie i przejsciowe,

6) klase Phargmitetea — szuwary,

7) klas¢ Molinio-Arrhenatheretea — taki i pastwiska wilgotne i Swieze,

8) gatunki towarzyszace.

Gatunki roslin przypisano do wyroznionych jednostek syngenetycznych na
podstawie: CZERWINSKIEGO (1978, 1995) — dla roslinnosci lesnej, i MATUSZ-
KIEWICZA (1978, 2001) — dla roslinno$ci nielesnej. Nazwy roslin naczyniowych
wystepujacych w zdjeciach fitosocjologicznych podano wedlug MIRKA 1in.1995, a
nazwy mszakow wedlug OCHYRY 1 in.1978.

4. WYNIKI BADAN

4.1. Ledo-Sphagnetum magellanici Sukopp 1959 em. Neuhaeusl 1969
— bor bagienny mszarny (Bb)

W 1982 1. bor bagienny mszarny zajmowat niewielkg powierzchni¢ w central-
nej czesci Wilczego Bagna, otoczong borem mechowiskowym. Zbiorowisko
wyksztalcilo si¢ na glebokich torfach mechowiskowych, w spagu torfow
mszarnych przejsciowych, podscielonych gytia wapienna.

Po siedemnastu latach w zbiorowisku zaobserwowano znaczne zmiany. Sredni
stopien pokrycia warstwy drzew, a takze warstwy krzewdw, znaczaco wzrost.
Zwarcie koron litego drzewostanu sosnowego wzrosto, a w drzewostanie pokazaty
si¢ pierwsze domieszki brzozy omszonej i $wierka. Bujnie rozwingta si¢ warstwa
krzewow, skladajaca si¢ z: kruszyny, wierzby szarej, brzozy omszonej oraz brzozy
niskiej (Betula humilis). Zdecydowanie ustapita z warstwy podszytowej sosna.
Warstwa zi6t nie zmienita wielkosci pokrywania. Zmienita si¢ fizjonomia runa, a
miejsce obficie wystgpujacego dotychczas Ledum palustre, zajeta Molinia caeru-
lea i Vaccinium vitis-idaea ( ryc. 2). W dalszym ciagu znaczny jest udziat reliktu
borealnego — bazyny czarnej (Empetrum nigrum). W warstwie mchow nastapito
wyrazne zmniejszenie si¢ stopnia pokrywania. W zbiorowisku nastapit proces zaci-
erania si¢ struktury kepkowo-dolinkowej roslinnosci runa, ktora jest obecnie stabo
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Ryec. 2. Wspélezynnik pokrycia niektérych gatunkéw w borze bagiennym mszarnym Ledo-
Sphagnetum w 1982 i 1999 roku

Fig. 2. Cover coefficient of selected species in Ledo-Sphagnetum in in 1982 and 1999

zaznaczona — kegpy sa obsychajace, a dolinki stabo wilgotne. Ogdlna liczba ga-
tunkéw w zbiorowisku zwiekszyta si¢ z 48 do 61, natomiast srednia w zdjeciu fito-
socjologicznym wzrosta z 27 do 34. Najwigcej gatunkow roslin przybylo w
warstwie ziol.

Zmiany, ktore obje¢ty bor bagienny mszarny, spowodowaly przewartoscio-
wanie dotychczasowego uktadu grup gatunkow budujacych zbiorowisko (ryc. 3).
W zbiorowisku zwigkszyl si¢ ponad dwukrotnie udzial procentowy gatunkdéw
lasow iglastych klasy Vaccinio-Piceetea. Uzyskaly one ta droga nieznaczna
przewage nad dotychczas panujacymi gatunkami torfowisk wysokich klasy
Oxycocco-Sphagnetea. Wsrdd gatunkdéw borowych pojawily sig: Rubus saxatilis,

torfowisk wysokich — 1 , '

towarzyszacych — 2
torfowisk niskich i przejsciowych — 3

olséw i zarosli tozowych — 4
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Rye. 3. Udzial poszczegélnych grup gatunkéw w borze bagiennym mszarnym Ledo-
Sphagnetum magellanici w 1982 i 1999 roku

Fig. 3. Share of group of species in Ledo-Sphagnetum magellanici in 1982 and 1999; 1 — highmoor
peatbogs, 2 —accompanying, 3 —lowmoors and transitional moors, 4 —alder carrs and osier hopes, 5 —
coniferous forests, 6 — rushes, 7 — meadows and moist and fresh pastures, 8 — broadleaved forests
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Orthilia secunda, Hylocomnium splendens, a swdj stopien pokrycia zwigkszyly:
Vaccinium vitis-idaea, Vaccinium uliginosum. Wzrosta w zbiorowisku rola ga-
tunkéw typowych dla tak wilgotnych i swiezych z klasy Molinio-Arrhenatheretea,
wsrdd ktérych wysoki wspotczynnik pokrycia osiagnela Molinia caerulea. W
wyniku zwigkszonej czgstosci wystepowania Salix cinerea (b), Betula pubescens
(b), B. humilis (b) grupa gatunkéw olsowych klasy A/netea glutinosae osiagneta
obecnie wyzszy udzial procentowy w budowie zbiorowiska.

Obecna kombinacja gatunkow roslin w przeobrazonym borze bagiennym
mszarnym wskazuje, ze zbiorowisko to wykazuje silne nawigzanie do boru
mechowiskowego Carici chordorrhizae-Pinetum typicum. Niewielka przewaga w
zbiorowisku dynamicznie si¢ rozwijajacych gatunkow borowych nad gatunkami
torfowisk wysokich pozwala, po latach przemian, na zaliczenie go do zbiorowisk
klasy Vaccinio-Piceetea.

4.2. Carici chordorrhizae-Pinetum typicum Palcz. 1975 — bor mechowiskowy
(bér mieszany bagienny, podtyp ubozszy — BMb)]

Bér mechowiskowy rozposcierat si¢ w postaci duzego jednorodnego ptatu,
wypetionego w $rodku kegpa boru bagiennego. Na zewnatrz otoczony byl lasem
sosnowo-brzozowym — bielem. Zbiorowisko wyksztatcilo si¢ na glebach torfowo-
bagiennych, wytworzonych z glgbokich torfow mechowiskowych (turzycowo-
mszystych, torfowcowo-turzycowych), podscielonych gytia wapienna. Z punktu
widzenia typologii lesnej posta¢ Carici chordorrhizae-Pinetum typicum, jaka
wystepuje na Wilczym Bagnie, nalezy do ubozszego skrzydta borow mieszanych
bagiennych z nawigzaniami do zyzniejszych borow bagiennych (SOKOLOWSKI i in.
1997).

W 1999 roku, czyli w 27 lat po wykonaniu odwodnienia, wyglad zbiorowiska
znacznie si¢ zmienit. Zwarcie gérnej warstwy drzewostanu zwigkszyto si¢. Drze-
wostan zostat opanowany przez sosng, a wczesniejsza niewielka domieszka brzozy
omszonej prawie ustgpita. W niektdrych ptatach roslinnosci pojawito si¢ w drze-
wostanie drugie pigtro zbudowane ze $Swierka i brzozy omszonej. Warstwa krze-
wow przerzedzita si¢ i1 ustgpita z niej czg$¢ wierzb oraz podszyty i podrosty
sosnowe. Znacznie zmniejszyt si¢ udziat kruszyny i jatowca, a zwigkszyt si¢ udziat
$wierka. Pokrywanie warstwy zi6t nie uleglo zmianie, natomiast zmalalo wyraznie
w warstwie mchow. Struktura kepkowo-dolinkowa dna lasu ulegta w znacznej
mierze zatarciu, miejscami jednak jest jeszcze widoczna.

Sktad runa zmienit si¢, gdyz panujace w nim wezesniej: Ledum palustre, Ca-
lamgrostis canescens, Oxycoccus palustris, Menyanthes trifoliata, Sphagnum pal-
ustre, Sph. magellanicum, zmniejszyly znacznie swoje stopnie pokrycia (ryc. 4).
Obecnie w runie przewazaja: Molinia caerulea (uprzednio nieobecna) i Rubus
saxatilis, przy udziale Pleurozium schreberi, Hylocomnium splendens, Vaccinium
vitis-idaea. Ogdlna liczba gatunkow roslin zwigkszyla si¢ z 54 do 81, a srednia
liczba gatunkow roslin w zdjeciu florystycznym wzrosta z 32 do 44.
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Ryc. 4. Wspolezynnik pokrycia niektéorych gatunkéw w borze mechowiskowym Carici
chordorrhizae-Pinetum typicum w 1972 i 1999 roku

Fig. 4. Cover coefficient of selected species in Carici chordorrhizae-Pinetum typicum in 1972 and
1999
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Ryec. 5. Udzial poszczegdélnych grup gatunkéw w borze mechowiskowym Carici chordorrhizae-
Pinetum typicum w 1972 i 1999 roku

Fig. 5. Share of group of species in Carici chordorrhizae-Pinetum typicum in 1972 and 1999; 1 —
highmoor peatbogs, 2 —accompanying, 3 — lowmoors and transitional moors, 4 —alder carrs and osier
hopes, 5 — coniferous forests, 6 — rushes, 7 — meadows and moist and fresh pastures, § — broadleaved
forests

W borze mechowiskowym nastapity daleko idace zmiany w udziale procen-
towym grup syngenetycznych budujacych zbiorowisko (ryc. 5). Do boru
wkroczyty gatunki klasy Vaccini-Piceetea, ktdre ostatecznie opanowaly zbioro-
wisko. Ich liczba nie ulegta wprawdzie istotnemu zwigkszeniu, lecz wigkszos¢ ga-
tunkéw borowych osiagneta wysokie stopnie pokrycia. Wplynelo to na wzrost
wspotczynnika wartosci systematycznej gatunkow tej grupy, ktory przewyzszyt
kilkakrotnie wspoétczynniki pozostatych grup gatunkéw. W zbiorowisku nie
wystepuje juz tak obficie Ledum palustre, natomiast kilkakrotnie zwigkszyty
pokrywanie Rubus saxatilis, Pleurozium schreberi, Pyrola rotundifolia, Orthilia
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secunda, Vaccinium myrtillus, Dryopteris carthusiana, czgsciej wystgpuje Vac-
cinium uliginosum. W niewielkiej ilosci pojawity si¢: Calamagrostis arundinacea,
Ptilium crista-castrensis i Rhytidiadelphus triquetrus.

Wyraznie zmniejszyto si¢ znaczenie gatunkéw torfowisk wysokich klasy
Oxycocco-Sphagnetea. Catkowicie zanikly: Drosera rotundifolia i Eriophorum
vaginatum, pozostale gatunki wysokotorfiskowe ulegty redukc;ji.

Druga grupa roslinnosci, ktérej udziat procentowy w budowie zbiorowiska
znaczaco si¢ zmniejszyl, byly gatunki olsowe klasy Alnetea glutinosae. Wynika to
gldwnie z ustapienia ze zbiorowiska wierzb: Salix aurita, S. rosmarinifoliai S. pen-
tandra. W wysokim stopniu statosci pozostata nadal Thelypteris palustris, a
Dryopteris cristata wystgpuje obecnie kilkakrotnie czgsciej niz uprzednio. Prawie
o0 jedng trzecig zmniejszyt si¢ udziat procentowy grupy gatunkéw towarzyszacych,
mimo iz ich liczba wzrosta dwukrotnie. Byly to pojedyncze wystapienia z
gatunkow o niskim stopniu statosci. Pojawity si¢ w niewielkich ilo$ciach gatunki
nitrofilne i eutroficzne, takie jak: Athyrium filix-femina, Rubus idaeus, Urtica
dioica. Do zbiorowiska wkroczyto kilka gatunkéw charakterystycznych klasy
Querco-Fagetea: Millium effusum, Aegopodium podagraria, Acer platanoides,
Viburnum opulus, ktére sporadycznie pojawity si¢ w koncowym okresie badan.

W pozostatych grupach syngenetycznych zwigkszyta si¢ nieznacznie liczba
gatunkow, lecz zmiany ich udziatu procentowego w zbiorowisku byty niewielkie.

Zmiany w borze mechowiskowym, odbywajace si¢ pod presja gatunkéw
borowych, nie doprowadzity do istotnej utraty pierwotnych waloréw zbiorowiska.
Zbiorowisko umocnito swoja pozycje wsrod zespoldw klasy Vaccinio-Piceetea.

4.3. Sphagno-Piceetum thelypteridetosum Polak 1962 — §wierczyna bagienna
paprociowa (las mieszany bagienny — LMb)

Wyrdzniony podzespot zajmowat na Wilczym Bagnie pas o zmiennej sze-
rokosci (150-500 m), potozony mi¢dzy mineralng krawedzig torfowiska i zbioro-
wiskiem bielu. Zbiorowisko wyksztalcilo si¢ na glebach torfowo-bagiennych
wytworzonych z torfow niskich, olchowych i olchowo-lozowych, podscielonych
piaskiem. W typologii lesnej $wierczyna bagienna paprociowa, z nawigzaniami do
olsu, odpowiada lasowi mieszanemu bagiennemu (SOKOLOWSKI 1 in.1997).

W 1999 roku w warstwie drzewostanu gatunkiem panujacym byt juz zdecy-
dowanie $wierk, a udziat brzozy omszonej, olchy i sosny wyraznie zmalat. Struk-
tura pionowa zbiorowiska ulegla niewielkiej zmianie. W drzewostanie powstato,
stabo jeszcze rozwinigte, trzecie pigtro swierkowe. W warstwie krzewow, dalej
stabo rozwinigtej, zmniejszyto si¢ wyraznie pokrycie swierka i kruszyny. Warstwa
ziot 1 mchow zareagowata na zmiany wzrostem pokrywania, a fizjonomia runa
Swierczyny zmienita si¢. Wczesniej w runie dominowaty: Vaccinium myrtillus,
Carex elongata, Thelypteris palustris, Sphagnum nemoreum (ryc. 6). Obecnie w
runie panuja: Urtica dioica, Oxalis acetosella, Rubus idaeus, Rhytidiadelphus tri-
quetrus, Plagiomnium affine, P. undulatum, wsréd ktérych wida¢ wiele gatunkow
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Ryc. 6. Wspolezynnik pokrycia niektérych gatunkéw w $§wierczynie bagiennej paprociowej
Sphagno-Piceetum thelypteridetosus w 1972 i 1999 roku

Fig. 6. Cover coefficient of selected species in Sphagno-Piceetum thelypteridetosum in 1972 and
1999

zyznych lasow lisciastych. Prawie zupehie ulegta zatarciu struktura kepkowo-
dolinkowa dna lasu. Powierzchnie ptatow staly si¢ w wigekszosci ptaskie, ze spora-
dycznie spotykanymi kepami roslinnosci, a mozaikowatos¢ roslinnosci jest bardzo
stabo widoczna. Liczba gatunkow roslin w §wierczynie bagiennej wzrosta po latach
z 87 do 107, a $rednia liczba gatunkéw w zdjeciu zwigekszyta sig¢ z 43 do 46.

Po 27 latach dzialania rowow melioracyjnych kompozycja gatunkéw w
Swierczynie bagiennej paprociowej ulegla istotnym przeobrazeniom (ryc. 7).
Zbiorowisko zostalo opanowane przez gatunki zyznych lasow lisciastych klasy
Querco-Fagetea, ktore wczesniej w budowie $§wierczyny odgrywaly niewielka
role. Wartos¢ systematyczna klasy Querco-Fagetea wzrosta osmiokrotnie w
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Ryec. 7. Udzial poszczegélnych grup gatunkéw w borze mechowiskowym Carici chordorrhizae-
Pinetum typicum w 1972 i 1999 roku

Fig. 7. Share of group of species in Carici chordorrhizae-Pinetum typicum in 1972 and 1999; 1 —
coniferous forests; 2 — accompanying, 3 — alder carrs and osier hopes, 4 — meadows and moist and
fresh pastures, 5 — rushes, 6 — highmoor peatbogs, 7 — broadleaved forests, 8 — lowmoors and
transitional moors
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stosunku do stanu wyjsciowego, a liczba roslin tej klasy wzrosta prawie dwukrot-
nie. Do zbiorowiska wkroczyly: Chrysosplenium alternifolium, Milium effusum,
Mycelis muralis, Paris quadrifolia, Moehringia trinervia, Circaea alpina, odzna-
czajace si¢ srednig czestotliwoscia wystepowania i Srednim pokryciem, a Stellaria
nemorum, Atrichum undulatum, Impatiens noli-tangere, Circaea alpina kilka-
krotnie zwickszyly stato$¢ fitosocjologiczng. Pozostate grupy gatunkow — z
wyjatkiem gatunkow towarzyszacych — zmniejszylty swoj udzial procentowy w
sktadzie zbiorowiska.

Pozycje¢ dominujaca w zbiorowisku utracita przede wszystkim grupa
gatunkow borowych. Wynikalo to z ustapienia wielu gatunkow, m.in.: Orthilia
secunda, Pyrola rotundifolia, Polytrichum formosum, Dicranum polysetum. Swoja
stalo$¢ znacznie zmniejszyty: Vaccinium vitis-idaea, Picea abies (c), Rhytidiadel-
hus trigetrus, Pinus silvestris (al), natomiast Vaccinium myrtillus, Rubus saxatilis
wystepuja obecnie czgsto, ale ich stopien pokrycia jest bardzo niski.

Wsrod gatunkéw grupy olsowej klasy Alnetea glutinosae znacznej redukcji
ulegly gatunki takie jak: Carex elongata, Lycopus europaeus, Sphagnum squarro-
sum, a prawie zniknetly ze zbiorowiska Solanum dulcamara i Thelypteris palustris.
Ogolna liczba gatunkéw olsowych zwigkszyta si¢ jednak (doréwnujac obecnie
liczbie gatunkow borowych). W warstwie krzewdw pojawily si¢: Betula pubes-
cens, Salix cinerea, S. rosmarinifolia. Istotna rol¢ odgrywaja nadal gatunki klasy
Molinio-Arrhenatheretea. Ich liczba wprawdzie wzrosta, ale czgstos¢ wystepo-
wania jest obecnie mniejsza niz przed melioracja. Obnizyto to warto$¢ systema-
tyczng tej grupy gatunkow. Wystepujace wczesniej licznie Cirsium palustre,
Caltha palustris, Climacium dendroides prawie znikngty ze zbiorowiska. Nastapity
réwniez zmiany w grupie gatunkow towarzyszacych, ktorych liczba wzrosta o
kilka taksonow. Ich udziat procentowy w zbiorowisku zwiekszyt si¢. Z grupy tej na
szczegblng uwage zastuguja gatunki nitrofilne Urtica dioica 1 Rubus idaeus, ktdre
pojawily si¢ dos¢ obficie juz kilka lat po odwodnieniu.

Przeksztalcenia, jakie nastapity w §wierczynie bagiennej paprociowej, spowo-
dowaty wytworzenie si¢ postaci zbiorowiska, ktora kwalifikuje si¢ do umieszcze-
nia jej w grupie zespotow klasy Querco-Fagetea. Obecna kompozycja gatunkow w
Swierczynie bagiennej wskazuje, ze wyraznie wzrosta zyznos$¢ jej siedliska i ulega
ona przeksztatceniom w kierunku lasow tegowych.

4.4. Betulo pubescentis-Piceetum Sokol. 1980 — bor mieszany torfowcowy (bor
mieszany bagienny, podtyp bogatszy — BMb)

Boér mieszany torfowcowy zajmowal niewielka powierzchni¢ w pdinocno-
wschodniej czesci Wilczego Bagna, na granicy borow mieszanych swiezych i
Swierczyny bagiennej paprociowej. Zbiorowisko wyksztalcito si¢ na glebach
torfowo-bagiennych, wytworzonych z torfow niskich olchowych i olchowo-
lozowych, $rednio roztozonych i srednio zmurszatych, podscielonych piaskiem.
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Fig. 8. Cover coefficient of selected species in Betulo pubescentis-Piceetum in 1972 and 1999
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Typologicznie mozna go przyporzadkowac do bogatszego wariantu boru miesza-
nego bagiennego (SOKOLOWSKI i in.1997).

W zbiorowisku tym stwierdzono wyrazna ekspansj¢ swierka, ktory zdomi-
nowatl wszystkie warstwy drzewostanu. Trwalym sktadnikiem drzewostanu po-
zostata w dalszym ciagu olcha, natomiast zmniejszyt si¢ udziat brzozy omszone;j.
Warstwa podszytu nadal rozwija si¢ stabo. Wyraznie zostata w niej ograniczona
rola §wierka. Fizjonomia dna lasu boru mieszanego torfowcowego zmienita si¢, a
wystepujaca wczesniej w wielu platach struktura kepkowo-dolinkowa zatarta sie w
znacznym stopniu. O jej obecnosci §wiadcza jedynie wyniesione ponad teren kgpy
z rosnacymi drzewami brzoz i swierkow. W warstwie ziot dominuje nadal Oxalis
acetosella, do ktérego dotaczyly w wigkszych ilosciach: Urtica dioica, Rubus
idaeus, Luzula pilosa, Mycelis muralis (ryc. 8). Wysoki udzial w runie majq
dalszym ciagu gatunki borowe: Rubus saxatilis, Lycopodium annotinum, Vaccin-
ium myrtillus, Trientalis europaea. Pokrycie warstwy mszystej jest obecnie
bardziej rownomierne niz na poczatku badan. Znaczaco zmniejszyta si¢ rola tor-
fowcow w zbiorowisku. W warstwie mszystej obecnie przewazaja Hylocomnium
splendens 1 Plagiomnium affine. W roku 1999 w zbiorowisku stwierdzono 58 ga-
tunkow roslin, czyli o 8 gatunkéw mniej niz w 1982 roku. Srednia liczba gatunkow
w zdjeciu prawie nie ulegta zmianie i wynosi obecnie 36.

W borze mieszanym torfowcowym zmiany jakosciowe sa nieco mniejsze niz
w pozostatych zbiorowiskach. Charakterystyczna cecha tych przemian byto zwigk-
szanie si¢ pokrycia i czestotliwosci istniejacych gatunkow, a nie wkraczanie do
zbiorowiska nowych gatunkow. Rola gatunkéw olsowych 1 borowych zostata w
pewnym stopniu ograniczona, istotnie wzrosto natomiast znaczenie gatunkow
zyznych lasow lisciastych (ryc. 9). Mimo tych zmian, gatunki charaktery-
styczne klasy Vaccinio-Piceetea zachowaty w zbiorowisku pozycje dominujaca.
Z mniejsza obfitoscia wystepuje obecnie Vaccinium myrtillus, V. Vitis-idaea, Pleu-
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Rye. 9. Udzial poszczegélnych grup gatunkéw w mieszanym torfowcowym Betulo pubescentis-
Piceetumw 1972 i 1999 roku

Fig. 9. Share of group of species in Betulo pubescentis-Piceetum in 1972 and 1999; 1 —
accompanying, 2 — coniferous forests, 3 — alder carrs and osier hopes, 4 — broadleaved forests, 5 —
meadows and moist and fresh pastures, 6 — rushes, 7 — highmoor peatbogs, 8 — lowmoors and
transitional moors

rozium schreberi, ale wiecej jest Lycopodium annotinum, Trientalis europea i Hy-
locomnium splendens. Wsrod gatunkow olsowych brak jest Thelypteris palustris, a
Solanum dulcamara 1 Galium palustre zmniejszyly czgsto$¢ wystgpowania.

Istotne zmiany nastapity wsrod gatunkow charakterystycznych klasy Querco-
Fagetea. Gatunki te, dos¢ liczne juz wczesniej, obecnie zwiekszyly czestosé
wystepowania i stopien pokrycia. W zbiorowisku pojawily si¢ tez nowe gatunki:
Moehringia trinervia, Festuca gigantea, Paris quadrifolia, Dryopteris filix-mas, a
wysoki stopien statosci osiagnety: Mycelis muralis, Impatiens noli-tangere, Stel-
laria nemorum. W grupie gatunkow towarzyszacych nastapit bujny rozwoj
gatunkow nitrofilnych, takich jak: Urtica dioica, Rubus idaeus, Athyrium filix-
femina, a pokrywanie zwigkszyl prawie trzykrotnie Oxalis acetosella.

Obecny uktad grup syngenetycznych w zbiorowisku, z wyraznymi cechami
postepujacej eutrofizacji siedliska, wskazuje, ze nalezy je zaliczy¢ ponownie do
grupy zbiorowisk klasy Vaccinio-Piceetea.

4.5. Thelypteri-Betuletum typicum Czerw. 1972 — biel (las mieszany bagienny —
ubozszy ols, LMb/Ols)

Podzespot Thelypteri-Betuletum typicum zajmowal na Wilczym Bagnie
najwigksza powierzchni¢ — okoto160 ha. Zbiorowisko rozwineto si¢ gtownie na
glebach torfowo-bagiennych stabo i srednio zabagnionych torfach wytworzonych z
glebokich torféw turzycowych i turzycowo-trzcinowych, stabo i §rednio roztozo-
nych. Wedtug lesnej klasyfikacji typologicznej biel nalezy do grupy lasow mie-
szanych bagiennych (SOKOLOWSKI i in.1997).
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Ryc. 10. Wspélezynnik pokrycia niektérych gatunkoéw w bielu Thelypteri-Betuletum typicum
w 1972 i 1999 roku
Fig. 10. Cover coefficient of selected species in Thelypteri-Betuleum typicum in 1972 and 1999

Po latach przemian zbiorowisko zmienito swoj sktad gatunkowy w warstwie
drzew. Glownym gatunkiem stata si¢ generalnie sosna. Udzial brzozy omszonej
wyraznie si¢ zmniejszyl, lecz w czesci platdw pozostata ona nadal gatunkiem pa-
nujacym. Znaczaco zwigkszyt si¢ tez udziat swierka i olchy. Pokrycie dolnej war-
stwy drzewostanu zwigkszyto si¢ kilkakrotnie i obecnie zamiast sosny panuje tam
$wierk z domieszkg brzozy omszonej, sosny i olchy. W niektorych ptatach w drze-
wostanie powstaly zaczatki warstwy podrostu zlozonego ze $wierka i dgbu
szyputkowego. Stopien pokrycia warstwy krzewow zmniejszyt si¢. Ze zbiorowiska
ustapita, charakterystyczna wczesniej, wierzba, jalowiec i czesciowo kruszyna,
wzrosta natomiast rola §wierka i jarzebiny. Zwigkszylo si¢ pokrycie warstwy zidt,
natomiast warstwa mchow zmniejszyta pokrywanie ponad dwukrotnie. Zmienit si¢
takze uktad wystgpowania roslinnosci dna lasu w zbiorowisku. W wigkszosci
ptatow nie stwierdzono juz k¢pkowo-dolinkowej struktury uktadu roslinnosci.
Miejscami dno lasu stato sie jednorodne i ptaskie. Zmienit si¢ uktad gatunkéw pa-
nujacych w runie. Wczesniej dominowaty gatunki olsowe, m.in.: Thelypteris pal-
ustris, Carex elongata, Sphagnum squarrosum, 1 borowe: Rubus saxatilis,
Vaccinium vitis-idaea, Pyrola rotundifolia. Na poczatku badan stwierdzono
wystepowanie takich gatunkow, jak: Molinia caerulea, Climacium dendroides i
Oxycoccus palustris, natomiast obecnie dno lasu zostato opanowane przez: Urtica
dioica, Rubus idaeus, Oxalis acetosella, Poa trivialis, Carex caespitoza i Circaea
alpina (ryc. 10).

Udzial procentowy poszczegolnych grup syngenetycznych w budowie zbior-
owiska znaczaco zmienil si¢. Obecnie duze znaczenie w bielu maja gatunki
zyznych lasow lisciastych klasy Querco-Fagetea. Ta mato znaczaca z poczatku
grupa roslin okazala si¢ obecnie grupa wspdtbudujaca w zbiorowisku na réwni z
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Ryec. 11. Udzial poszczegolnych grup gatunkéw w bielu Thelypteri-Betuletum typicum w 1972
i1999 roku

Fig. 11. Share of group of species in Thelypteri-Betuleum typicum in 1972 and 1999; 1 — alder carr
and osier hope, 2 — coniferous forest, 3 — accompanying, 4 — meadow and pasture, 4 — moist and fresh,
5 —rushes, 6 — highmoor peatbog, 7 — lowmoor and transitional moor, 8 — broadleaved forest

gatunkami olsowymi (ryc. 11). W ptatach roslinnosci pojawity si¢ z duza statoscia:
Circaea alpina, Impatiens noli-tangere, Milium effusum, Moehringia trinervia oraz
z mniejsza stato$cia Chrysosplenium alternifolium, Paris quadrifolia i Stellaria ne-
morum. Stwierdzono, ze gatunki te wkroczyly do zbiorowiska bielu znacznie
p6zniej niz to miato miejsce w bagiennej swierczynie paprociowej. Zmniejszyto si¢
znaczenie przede wszystkim gatunkéw olsowych. Grupa ta na poczatku okresu ob-
serwacyjnego zdecydowanie dominowata w zbiorowisku bielu, obecnie pod
wzgledem udziatu procentowego znalazta si¢ dopiero na czwartym miejscu.
Zmniejszyt si¢ bowiem stopien statosci takich gatunkéw jak: Thelypteris palustris,
Dryopteris cristata, Carex elongata, Solanum dulcamara. Ponadto catkowicie
ustapity Salix pentandra i S. rosmarinifolia, Sphagnum squarrosum, natomiast
udziat gatunkow klasy Vaccinio-Piceetea, prawie sig¢ nie zmienit. Wsrod gatunkow
borowych na znaczeniu stracity: Rubus saxatilis, Pleurozium schreberi, Vaccinium
vitis-idaea, Hylocomnium splendens, Orthilia secunda, Pyrola rotundifolia, a z
ptatow roslinnosci znikneto Ledum palustre. Znacznie czgsciej mozna obecnie
spotkac: Vaccinium myrtillus, Sorbus aucuparia, Rhytidiadelphus triquetrus, Tri-
entalis europea. Wartos¢ syngenetyczna gatunkow klasy laséw iglastych wzrosta
niewiele, ale pozwolito to im w obecnym uktadzie sta¢ si¢ grupa dominujaca. W
bielu , najbardziej wsrod badanych zbiorowisk, wzrosta rola gatunkow tak i past-
wisk wilgotnych i §wiezych, szczegolnie Poa trivialis i Deschampsia caespitoza.
Obecnie stwierdzono ustapienie waznego gatunku Molinia caerulea, ktory do tej
pory byl trwatym sktadnikiem zbiorowiska. Réwniez zmniejszyto si¢ znaczenie ga-
tunkow klasy Oxycocco-Sphagnetea i Scheuchzerio-Caricetea fuscae, obecnie
spotykanych sporadycznie.

Do istotnych zmian doszto w grupie gatunkow towarzyszacych. Ich liczba
wzrosta z 21 az do 51. Wsrdd nich zdecydowanie dominujg gatunki nitrofilne Ur-
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tica dioica 1 Rubus idaeus, ktorych wczesniej w zbiorowisku nie stwierdzono.
Ekspansja tych gatunkéw nastgpita tutaj znacznie pdzniej niz w $wierczynie
bagiennej paprociowej. Z wysoka statoscig pojawity si¢ takze: Oxalis acetosella,
Geranium robertianum, Maianthemum bifolium, Carex caespitosa.

Zbiorowisko bielu w ciagu 27 lat stracito dawny charakter fitosocjologiczny.
Na poczatku badan okreslono przynaleznos¢ tego zbiorowiska do klasy A/netea
glutinosae. Obecnie zdecydowana przewaga gatunkdéw borowych nad pozostalymi
grupami gatunkow wskazuje na jego miejsce w grupie zespolow klasy Vaccinio-
Piceetea.

5. PODSUMOWANIE

Zbiorowiska lesne Wilczego Bagna po odwodnieniu torfowiska zmienity si¢ w
réznym stopniu. Zmiany objely: liczbg gatunkéw roslin, sktad gatunkowy, walor
poszczegdlnych grup syngenetycznych, oraz pozycje systematyczng zbiorowisk.
W miejscu naturalnych zespotdéw szaty roslinnej torfowiska pojawily si¢ zbioro-
wiska wtdrne, bez zdolnosci torfotworczych.

Cecha charakterystyczng przeobrazen zbiorowisk roslinnych Wilczego Bagna
jest to, ze nastapito w nich w wiekszym stopniu wzbogacenie sktadu gatunkowego
(wzrost liczby gatunkow roslin) niz jego zubozenie; raczej urozmaicenie struktury
pionowej zbiorowisk (rozwoj dolnych warstw drzewostanu) niz jej uproszczenie.
Istotne zmiany nastapity w pierwotnym skladzie gatunkowym drzewostandw.
Przeobrazenia, stwierdzone w zbiorowiskach Wilczego Bagna miatly charakter
kierunkowy i byly wyraznie zwigzane z przemianami, jakie wystapity w odwodnio-
nym torfowisku, czyli z obnizaniem si¢ poziomu wod gruntowych i procesem
murszenia gleb torfowych.W toku przemian wyraznie zaznaczyly si¢ dwa
zasadnicze kierunki rozwoju zbiorowisk, zwigzane z procesami, ktére w nich
zachodzitly:

1) opanowywanie zbiorowisk przez gatunki borowe w borze bagiennym
mszarnym i borze mechowiskowym — proces borowienia zbiorowisk;

2) opanowywanie zbiorowisk przez gatunki zyznych laséw lisciastych w
bagiennej Swierczynie paprociowej i borze mieszanym torfowcowym — proces
fegowienia zbiorowisk.

W zbiorowisku bielu poczatkowo stwierdzono proces borowienia, ktory ulegh
spowolnieniu w ostatniej fazie badan i zostal zastapiony przez proces tegowienia.

Procesom borowienia i tggowienia towarzyszyto jednoczesnie zjawisko
zmniejszania si¢ roli gatunkow olsowych oraz gatunkéw torfowisk wysokich, jak
rowniez silne wnikanie do zbiorowisk gatunkdéw towarzyszacych. Szczegolna rolg
w przeobrazeniu zbiorowisk odegraty dwa gatunki nitrofilne: Rubus idaeus 1 Urtica
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dioica, ktore zdominowaly warstwe zielna zbiorowisk Thelypteri-Betuletum
typicum 1 Sphagno-Piceetum thelypteridetosum.

Na torfowisku Wilcze Bagno wyraznie zaznaczyly si¢ zwiazki migdzy
nat¢zeniem i kierunkiem przemian w badanych zespotach roslinnych a budowa tor-
fowiska, przeobrazeniami w glebie torfowej, poziomem wody po odwodnieniu.
Zmiany o mniejszym nasileniu przebiegaly w srodkowej czesci torfowiska, zbu-
dowanej z torfu mechowiskowego turzycowo-mszystego, podscielonego na znacz-
nym obszarze gytia wapienng. Ten rodzaj torfu okazal si¢ najmniej podatny na
przeobrazenia spowodowane odwodnieniem (OKRUSZKO 1973, 1991a, b). Uktad
siedliskowy, ktory wytworzyt si¢ tutaj po wykonaniu melioracji (wysoki poziom
wody gruntowej, staby rozktad torfu, staby proces murszenia) stat si¢ niesprzy-
jajacy do wkraczania innych gatunkow, szczegélnie charakterystycznych dla
zyznych lasow lisciastych i gatunkdéw z grupy towarzyszacych, w tym nitrofilnych.
Wptynelo to z pewnoscia na mniejszg skalg przemian roslinnosci w zbiorowisku
Carici chordorrhizae-Pinetum typicum, ktory ostatecznie pozostat na torfowisku w
postaci bardziej ,,borowej”, niz go okreslono w stanie wyjsciowym.

W odmienny sposob utozyly sie stosunki na rozlegtym ptacie torfowiska zbu-
dowanego z torfu turzycowiskowego 1 zajgtego przez biel Thelypteri-Betuletum
typicum. Wtasciwosci torfu turzycowiskowego, przede wszystkim jego zdolnosci
retencyjne (OKRUSZKO 1991b), sprawily Zze proces odwodnienia byt tutaj intensy-
wniejszy niz w torfie mechowiskowym. Zmiany roslinnosci bielu przebiegaty in-
tensywnie. Udzial gatunkéw olsowych szybko si¢ zmniejszal, jednocze$nie
wzrastat udziat gatunkéw borowych. Proces borowienia w bielu z czasem ostabt i
zbiorowisko zaczglto wykazywaé cechy wskazujace na eutrofizacje siedliska.
Pierwsza oznaka tego byto pojawienie si¢ duzych ilosci gatunkéw nitrofilnych, po
ktorych wkroczyty do bielu gatunki zyznych lasow lisciastych.

Catkowicie odmiennie niz w borze mechowiskowym i bielu przebiegaty
zmiany w czgsci torfowiska zbudowanej z torfow olesowych, rozciagajacych sie w
postaci pasa przy krawedzi mineralnej i pokrytych §wierczyna bagienna papro-
ciowa. W torfach olesowych Wilczego Bagna proces murszenia przebiegat
najszybciej i byl najsilniejszy (CHOINACKI 2002). Znalazlo to wyraz w przeo-
brazeniach $wierczyny bagiennej paprociowej, ktore w tym zbiorowisku roz-
poczety sig najwczesniej. Sprzyjajace warunki znalazty tutaj gatunki towarzyszace,
szczegoblnie nitrofilne, oraz gatunki zyznych lasow lisciastych. Grupa gatunkow ni-
trofilnych wniknela do bagiennej §wierczyny paprociowej o kilka, a grupa ga-
tunkow zyznych lasow lisciastych o kilkanascie lat wezesniej niz do bielu. Rola
gatunkéw borowych i olsowych w zbiorowisku zmniejszata si¢ stopniowo i byly
one w dalszym ciagu jego istotnym sktadnikiem.

Jednostki roslinne, ktére powstaly na torfowisku Wilcze Bagno w toku
przemian, sa zbiorowiskami zastgpczymi, poniewaz w wyniku dziatania czynnika
ludzkiego (wykonanie rowow odwadniajacych) zatracity w réznym stopniu swoj
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Tabela 1
Table 1
Sukcesja zbiorowisk Wilczego Bagna po wykonaniu melioracji wodnych
Succesion of plant communities of the Wilcze Bagno after drainage
Klasyfikacja zbiorowisk przed Klerl.mek z'mlan I‘(lasy.t.'lkaqfx zblo.row1sk po
. . . . zbiorowisk melioracji — zbiorowiska zastepcze
melioracja — zbiorowiska naturalne . . . -
. . .. Direction of Classification of plant communities
Classification of plant communities . . .
changes in after drainage — substitutional plant

before drainage — natural plant communities .\ ..
communities communities

klasa: Oxycocco-Sphagnetea

Br-Bl et R Tx. 1943 klasa: Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 1939

i isk Molini -
Ledo-Sphagnetum magellanici - IZ:;O;(;:ZYS o zastepeze Molinia caeru
Sukopp 1959 em. Neuhaeusl 1969 '
klasa: Vaccinio-Piceetea Br.-B1.1939 klasa: Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 1939
Carici chordorrhizae-Pinetum Palcz. - zbiorowisko zastepcze Rubus saxatilis-
1975 Pinus

klasa: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg.
1937

zbiorowisko zastepcze Urtica-
Eurhynchium-Picea

klasa: Vaccinio-Piceetea Br.-B1.1939
Sphagno-Piceetum thelypteridetosum N
Polak. 1962

klasa: Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 1939
N zbiorowisko zastepcze Oxalis-Mycelis-
Picea

klasa: Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 1939
Betulo pubescentis-Piceetum Sokot. 1980

klasa: Alnetea glutinosae Br.-Bl. et R. Tx. Klasa: Vaccinio-Piceetea Br-Bl. 1939

1943 zbiorowisko zastepcze Urtica-Circaea
Thelypteri-Betuletum typicum Czerw. - . P
1972 Pinus

klasa class, zbiorowisko zastepcze substitutional plant community

pierwotny charakter. Klasyfikacje zbiorowisk naturalnych Wilczego Bagna i ich
postaci zastepczych przedstawiono w tabeli 1.

W wyniku analizy poréwnawczej procentowego udzialu grup gatunkéw
poszczegdlnych klas syngenetycznych, stwierdzono ze zbiorowiska, ktore w stanie
wyjsciowym nalezaly do 3 klas roslinnosci, a mianowicie: Oxycocco-Sphagnetea,
Vaccinio-Piceetea i Alnetea glutinosae, naleza obecnie do dwoch klas roslinnosci:
Vaccinio-Piceetea 1 Querco-Fagetea. Zmiany stanowiska systematycznego
stwierdzono w przypadku zbiorowisk okreslonych wczesniej jako bor bagienny
mszarny, Thelypteri-Betuletum typicum i Sphagno-Piceetum thelypteridetosum.
Natomiast takie jednostki, jak Carici chordorrhizae-Pinetum typicum i Betulo
pubescentis-Piceetum zachowaly stanowisko systematyczne w klasie zespotow z
okresu wyjsciowego.

Zbiorowiska Wilczego Bagna ulegly przeksztalceniom w réznym stopniu.
Zmierzenie wielkosci zmian zachodzacych w roslinnosci jest zadaniem trudnym,
co wykazywali: FALINSKI 1966, OLACZEK 1972, 1974; KOSTROWICKI 1972, HER-
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BICH 1982, 1998; OLACZEK, PIOTROWSKA 1987, JAKUBOWSKA-GABARA 1989.
Zakladajac, ze zmiana przynaleznos$ci systematycznej zbiorowiska jest zmiang is-
totna mozna oceni¢, ze zmiany istotne nastapity w zbiorowiskach: Ledo-
Sphagnetum magellanici, Sphagno-Piceetum thelypteridetosum i w Thelypteri-
Betuletum typicum, a zmiany nieistotne miaty miejsce w Carici chordorrhizae-
Pinetum typicum 1 Betulo pubescentis-Piceetum. T¢ oceng potwierdzaja inne ba-
dane cechy zbiorowiska: liczba gatunkow roslin w tabeli zespotu, warto$¢ systema-
tyczna D wyroznionych grup syngenetycznych, sktad gatunkowy i struktura
drzewostanow (CHOJNACKI 2001).

Podsumowujac, mozna stwierdzié, ze:

1. Odwodnienie torfowiska Wilcze Bagno spowodowalo istotne zmiany
w jego siedliskach bagiennych. Pierwotnie wystgpujace gleby torfowo-bagienne
przeksztalcity si¢ w gleby torfowo-murszowe. Stwierdzono, ze najbardziej podatne
na odwodnienie okazaty si¢ gleby wytworzone z torféw olesowych, mniej podatne
powstale z torfow turzycowiskowych i najmniej podatne wyksztalcone z torfow
mechowiskowych.

2. Obnizenie poziomu wody w torfowisku spowodowato zmiang¢ charak-
teru roslinnosci, polegajaca na redukcji w sktadzie gatunkowym runa elementéw o
zdolnosciach torfotworczych oraz wzroscie znaczenia gatunkow o charakterze bor-
owym, tegowym i gradowym. Poszczegolne grupy gatunkoéw w zbiorowiskach —
grupy syngenetyczne — charakteryzowaty si¢ zréznicowana reakcja na odwod-
nienie torfowiska.

3. Zbiorowiska, ktére w fazie poczatkowej badan zaliczono do trzech
klas roslinnosci: Oxycocco-Sphagnetea, Vaccinio-Piceetea 1 Alnetea glutinosae
ulegly zmianom i obecnie zaklasyfikowano je do dwdch klas: Vaccinio-Piceetea i
Querco-Fagetea.

4. Liczba gatunkow roslin w zbiorowiskach po odwodnieniu torfowiska
zwigkszyla sie (z wyjatkiem boru mieszanego torfowcowego Betulo pubescentis-
Piceetum). Najwiecej gatunkéw przybylo w bielu Thelypteri-Betuletum typicum,
mniej w borze mechowiskowym Carici chordorrhizae-Pinetum typicum i bagien-
nej S$wierczynie paprociowej Sphagno-Piceetum thelypteridetosum, a najmniej — w
Ledo-Sphagnetum magellanici.

5. W procesie przemian zbiorowisk roslinnych zaznaczyly si¢ wyraznie
dwa procesy: proces borowienia w borze bagiennym mszarnym Ledo-Sphagnetum
magellanici, borze mechowiskowym Carici chordorrhizae-Pinetum typicum oraz
proces lggowienia w bielu Thelypteri-Betuletum typicum, bagiennej §wierczynie
paprociowej Sphagno-Piceetum thelypteridetosum i w borze mieszanym torfo-
wcowym Betulo pubescentis-Piceetum. Istotng rol¢ w procesie przemian odegraty
gatunki nitrofilne: Rubus idaeus 1 Urtica dioica.

6. Proces borowienia zbiorowisk zostal zainicjowany znacznie szybciej
(wkrétce po odwodnieniu) niz proces tggowienia, ktory rozpoczat sie kilka do
kilkunastu lat p6zniej po wykonaniu rowéw melioracyjnych. Faza opanowywania
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zbiorowisk przez gatunki nitrofilne nastgpowata nieco wczesniej niz faza
legowienia.

7. Stwierdzono, ze istotne zmiany roslinnosci nastapity w borze bagien-
nym mszarnym Ledo-Sphagnetum magellanici, bielu Thelypteri-Betuletum typicum,
bagiennej swierczynie paprociowej Sphagno-Piceetum thelypteridetosum, a zmiany
nieistotne — w borze mechowiskowym Carici chordorrhizae-Pinetum typicum i w
borze mieszanym torfowcowym Betulo pubescentis-Piceetum.

8. Tempo przemian w zbiorowiskach roslinnych bylo zréznicowane.
Generalnie proces przemian przebiegat stabiej tuz po zabiegu melioracyjnym i na-
silat si¢ w miarg¢ uptywu czasu.

9. Zbiorowiska, ktore wyksztatcity si¢ na Wilczym Bagnie w ciagu 27 lat
po wykonaniu rowdéw odwadniajacych sa zbiorowiskami zastepczymi, poniewaz w
wyniku dziatania czynnika ludzkiego zatracily w réznym stopniu swdj pierwotny
charakter, a w powiazaniu ze zmienionymi siedliskami wytworzyly obecnie nowe
jednostki syntaksonomiczne.

10. Wobec zréznicowanego tempa zmian wywotlanego w siedlisku odwod-
nieniem, sposob zagospodarowania lasu na torfowiskach odwodnionych winien
by¢ dostosowany do zmieniajacych si¢ warunkow siedliskowych (dobdr odpow-
iednich gatunkéow do odnowienia). Powinien tez by¢ zgodny z tendencjami
dynamiczno-rozwojowymi, jakim ulega biocenoza (zastosowanie odpowiedniego
pielegnowania lasu).

11. Szczegblnej starannosci wymaga na terenach odwodnionych wykonanie
prac glebowo-siedliskowych, w tym rozpoznanie rodzajow torféw oraz ustalenie
kierunkéw przemian wierzchnich warstw gleb organicznych. Wymaga to moni-
toringu siedlisk pod katem zmian poziomu wody gruntowej i okreslenia nowych
warunkow siedliskowych.

Pragne podziekowacé w tym miejscu Panom: prof. dr hab. Januszowi B. Falinskiemu
iprof. dr. hab. Aleksandrowi W. Sokolowskiemu za skierowanie na las spojrzenia innego niz
inzyniera lesnika. Za pomoc w pracach terenowych i oznaczanie gatunkow roslin dziekuje
serdecznie Pani dr Beacie Matowickiej.

Szczegolne podzickowania kieruje do Pana prof. dr. hab. inz. Andrzeja M. Czerwinskiego,
promotora mojej pracy doktorskiej, niestrudzonego badacza lasow poélnocno-wschodniej
Polski, ktory potrafil wokol siebie skupic wielu lesnikow i rozbudzi¢ w nich zainteresowania
fitosocjologiq i typologiq lesng.

Praca zostata ztozona 10.07.2003 r. i przyjeta przez Komitet Redakcyjny 10.07.2003 r.
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VEGETATION CHANGES ON DRAINED FOREST PEATLAND WILCZE BAGNO
IN AUGUSTOWSKA PRIMEVAL FOREST IN 1972-1999

Summary

Drainage of boggy habitats causes weakening of former balance in habitat and produce
stress in plant communities in forest and adjacent areas. Ground flora cover is the fast reacting
medium on changes occuring in habitats.

Research on plant communities behavior on drained forest peatland were carried out on
permanent experimental plots in Augustowska Primeval Forest. Changes occuring in 5 plant
communities were observed for 27 years. Totally 160 phytosociological surveys were collected
using Braun-Blanquet method.

Before drainage Wilcze Bagno Peatland were characterized by active peat-creating process
and peat-boggy soils. After drainage, in 19973, groundwater level got lower in peatland. In
1973-1982 annual groundwater level in mossy peats amount to 32 cm, in alder carr peats —45 cm
and in sedge peats — 52 cm. Boggy process was stopped and rotting of upper layers of peat
started. Peat-boggy soils metamorphosed into peat earth with different stage of rotting. Alder
carr peats and sedge peats were reacting the most intensive on drainage and rotting process
reached average stage there. Changes in soils created from mossy peats were smaller and rotting
process reached low stage.

Following plant communities were taken for research:

1. Ledo-Sphagnetum magellanici Sukopp 1959 em. Neuhaeusl1969

2. Carici chordorrhizae-Pinetum typicum Palcz. 1975

3. Sphagno-Piceetum thelypteridetosum. Polak. 1962

4. Betulo pubescentis-Piceetum Sokot. 1980

5. Thelypteri-Betuleum typicum Czerw. 1972

Lowering of groundwater level in peatland resulted in changes of vegetation consisting in
reduction of pet-creating elements in species composition of ground flora cover and increasing
importance of species having coniferous forest, riparian and dry-ground forest character.

Changes that occurred in 1972-1999 in plant communities of Wilcze Bagno influenced on
number of species, species composition and role of each syntaxonomic group. Sum of changes
caused variation in floral-phytosociological character of studied communities.

Number of species in plant communities after peatland drainage generally increased (with
exception of Betulo pubescentis-Piceetum, were decreased by 8 species). Most plant species ap-
peared in Thelypteri-Betuleum typicum — 45 species, less in Carici chordorrhizae-Pinetum
typicum —27 species and in Sphagno-Piceetum thelypteridetosum — 20 species and least in Ledo-
Sphagnetum magellanici — 13 species.

Each group of species in plant communities — syngenetic group — were characterized by di-
verse reaction to peatland drainage. Systematic value of group of in indicator species decreased
for following classes: Oxycocco-Sphagnetea, Alnetea glutinosae and Scheuchzerio-Caricetea
fuscae. But it increased in group of species of class: Querco-Fagetea and Vaccinio-Piceetea. Ac-
companying species behaved instable during drainage of plant communities. Its role in plant
communities decreased with time in Ledo-Sphagnetum magellanici and Carici chordorrhizae-
Pinetum typicum but increased in Thelypteri-Betuleum typicum and Sphagno-Piceetum thelypte-
ridetosum.

Vertical structure enriched in majority of plant communities. Cover of upper storey of stand
increased in Ledo-Sphagnetum magellanici and Carici chordorrhizae-Pinetum typicum. In
stands of Thelypteri-Betuleum typicum and Sphagno-Piceetum thelypteridetosum role of second
storey increased and in some places third storey appeared.
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Important changes occurred in species composition of stands. In Sphagno-Piceetum thelyp-
teridetosum Scots pine, dominant trees species, gave way to common white birch, which have
been later replace by spruce. In Thelypteri-Betuleum typicum dominating common white birch
was driven out by Scots pine and spruce and black alder appeared in species composition of
stand. In Ledo-Sphagnetum magellanici and Carici chordorrhizae-Pinetum typicum Scots pine
remained dominant tree species and spruce confirm its dominating position in Betulo
pubescentis-Piceetum.

In the process of metamorphosis of plant communities two processes were clearly marked:
process of transformation into coniferous habitats, that occurred in Ledo-Sphagnetum magellan-
ici and Carici chordorrhizae-Pinetum typicum and process of transformation into reparian habi-
tats, which comprise Thelypteri-Betuleum typicum, Sphagno-Piceetum thelypteridetosum and
Betulo pubescentis-Piceetum. Nitrophilous species Rubus idaeus, Urtica dioica, amount of them
increased in time particularly abundantly in Thelypteri-Betuleum typicum and Sphagno-
Piceetum thelypteridetosum, played important role in process of transformation.

Plant communities, which in initial stage of research were classified to three classes of
vegetation: Oxycocco-Sphagnetea, Vaccinio-Piceetea and Alnetea glutinosae, were later subject
to metamorphose and after years of changes were classified into two classes: Vaccinio-Piceetea
and Querco-Fagetea.

Plant communities, which developed in Wilcze Bagno during 27 years after drainage are
substitutional communities, because as a result of influence of human factor activity they lost its

original character and in connection with transformed habitats created new taxonomic units.
(transl. K. J.)
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