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ANDRZE]J SZCZEPKOWSKI

Objawy zamierania bukow
oraz zwiazek miedzy stopniem uszkodzenia
drzew a wybranymi cechami taksacyjnymi
drzewostanow

Symptoms of beech decline and the relationship
between tree damage level and selected inventory traits of tree stand

Abstract. Results of research carried out in 1992-1996 on symptoms of beech decline in Poland were presented.
A classification was made of macroscopic symptoms on aboveground parts of trees, and it was stated on that
background, that no specific symptoms occur, that are significantly connected with the beech decline symptom.
The health condition of 35 beech stands representing Pomeranian beech wood was estimated, as well as of 26
beech stands representing Carpathian beech wood. Relationships between the intensity of disease symptoms and
selected inventory traits of stands were analysed.

Keywords: Fagus sylvatica, beech, decline symptoms, health state, stand inventory traits.

Wstep

Zamieranie laséw w obecnym stuleciu stato si¢ zjawiskiem powszechnym, zwtaszcza
w krajach wysoko uprzemystowionych. Poczatkowo lokalne uszkodzenia drzewosta-
néw, w ostatnich dziesigcioleciach przyjety charakter wielkopowierzchniowy. Zamieraja
nie tylko drzewa iglaste, ale réwniez uwazane dotychczas za mniej wrazliwe na czynniki
szkodotwércze drzewa lisciaste: deby, buk zwyczajny, brzoza brodawkowata, klony, jesion
wyniosty i inne. W mijajacym stuleciu obserwowano kilkakrotnie masowe zamieranie
drzewostanéw bukowych w wielu krajach europejskich, w tym réwniez w Polsce [11, 12,
13, 29 i lit.tam cyt.]. Z fitopatologicznego punktu widzenia szczeg6lnie znamienne, ze
wzgledu na niespotykany do tej pory charakter i przebieg zamierania bukéw, s3 dwa
ostatnie dziesigciolecia [2, 16, 23, 24].

W literaturze dotyczacej problemu zamierania drzewostanéw iglastych, jak i liciastych, w
tym bukowych, mozna znalez¢ wiele hipotez prébujacych objasni¢ przyczyny tego zjawi-
ska. Wigkszo$¢ badaczy zajmujacych si¢ zagadnieniem zamierania lasu, podkresla wspét-
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dziatanie w tym procesie czynnikéw abiotycznych, biotycznych i antropogenicznych,
ktérych udziat i rola moze si¢ zmienia¢ w zaleznosci od lokalnych uwarunkowar. Zamie-
ranie waznego gatunku lasotwdrczego, jakim jest buk zwyczajny (Fagus sylvatica L.), a
szczegOlnie lokalnie wystepujace masowe wydzielanie sie drzew w drzewostanach buko-

wych, mozna uznac za cz¢$¢ groznego procesu zamierania laséw naszego kraju, o wyraznie
rosnacym w ostatnich latach znaczeniu.

Poczynajac od 1983 roku zarejestrowano naptywanie niepokojacych informacji o pogar-
szajacym si¢ stanie zdrowotnym bukéw i lokalnie masowym wydzielaniu sie drzew.
Pierwsze groZne sygnaty pochodzity zrdLP Szczecinek i Krosno. W Nadle$nictwie Lezajsk

(Lesnictwo Zerwanka) w wyniku ci¢é sanitarnych usunieto na przetomie lat 1983/1984
2359 m” buka [17].

Pierwsza w Polsce inwentaryzacja powierzchni zamierajacych drzewostanéw bukowych —
wedtug kart sygnalizacyjnych nadle$nictw — miata miejsce na terenie RDLP Szczecinek w
1985 roku. Wykazata 5333 ha uszkodzonych drzewostanéw bukowych. W roku 1996
stwierdzono na podstawie kart sygnalizacyjnych maksymalna, jak do tej pory powierzchnig
opanowang przez to zjawisko chorobowe — 15,7 tys. ha na terenie calego kraju. Najwigksza

powierzchnig¢ zamierajacych drzewostanéw bukowych wykazuja rdLP Szczecin, Krosno,
Szczecinek (tab. 1) [17].

Prowadzone od 1989 roku systematyczne, zgodne z kryteriami europejskimi, obserwacje
w ramach migdzynarodowego monitoringu biologicznego laséw wykazuja, ze udzial
bukéw bez uszkodzeri zmalal z 42,4% w 1989 roku do 10,2% w roku 1995, a w 1998
wynosit 15,8%. Udziat bukéw najsilniej uszkodzonych (2. i 3. stopieri uszkodzenia)
utrzymuje si¢ na poziomie ok. 30%, a maksymalna warto§¢ osiagnat do tej pory w 1994

roku—42% (tab. 2) [18]. W 1994 roku przeprowadzono ocene stanu zdrowotnego drzewo-

stanéw parkéw narodowych (wg klasyfikacji europejskiej). W drzewostanach bukowych
frekwencja drzew w poszczeg6lnych sto

pniach uszkodzenia przedstawiata si¢ nastgpu;jaco:
0-22%,1-47%,2-30%,3-1% [1].

Celem pracy jest przedstawienie objawéw zamierania bukéw w usystematyzowanej formie,
na podstawie wlasnych obserwacji terenowych oraz ustalenie zaleznosci migdzy stopniem
uszkodzenia drzew a wybranymi cechami taksacyjnymi drzewostanéw bukowych (wiek,
bonitacja, zadrzewienie, zwarcie, wystawa), a takze typami siedliskowymi lasu.

Miejsce i metodyka

Na podstawowe miejsce badan wybrano nadlesnictwa Miastko
zentowaty dwa duze osrodki wystepowania buka: nizinn
(karpacki). Nadle$nictwa dobrano w ten sposéb, aby na i
stany bukowe z petna sekwencja klas wieku, z drze
chorobowych. Wybrane nadlesnictwa réznig sie stop
Nadl. Miastko charakteryzuje sie niewielkim stopnie
Nadl. Brzozéw zaliczane jest do obszar6w o $rednich

1 Brzozéw, tak aby repre-
y (pomorski) i gorsko-wyzynny
ch terenie wystepowaty drzewo-
wami o réznym nasileniu zmian
niem skazenia §rodowiska. Teren
m skazenia SO2 i NOy, natomiast
skazeniach tymi zwigzkami.

Systematycznag lustracje drzewostanéw bukow

Sys ych (2-3 razy w ciagu roku — wiosna, lato,
Jesien) pod wzgledem zachodz

acych zmian w wystepowaniu objawéw chorobowych
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TABELA 2
Procentowy udzial bukéw w klasach uszkodzenia wg monitoringu biologicznego §rodowiska lesnego
na statych powierzchniach obserwacyjnych SPO

Lata Drzewa w klasach uszkodzen (w %)

0 1 2 3 razem klasy

bez ostrze- lekkich duzych 1-3 2-3

uszko- gawcza i$rednich  uszkodzeri

dzen uszkodzen
1989 42.4 36,3 17,5 3,8 57,6 21,3
1990 0 0 0 0 65,8 25,7
1991 27,5 40,3 27,4 49 72,5 32,2
1992 15,8 45,9 36,6 1,6 84,1 38,2
1993 13,0 49,7 35,2 1,9 86,8 37,1
1994 9,5 48,5 40,3 1,7 90,5 420
1995 10,2 54,5 34,0 1,2 89,7 35,2
1996 18,3 58,8 22,1 0,7 81,6 22,8
1997 18,9 577 22,5 0,9 81,1 23,4
1998 15,8 62,8 20,2 1,1 83,6 31,3

0 - brak informacji; dane wg GUS

wykonano w latach 1992-1996 na terenie Nadles$nictwa Miastko (buczyna pomorska), a w
latach 1992-1993 na terenie Nadleénictwa Brzozéw (buczynakarpacka). W trakcie kazdego
sezonu wegetacyjnego notowano wystepowanie makroskopowych objawéw chorobowych
na nadziemnych organach drzew stojacychi bezposrednio po Scieciu. Prowadzono réwniez
okazjonalne obserwacje objaw6éw chorobowych w drzewostanach bukowych nadle$nictw:
Cisna — 1992, Dretyn — 1993, Zagnarisk, Przysucha — 1994, Brodnica — 1995, Gryfino,
Mieszkowice — 1996, w parkach narodowych: Bieszczadzkim, Roztoczariskim, Drawien-
skim, na bukach rosnacych w parkach miejskich: Warszawa, Szczecin oraz w zadrzewie-

niach przydroznych: aleja okoto 432 drzew w Manowie, woj. koszalifiskie, aleje okoto 590
drzew Radomin — Bocheniec — Piérkowo, woj. toruriskie.

Stan zdrowotny 26 drzewostanéw bukowych Nadlesnictwa Brzozéw (RDLP Krosno)
oceniono w lipcu 1992 roku oraz powtérnie w 1993 roku (lipiec). W kazdym drzewostanie
do oceny wybrano 100 drzew: 20 wzdluz linii brzeznej i 80 wzdtuz linii biegnacej srodkiem
drzewostanu. Zdrowotnos$¢ 35 drzewostanéw bukowych Nadlesnictwa Miastko (RDLP
Szczecinek) oceniono w sierpniu 1993 roku i drugi raz w 1994 roku (sierpien). Do oceny

wybierano 100 drzew z drzewostanéw II klasy wieku oraz 50 drzew z drzewostanéw III
klasy wieku i starszych.

Stopieri zamierania (uszkodzenia) drzew ustalano na podstawie pigciostopniowe;j klasyfi-
kacji uszkodzer bukéw (tab. 3). Klasyfikacje uszkodzeri przyjeto na podstawie "Skali
porazenia buk6w przez grzyby pasozytnicze" [8] i stopni witalno$ci koron bukéw wg
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TABELA 3
Klasyfikacja uszkodzeri (zamierania) bukéw

Symbol Stopien Objawy
uszkodzenia korona pien
drzewa
0
faza B zdrowe kulista, pelna, bez przeswitéw i luk, sieciowato, bez spekan i wyciekéw
eksplorac;ji réwnomiernie ugat¢ziona
1 stabo licie drobnieja, 26tkna poczawszy od gory korony, spekania-lgo—r;/,- r-n-o’g;;- )
faza - uszkodzone czesto zwiniete na koricach pedéw, licznie by¢ réwniez wycieki
degeneracji wystajace pedy ponad powierzchnig korony,
korona lekko przerzedzona
2 srednio jak wyzej; usychanie konicéw galezi w gérnej rany do szeroko$ci ]
faza ) uszkodzone czesct korony, od potowy lata masowe zrzucanie S cm, wycieki
stagnacji jeszcze zielonych lecz uschnigtych lisci,
wystepowanie brazowych plam na liSciach,
zahamowanie wzrostu miodych pedéw, na
peryferiach korony pedzelki drobnych pedow,
wyrazne przeswietlenie korony od wewnatrz
3 silnie jak wyzej; nasila si¢ opadanie krétkoped6w rakowate rany szersze
faza uszkodzone 1 dlugopedéw, pozostate pedy z paczkami tworza  niz 5 cm, wycieki,
rezygnacji charakterystyczny obraz skierowany w gore moze réwniez platami
szpondw, silne przeswietlenie korony, odpadac kora
pojawienie si¢ odbitek
4 obumierajace  koricowa faza zamierania ped6éw, bardzo silnie jak wyzej
i obumarte prze$wietlona korona z nielicznymi Zzywymi pgdami

W poszczegélnych stopniach uszkodzenia objawy moga wystepowad facznie lub tylko niektére z nich.

Wedtug Instrukcji Ochrony Lasu (8] i Roloffa [20] w modyfikacji autora

Roloffa [20] w modyfikacji autora. Nie brano pod uwage drzew o charakterze podrostu,
obumartych i obumierajacych na skutek przygtuszenia, uszkodzonych przez pioruny itp.

Sredni stopien uszkodzenia dla klasy wieku obliczono jako $redniag wazona procentowym
udziatem drzew w stopniach uszkodzenia. Mniejsza wartos¢ §redniego stopnia uszkodze-
nia, wskazuje na lepszy stan zdrowotny. Zaleznos$¢ miedzy $rednim stopniem uszkodzenia
a cechami taksacyjnymi drzewostanéw (bonitacja, wiek, zadrzewienie) analizowano za
pomoca wspélczynnika korelacji prostoliniowej dwéch zmiennych. Istotnos¢ wsp6iczyn-
nika korelacji zbadano przy wykorzystaniu testu Studenta (0=0,05). Obliczenia i analizy
wykonano przy uzyciu pakietu statystycznego Statgraphics. Informacje o cechach taksa-
cyjnych badanych drzewostanéw uzyskano z obowigzujacego planu urzadzania lasu.

Wyniki
Objawy zamierania bukow

Na zamierajacych bukach na terenic nadlesnictw Brzozéw i Miastko oraz w innych
rejonach kraju wymienionych w czesci metodycznej obserwowano r6znorodne objawy
chorobowe. Nie stwierdzono objawéw swoistych (specyficznych) istotnie zwigzanych
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tylko z choroba zamierania bukéw. Wszystkie nalezy zaliczy¢ do objawéw nieswoistych

(niespecyficznych), gdyz moga wystgpowaé réwniez jako efekt innych choréb buka
prowadzacych do zamierania drzew.

Objawem istotnym, stale zwigzanym z wystgpowaniem zamierania bukéw jest:

(3 przebarwienie lisci poczatkowo na kolor jasnozielony, p6zniej z6ttozielony do
z6ttego 1 przedwczesny ich opad, prowadzacy wraz z zamieraniem pedéw i gatezi
do przerzedzenia koron, ktére najczesciej, poczynajac od wierzchotka, obumieraja
(objaw niespecyficzny o charakterze pierwotnym),

O w zewnetrznych partiach koron starszych bukéw wystepuja lancowate gatezie ze
skréconymi, czgsto szponowato zakrzywionymi pedami.

Objawami nieistotnymi, nie wykazujacymi statosci, nie zawsze wystepujacymi w procesie
zamierania bukéw sa:

— brunatne plamy na lisciach,

— drobnienie lisci,

— skrecanie lisci,

— Wwystawanie pojedynczych pedéw poza obwdéd korony,

— czarcie miotly,

na pniach §luzowato-wodnista, ciemna wydzielina (§luzotok), a nastgpnie w tych
miejscach nekrozy réznej wielkosci (od ok. 1 cm do kilkudziesigciu cm Srednicy),
— nekrozy kory pni bez widocznych wyciekéw,

— peknigcia na grubszych galeziach i pniach,

— rany zgorzelowe na pniach,

obtozenie pni biala wydzieling woskowa mszycy Cryptococcus fagi,

— zgnilizna drewna pni,

— falszywa twardziel,

— brunatne nekrozy drewna na przekroju poprzecznym,

— owocniki grzybow.

Pierwsze wyrazne objawy zamierania buk6w obserwowano na drzewach w wieku ok. 60
lat. W koronie symptomy choroby pojawiaty sie najwczesniej wezesci wierzchotkowej i
peryferyjnej. Opadanie przebarwionych lisci z drzew zamierajacych obserwowano juz ok.
potowy sierpnia. Prowadzito to do powstawania suchoczubéw. Wraz z wiekiem rosnie
udziat drzew uszkodzonych, a objawy przybieraja na sile. Intensywniejsze zamieranie
notowano w litych drzewostanach bukowych niz w drzewostanach mieszanych. Nasilenie
proces6w chorobowych wystepowato w drzewostanach o luZnym zwarciu, po wykonanych
trzebiezach, wzdtuz drég i strumieni, przy zrebach. Spotykano pojedyncze i grupowe
zamieranie drzew. Kepy 7z wydzielajacymi si¢ drzewami osiagaly maksymalnie wiclkos¢
okoto 0,3-0,4 ha. Drzewostany w Bieszczadzkim Parku Narodowym wykazywaty nasilenie
objawéw chorobowych wraz z wysokoscia nad poziomem morza, zwlaszcza na stokach o
wystawie pétnocnej. Na bukach rosnacych poza lasem (parki, zadrzewienia przydrozne)
nie obserwowano $luzotoku i sladéw zerowania czerwca bukowea — Cryptococcus fagi. Na
dwoch starych, prawie zamartych drzewach, w Warszawic i Manowie obserwowano
czarcie miotly (po jednej na kazdym drzewie), ktorych nie spotykano na bukach w lesie.
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Stan zdrowotny drzewostanéw bukowych a ich cechy taksacyjne

Stan zdrowotny drzewostanéw bukowych w obu badanych nadlesnictwach byt zblizony.
Sredni stopien uszkodzenia drzewostanéw Nadlesnictwa Brzozoéw wynosit 1,46, natomiast
drzewostanéw Nadl. Miastko 1,49. Poréwnujac ten wskaznik dla 4 klas wieku (IIL, IV, V,
VI), ktére wystepowaty w obydwu nadlesnictwach, stwierdzono. ze sredni stopien uszko-
dzenia bukéw w Nadl. Miastko jest mniejszy od Sredniego stopnia uszkodzenia bukéw w
Nadl. Brzozéw i wynosi 1,43. Dla tych samych 4 klas wieku udziat drzew w pierwszych
dwéch stopniach uszkodzenia (0-1) wynosit w Miastku 56,8% 1 byt nieco mniejszy niz w
Brzozowie (58%). W 1994 roku w Nadl. Miastko uwidocznito si¢ pogorszenie stanu
zdrowotnego badanych drzewostanéw bukowych w stosunku do 1993 r. (udziat drzew w
stopniu uszkodzenia 0 i 1 zmalat z 53% do 50,8%). Stan taki moze by¢ efektem suszy w
latach 1992-1993. Zdrowotnos¢ drzewostanéw bukowych Nadl. Brzozéw w 1993 roku nie

ulegta zmianie w poréwnaniu z rokiem poprzednim (tab. 4, 5).

W drzewostanach obu nadlesnictw wystepuje wyrazny zwigzek miedzy ich wiekiem a
stanem zdrowotnym. Wraz z wiekiem pogarsza si¢ zdrowotnos¢ drzewostanow bukowych.
Maleje udzial drzew zdrowych i stabo uszkodzonych, a wzrasta udzial drzew silniej
uszkodzonych. Postugujac si¢ Srednim stopniem uszkodzenia dla klasy wieku, widac, ze
warto$¢ tego wskaznika w drzewostanach buczyny pomorskiej wzrasta z 1,07 w II klasie
wieku do 1,91 w XI klasie wieku (tab. 5). W buczynie karpackiej wskaznik ten osigga
wartosci od 1,24 (III klasa wieku) do 1,68 (VI klasa wieku) (tab. 4).

Drzewostany bukowe Nadl. Brzozéw charakteryzowato duze zréznicowanie pod wzgle-
dem zadrzewienia: od 0,2 do 1,3. Sredni stopieri uszkodzenia dla stopnia zadrzewienia
osiagal najnizsze wartosci (1,21-1,35) w drzewostanach o zadrzewieniu zblizonym do 1,0,
natomiast najwyzsze (1,601 1,75) w drzewostanach o najnizszych stopniach zadrzewienia
(odpowiednio 0,2 i 0,4) — charakterystycznych dla drzewostanow najstarszych. Stosunko-
wo wysoka warto$¢ sredniego stopnia uszkodzenia wykazano dla drzewostanow o zadrze-
wieniu najwyzszym (1,3), znajdujacych si¢ w III i IV klasie wieku (tab. 6). Analiza
korelacyjna potwierdzita istotna zalezno$¢ migdzy Srednim stopniem uszkodzenia w klasie
wieku a wiekiem i zadrzewieniem. W Nadl. Miastko drzewostany wystgpowaty w dwdch
stopniach zadrzewienia (0,7 i 0,8). Wartos¢ $redniego stopnia uszkodzenia dla drzewosta-
néw o wyzszym stopniu zadrzewienia byla mniejsza o ok. 0,2 w stosunku do drzewostanow
o zadrzewieniu 0,7 i wynosita 1,42. Jednak réznice w wartosci Sredniego stopnia uszko-
dzenia w drzewostanach (IV, VI i VII klasa wieku), ktére reprezentowaty oba stopnie

zadrzewienia byty niewiclkie lub w ogéle nie wystgpowaly.

Analiza zaleznosci pomiedzy zdrowotnoscia drzewostanéw bukowych Nadl. Miastko a
stopniem ich zwarcia wykazuje, ze drzewostany 0 nizszym stopniu zwarcia cechuje gorszy
stan zdrowotny (wyzszy §redni stopieri uszkodzenia). Najbardziej widoczna jest ta tenden-
cja w drzewostanach V klasy wieku, gdzie réznica migdzy Srednim stopniem uszkodzenia
dla zwarcia przerywanego i petnego wynosi ok. 0,4 (tab. 7).

W Nadlesnictwie Brzozéw przeanalizowano stan zdrowotny drzewostan6w bukowych w
zaleznosci od wystawy. Podzielono drzewostany na dwie grupy: wystgpujace na wystawie
S i S-W oraz na wystawie N, N-W, N-E. We wszystkich czterech klasach wieku wartos¢
$redniego stopnia uszkodzenia drzewostanéw byla wigksza dla drzew rosnacych na zbo-
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TABELA 6
Zréznicowanie $redniego stopnia zamierania dla klasy wieku w drzewostanach bukowych
Nadleénictwa Brzozéw w zaleznosci od czynnika zadrzewienia

Klasa Zadrzewienie

wieku 0,2 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3
10 - - - - 1,30 1,21 1,24 1,18 1,20 1,24 1,50
v - - 1,32 1,44 1,45 1,76 1,36 1,24 - 1,38 1,57
\" - - 1,48 - 1,53 1,51 1,46 - 1,42 - -

VI 1,60 1,75 1,72 - 1,67 - - - - - -
Srednio | 1,60 1,75 1,51 144 1,49 149 135 121 1,31 1,31 1,54

TABELA 7
Zréznicowanie §redniego stopnia zamierania dla klasy wieku w drzewostanach bukowych
Nadles$nictwa Miastko w zaleznos$ci od stopnia zwarcia

Klasa wieku Stopnie zwarcia
pelne umiarkowane przerywane luzne
I - 1,07 = -
11 - 1,35 - =
v - 1,36 1,50 -
\Y 1,09 - 1,46 -
VI - 155 1,58 1,57
VI - - 1,76 1,76
XI = - — 1,91
Srednio 1,09 3 1 ,53“-_],75 ___________

czach o wystawie pétnocne;j i czg§ciowo pétnocnej. Na wystawie potudniowe;j i potudnio-
wo-zachodniej warto$¢ Sredniego stopnia uszkodzenia wynosita, dla drzewostanéw w I11,
IV, Vi VI klasie wieku odpowiednio: 1,21, 1,31, 1,45, 1,67. Na wystawie pétnocnej 1
czgsciowo péinocnej wartos¢ Sredniego stopnia uszkodzenia drzewostanéw, w wymienio-
nych klasach wieku, wynosita odpowiednio: 1,24, 1,52, 1,49, 1,72.

Badajac w drzewostanach Nadl. Brzozéw zalezno$¢ pomiedzy stopniem uszkodzenia
buk6w a bonitacja, nie stwierdzono korelacji migdzy tymi cechami. Drzewostany nalezaty
do czterech klas bonitacji: I, I/II, II, II/III. Przewazaty drzewostany 11 /Il bonitacji, a tylko
w VI klasie wieku wystapily drzewostany reprezentujace wszystkie wymienione klasy
bonitacji. Najmniejsze wartosci Sredniego stopnia uszkodzenia stwierdzono dla drzewosta-

néw IIIi IV klasy wieku o bonitacji I i /II. Najwicksze wartosci tego wskaznika wykazano
dla drzewostanéw V i VI klasy wieku o bonitacji I/IT i II.
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Badane drzewostany bukowe Nadl. Miastko wystgpowaty na dwéch typach siedliskowych
lasu: LM§w i Léw. Oba typy siedliskowe reprezentowaty jednoczesnie tylko drzewostany
w IV i VI klasie wieku. Wartosci sredniego stopnia uszkodzenia drzew, w tych dwu klasach
wieku, byly nieco nizsze na siedlisku LM$w i wynosity 1,38 i 1,50. Na siedlisku Lsw
wskaznik ten osiagnat wartosci odpowiednio: 1,401 1,59.

Dyskusja i podsumowanie

Choroba zamierania buka, tak groZnie wystgpujaca w ostatnich latach rowniez w Polsce,
jest zjawiskiem ztozonym pod wzgledem przyczyn, objawow oraz skutkéw dla fizjologii
drzew i jakosci surowca drzewnego. Badania prowadzone w wielu krajach wykazuja rézne
typy symptoméw towarzyszacych procesowi chorobowemu bukéw. Systematyczne obser-
wacje wybranych drzewostanéw bukowychrosnacych na terenie dwu oddalonych od siebie
o ponad 600 km (w linii prostej) nadlesnictw (Brzozéw, Miastko), reprezentujacych
buczyne karpacka i pomorska oraz inne obserwacje z réznych rejonéw kraju nie wykazaty
znaczacych réznic w objawach zamierajacych bukéw dla terenu Polski. Stwierdzono
wystepowanie wigkszosci objawéw podawanych przez autoréw krajowych [10, 19, 23] 1
zagranicznych [4, 5, 6, 14, 15, 23, 24, 25, 28]. Nie obserwowano tylko opadania lisci
zielonych, a i jedynie sporadycznie obserwowano zwijanie blaszek lisciowych. Objawy te
Schiitt i Summerer (23] uznali za wazne symptomy zamierania bukéw w Niemczech.
Réznice w morfologicznej budowie pedéw i ich deformacje wykorzystane przez Roloffa
[20] do oceny stopnia uszkodzenia koron drzew daty sie zdecydowanie wyrazniej zaobser-
wowac na drzewach starszych klas wieku, rosnacych w drzewostanach o stabszym zwarciu.
Nie stwierdzono objaw6w swoistych (specyficznych), istotnie zwiazanych tylko z choroba
zamierania bukéw. Do objaw6w stale zwiazanych z zamieraniem nalezy zaliczy¢ przebar-
wienia lisci (jasnozielone, z6ltozielone, z6lte) i przedwczesny ich opad, prowadzacy wraz
z zamieraniem pedéw i gatezi do przerzedzenia koron. Na starych bukach natomiast moga
wystepowac lancowate galezie ze skréconymi, czgsto szponowato do géry zakrzywionymi
pedami. Brak objawéw swoistych choroby zamierania bukéw i duza réznorodnos¢ obja-
w6w tzw. nieistotnych, nie wykazujacych statosci, przy braku stwierdzenia sprawcy lub
sprawcéw biotycznych, moze sugerowac kompleksowy charakter choroby, o zbiorowym
udziale czynnikéw abiotycznych, biotycznych1 antropogenicznych [26]. W takiej sytuacji
duzej wagi nabieraja czynniki szkodotworcze 0 znaczeniu uznawanym dotychczas za
drugo- i trzeciorzgdne, a ich synergistyczne oddzialywanie moze uniemozliwia¢ wskazanie
jednej lub najwazniejszych przyczyn zamierania bukow.

rocesy chorobowe bukéw w Polsce moga

Wydaje sig, Ze waznym czynnikiem inicjujacym p
w na ostabienie w ostatnich latach drze-

by¢ ekstremalne warunki pogodowe. Duzy wply
wostanéw bukowych w Polsce mogta mie¢ zima na przetomie lat 1978 i 1979, kiedy
temperatura w wielu rejonach kraju spadta ponize] -30°C. W roku 1981 wystapit nadmiar
opadéw atmosferycznych, a w latach 1982-1984 ich niedostatek. Spadki temperatury
ponizej -35°C podczas ostrych zim 1984/1985 1 1986/1987 pogorszyly stan zdrowotny
drzewostanéw lisciastych [9]. Bardzo duze straty po zimie 1986/1987 zanotowano réwniez
w uprawach sadowniczych [31]. Niekorzystny wplyw na obccna kondycje bukéw moga
wywrzec susza i wysokie temperatury w latach 1992-1994. W tym okresie, na terenie RDLP
Krosno suma opadéw w sezonach wegetacyjnych 1992, 1993, 1994 byta ponizej Srednic;
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wieloletniej i wynosita odpowiednio: 90%, 82%, 96% normy. W analogicznym okresie na
terenie RDLP Szczecinek odnotowano 65%, 104%, 67% normy opadéw w sezonie wege-
tacyjnym [30]. Po tym okresie niedostatku opadéw powierzchnia drzewostanéw bukowych

z objawami zamierania w Polsce wyraZnie wzrosta i utrzymuje si¢ obecnie na poziomie ok.
15 tys. ha.

Zdrowotno$¢ drzewostan6w bukowych w nadles$nictwach Brzozéw i Miastko w latach
1992-1994 oceniona wg metodyki przyjetej w pracy, byla podobna i w poszczeg6lnych
stopniach uszkodzenia istotnie si¢ nie r6Znila. Badania jednak wskazuja na pewne zr6zni-
cowanie nasilenia wystgpowania zamierania bukéw w Polsce, bowiem $redni stopien
uszkodzenia bukéw w Nadl. Miastko byl nieznacznie mniejszy od $redniego stopnia
uszkodzenia bukéw w Nadl. Brzozéw. Stwierdzony stan zdrowotny byt poréwnywalny z
danymi monitoringu biologicznego Srodowiska lesnego na SPO dla calego kraju. Na tej
podstawie trudno jest powiedzie¢, w jakim stopniu réznice wystgpujace w poziomie
skazenia Srodowiska pomigdzy Miastkiem (male wartosci) a Brzozowem (§rednie wartosci
wg skali monitoringu technicznego IBL) wptyne¢ly na stan zdrowotny badanych drzewo-
stanéw bukowych. Podobne objawy uszkodzenia wielu roslin, jak w przypadku przemy-
stowych zanieczyszczen powietrza, moga by¢ wywotane przez czynniki atmosferyczne
(nadmierne nastonecznienie, zacienienie, wiatr, grad, susza, mr6z) czy brak sktadnikéw
pokarmowych [7]. Dla buka nie stwierdzono specyficznych morfologicznych kryteriéw,
ktére mogltyby postuzy¢ do oceny wptywu przemystowych zanieczyszczeri powietrza,
poniewaz wiele czynnikéw (np. niekorzystne warunki pogodowe i glebowe, grzyby,
owady, choroby) w podobny sposéb moze wptywac na rozwéj i wzrost tego gatunku [21,
27]. Ostatnio, Dmyterko [3] zaproponowata wykorzystanie metody witalnosci Roloffa i
defoliacji do oceny oraz klasyfikacji uszkodzenia drzewostanéw bukowych.

Pierwsze wyraZne objawy zamierania bukéw obserwowano na drzewach w wieku okoto
60 lat. Najwczesniej symptomy choroby pojawiaja sie w czesci wierzchotkowej korony.
Wraz z wiekiem ro$nie udziat drzew uszkodzonych, a objawy przybieraja na sile. Inten-
sywniejsze zamieranie notowano w litych drzewostanach bukowych niz w mieszanych.
Nasilenie choroby nastgpuje w drzewostanach o luznym zwarciu, po wykonanych trzebie-
?ach i cigciach sanitarnych, wzdtuz drég i strumieni, przy zrebach. Spotyka si¢ pojedyncze
1 grupowe zamieranie drzew. Nie stwierdzono zaleznosci migdzy stopniem zamierania
bukéw a bonitacja drzewostan6w. W gérach (Bieszczadzki Park Narodowy) nasilenie
objaw6w chorobowych obserwowano na stokach o wystawie p6inocnej i wraz ze wzrostem
wysokosci nad poziomem morza Na terenie Nadl. Brzozéw, gdzie wysoko$¢ bezwzgledna
terenu waha si¢ w granicach od 250 m do 271 m n.p.m., obserwacje terenowe takiej
tendencji, jak w BPN nie potwierdzity, chociaz wartog¢ Sredniego stopnia uszkodzenia
drzewostanéw byla wyzsza dla drzew rosnacych na zboczach o wystawie p6inocnej i
czg§ciowo péinocnej niz na wystawie potudniowe; i potudniowo-zachodniej. Jednak istot-
nos$¢ réznicy nie zostata potwierdzona statystycznie. Z powodu niepetnej reprezentacji
typéw siedliskowych lasu w analizowanych klasach wieku, nie mozna jednoznacznie
okresli¢ wptywu tego czynnika na przebieg i nasilenie zamierania bukéw.
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Whioski

B Zamicraniu buka zwyczajnego w Polsce towarzyszy zespét objawéw, wsréd
ktérych nie wystepuja objawy swoiste —specyficzne tylko dla tej choroby. Objawy
istotne, stale zwiazane z zamieraniem buk6w, to: przebarwienia lici i ich przed-
wezesny opad, zamieranie pedow i galezi, przerzedzenie koron, wystgpowanie
pedéw o skréconych przyrostach, nie rozgaleziajacych si¢ i czgsto szponowato do
g6ry zakrzywionych. Sposréd symptoméw nie wykazujacych statosci (nieistot-
nych) w procesie zamierania bukow, za najwazniejsze nalezy uzna¢ objawy
zwiazane z chorobami kory (§luzotok, nekrozy, zgorzele).

B Na terenie kraju nie wystepuja znaczace roznice w objawach zamierajacych
bukdéw.

B Proces zamierania bukéw wykazuje wigksze nasilenie w drzewostanach starszych
klas wieku o mato zréznicowanym sktadzie gatunkowym, charakteryzujacych si¢
matym zwarciem.

Zaktad Mikologii i Fitopatologii Lesnej SGGW
ul. Rakowiecka 26/30, 02-528 Warszawa
e-mail szczepkowski@delta.sggw.waw.pl
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Summary

Symptoms of beech decline and the relationship
between tree damage level and selected inventory traits of tree stand

The research was carried out in 1992-1996 in experimental objects representing beech
stands in the north-western (Miastko Forest District) and south-eastern (Brzozéw Forest

District) part of Poland.

Observations in symptomatology of beech decline were also carried out in beech stands
from 7 other forest districts in three national parks, two urban parks, and in 2 monumental

by-road avenues.

A considerable diversity of disease symptoms was found on declining beech trees, among
which there are no specific symptoms significantly connected with the beech decline
disease. A yellowing of leaves and their premature downfall were most often observed on
declining trees. This led to a thinning of crowns, along to a die-back of shoots and twigs.
The crowns declined, beginning from the top. In older trees on external parts of crowns
their branches occurred with shortened shoots, often curved as claws. On trunks there were
often observed bark necroses, clefts and scorch wounds. No differences in beech decline
symptoms were found on the territory of Poland. Beech decline is the disease of complicated
etiology. It concerns mainly trees older than 60. and its symptoms appear most early in the
topical part of crown. The share of damaged trees grows along the age, and its symptoms
become still stronger. A more intensive decline was noted in single-species beech stands,
characteristic with their loose density. Both individual and group decline of trees was
observed. No relationship was found between the level of damage to beech trees and the

stand quality.
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