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In uneven-aged forests, age does not apply to the whole stand but to individual trees. Therefore age of
individual trees is rather represented by their thickness, and dbh distribution types become the measure
of their age. The distinguished dbh distribution types show individual uneven-aged forest development
phases: type A — optimum phase, type B — initial phase, type C - future phase and type D - ageing phase.
In the optimum uneven-aged forest development phase, *prescribed cut according to silviculture needs’
should be similar or equal to volume increment. In the initial development phase, such ’prescribed cut’
should represent 60-80% of current volume increment, while in the future forest development phase,
it should equal the current volume increment or exceed it by 20%. In the ageing forest development
phase, ’prescribed cut according to silviculture needs’ should be higher than the current volume increment
by 10-30%. Selection-type forest management should be a model one for uneven-aged forests. Selection-
-type forests are close to the natural state and constitute a stable forest ecosystem with high resistance
to biotic and abiotic factors and by reducing and dispersing the management risk they better fulfil their
multiple functions.
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Wstep

Lasy réznowickowe o strukturze przer¢bowej lub do niej zblizonej zajmujg tereny gérskie
i podgérskie Karpat, Gor Swietokrzyskich i czgsci Roztocza, a ich obszar szacuje si¢ na okoto
300-400 tysiccy hektaréw. Lasy o takiej strukturze spetniajg wielorakie funkcje, w tym w sposéb
naturalny wiele funkcji glebo- i wodochronnych, a takze spotecznych (turystycznych, rekrea-
cyjnych, krajobrazowych). Wsréd nich szczegdlng kategori¢ stanowig réznowiekowe lasy
jodlowe, jodtowo-bukowe, swierkowo-jodtowo-bukowe i wielogatunkowe. Lasy tak zréznico-
wane charakteryzujg si¢ szczegélnymi wartosciami przyrodniczym i réwniez w szczegélny sposéb
powinny by¢ zagospodarowane.

Specyficzna postaé laséw réznowiekowych nie znalazta jak dotad odzwierciedlenia w zapi-
sach instrukcji urzadzania lasu, a takze w dziatalnosci gospodarczej. Lasy réznowiekowe trak-
tuje si¢ nadal jak réwnowiekowe, wyréznia si¢ w nich bowiem drzewostany na podstawie wieku,
co w wielu przypadkach jest czynnoscig trudng, a czgsto wrecz niemozliwg do wykonania.
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Zréznicowanie wicku w lasach réznowiekowych nie dotyczy bowiem catego drzewostanu, a poje-
dynczych drzew i z tego powodu wick poszczegélnych drzew zastgpowany jest przez ich grubosc,
a za miar¢ ich wickowego zréznicowania przyjmuje si¢ okreslone typy rozktadu piersnic.

Gospodarowanie lasami réznowickowymi w Polsce opiera si¢ na intuicji, a podstawg dzia-
tan gospodarczych jest tzw. etat wedlug potrzeb hodowlanych oraz schematyczny system
planowania hodowlanego [Instrukcja... 2003]. Etat wedlug potrzeb hodowlanych nie zostat
zdefiniowany, a ustalany przez taksatoréw w subiektywny sposdb czgsto nie odzwierciedla
rzeczywistych potrzeb hodowlanych drzewostanéw [Poznariski 2009]. Natomiast schematyzm
systemu planowania objawia si¢ brakiem zindywidualizowania zabiegéw hodowlanych dla
poszczegdlnych stadiéw rozwoju laséw réznowiekowych.

Ocena klasycznych zasad gospodarowania lasami o strukturze
przeregbowej

Wprowadzone przez Biolley’a pod koniec XIX wicku zasady gospodarowania lasami réznowie-
kowymi sposobem przer¢bowym nie ulegly zasadniczej zmianie do dzis. Lasy dzielono wéwczas
na jednostki kontrolne o wielkosci 5-10 ha, w ktérych co 6-10 lat przeprowadzano catkowity
pomiar pier$nic drzew na ogét od 16 cm wzwyz. Biezacy okresowy przyrost migzszosci obliczano
za pomocg niezmiennej taryfy migzszosci, z réznicy zapasu jednostki kontrolnej na poczgtku
i koricu okresu kontrolnego, powickszonego o migzszos¢ ubytkéw i pomniejszonego o migzszosé
dorostu.

Duzg niedogodnoscig stosowania klasycznej metody inwentaryzacji i kontroli w lasach
réznowickowych jest znaczna pracochtonno$¢ pomiaréw kontrolnych oraz ucigzliwosé zwigzana
z ewidencjonowaniem na biezaco ubytkéw drzew. Uwaza si¢, ze r¢bnia przer¢gbowa jest zbyt
skomplikowana i malo przejrzysta, a za jej pomocg uzyskuje si¢ odnowienia naturalne w sposéb
przypadkowy [Poznanski, Jaworski 2000]. Wymaga tez duzych umiejgtnosci zawodowych
lesnikéw przy wyznaczaniu drzew do wyrgbu i wykwalifikowanych robotnikéw lesnych przy
jego wykonywaniu. Ponadto, stosowanie tego sposobu zagospodarowania wymaga gestej sieci
drég i szlakéw zrywkowych oraz przecinania dtuzyc na krétsze sortymenty.

Warunki gospodarowania w lasach przer¢gbowych w Polsce sg obecnie inne niz w okresie
ich powstawania. Zastosowanie statystyczno-matematycznego systemu inwentaryzacji i kontroli
lasu eliminuje wady systemu klasycznego, obniza pracochtonno$¢ pomiaréw i wyklucza konie-
czno$¢ ewidencjonowania ubytkéw drzew na biezaco. Stosowane w lesnictwie nowoczesne
techniki $cinki, zrywki i wywézki drewna umozliwiajg wykorzystanie specjalistycznych maszyn
do pozyskania drewna réwniez w lasach r6znowiekowych. Sie¢ drég w lasach jest systematyczne
zageszezana, a wyznaczanie na stale szlak6w zrywkowych nalezy do standardowych obowigzkéw
lesnika. Uzytki drzewne w lasach réznowickowych sg z natury grubosciowo zréznicowane,
co mozna uznaé za zaletg, a nie za wade, zwlaszcza przy zmniejszajacym si¢ popycie na drewno
grubowymiarowe. Ograniczanie wiclkosci jednostki kontrolnej w przer¢bowym sposobie
zagospodarowania do 5 ha utracito swoje pierwotne znaczenie, a zwickszenie jej obszaru do 15
a nawet 20 ha, nie utrudni, a moze utatwic¢ gospodarowanie. Oznacza to, ze pomiarami kontrol-
nymi i cigciami pielegnacyjnymi mozna objaé¢ jednoczesnie wigkszy obszar laséw
réznowickowych niz w okresie wprowadzania tego sposobu zagospodarowania.

Do prowadzenia gospodarki sposobem przer¢bowym lesnictwo polskie dysponuje obecnie
wyksztatcong kadrg wykonawcéw oraz pracownikami naukowymi z wiedzg wystarczajacg do
opracowywania odpowiednich zasad gospodarowania w tego typu lasach. Trudnosci z wyz-
naczaniem drzew do wyrgbu mozna réwniez zminimalizowaé przez wykorzystanie metody
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okreslania grubosciowej struktury cigé¢ w lasach réznowiekowych [Poznariski 2004]. Przypi-
sywanie skomplikowanego i nieprzejrzystego charakteru r¢bni przergbowej, a takze przypad-
kowego uzyskiwania odnowienia naturalnego, wydaje si¢ wynika¢ z dotychczasowych
niepowodzeri lesnikéw przy prébie dostosowywania schematycznych typéw r¢bni do zmiennej
postaci laséw réznowickowych.

W obecnych warunkach gospodarowania lasami réznowickowymi przedstawione wady
i utrudnienia nie wydajg si¢ by¢ tak duze, jak si¢ sadzi. Najwigkszym zagrozeniem dla prowa-
dzenia gospodarki lesnej sposobem przergbowym sg obecnie niewtasciwe wykonywanie zabie-
géw hodowlanych i szkody od zwierzyny, ktére w skrajnych przypadkach mogg spowodowac
przerwanie procesu odnowienia i uniemozliwi¢ gospodarowanie tym sposobem [Twarég 1990].

Zré6znicowanie wewnetrzne las6w réznowiekowych

Posta¢ laséw réznowickowych jest bardzo ztozona. Wyrazem réznowickowosci takich laséw jest
rozktad liczby drzew w stopniach grubosci. W lasach réznowickowych rozktad piersnic bywa
rozmaity. Moze to by¢ normalny rozktad wedtug dwuramiennej krzywej Gaussa i jednopigtrowa
budowa lasu pomimo jego wiclogeneracyjnego zlozenia. Drzewa réznego wicku wykazujg
wtedy podobne wymiary piersnic i wysokosci, przedziat zmiennosci tych cech jest szerszy niz
w drzewostanach jednowiekowych, ale wymiary wigkszosci drzew sg zgrupowane wokét sredniej,
a postaé lasu upodabnia si¢ do postaci prostej, charakterystycznej dla drzewostanéw jedno-
wiekowych. Drugg skrajnos¢ stanowi postaé lasu najbardziej zréznicowana. Jej charakterystyczng
cechg jest rozklad piersnic odzwierciedlany jednoramienng krzywa, np. Liocourta-Meyera,
odpowiadajacy rozkladowi wieku drzew. Pomigdzy tymi skrajnosciami w lasach réznowicko-
wych zdarzajg si¢ rozklady odbiegajace od obu typu krzywych. Pierwszy z nich charakteryzuje
si¢ stosunkowo licznym udziatem drzew cienkich i niewielkim drzew grubych, drugi zas od-
wrotnie — matym udzialem drzew cienkich i znacznym drzew $rednich i grubych [Mayer 1933;
Rutkowski 1989].

W zwigzku z takim zréznicowaniem w lasach réznowiekowych mozna wyrézni¢ 4 typy
rozktadu piersnic:

—typ A — wedlug jednobocznej krzywej Liocourta-Meyera,

—typ B — wedlug krzywej gestosci Pearsona z przewagg drzew w najnizszych stopniach
grubosci,

- typ C - wedlug normalnego lub do niego zblizonego rozktadu piersnic z przewagg drzew
o $rednich grubosciach,

—typ D — wedtug krzywej gestosci Pearsona z przewagg drzew srednich i grubych.

Poszczegdlne typy rozkladu piersnic mozna okresli¢ numerycznie za pomocg cechy zréznico-
wania struktury grubosciowej piersnic, tzw. parametru Liocourta (¢). Cecha ta w modyfikacji
Rutkowskiego jest utamkowg liczbg dodatnig mniejszg od jednosci i wyraza wyst¢pujacg w przy-
rodzie prawidlowos¢ biologiczng, polegajaca na tym, ze nie kazde drzewo przezywa i dochodzi
do kolejnego, wyzszego stopnia grubosci. Przezycie przez drzewo kazdego, kolejnego stopnia
wieckowego (grubosci) okreslone jest z pewnym prawdopodobiefistwem wyrazonym przez para-
metr ¢ [Rutkowski 1989]. Prawdopodobierdstwo ¢ jest stale dla okreslonego typu rozktadu
piersnic i wynosi: ponizej 0,75 (typ B), 0,75-0,81 (typ A), 0, 82-0,89 (typ C) i powyzej 0,89
(typ D) [Poznariski 1997, 2004, 2008]. Rozktady piersnic wskazujg na okreslone stadium rozwoju
lasu réznowickowego: typ A — optymalne, typ B — poczatkowe, typ C — przyszlosciowe, a typ
D - starzenia.
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W stadium poczgtkowym las réznowickowy charakteryzuje si¢ niewyksztalcong strukturg
grubosciowg i rozktadem piersnic typu B z przewagg drzew cienkich oraz niskg zasobnoscia.
Srednia piersnica nie przekracza na ogét 21 cm, liczba drzew jest wigksza niz 620 szt./ha, a cecha
zréznicowania struktury rozktadu piersnic ¢<0,75 (ryc. 1). Stadium optymalne to las w stanie
ckologicznej trwatosci wraz z optymalng, réZnowiekows strukturg grubosciows i rozktadem
piersnic typu A wedtug jednobocznej krzywej Liocourta-Meyera oraz z optymalnym zapasem.
Srednia piersnica drzew miesci si¢ na 0gét w przedziale od 22 do 25 cm, zas srednia liczba drzew
- od 470 do 620 szt./ha, a cecha zréznicowania struktury piersnic ¢ od 0,75 do 0,81 (ryc. 2).
W stadium przysztosciowym las réznowickowy, mimo jego wickowego zréznicowania, charak-
teryzuje si¢ dwubocznym rozkladem piersnic Gaussa typu C. Srednia piersnica miesci si¢ na
0got w przedziale od 26 do 35 cm, liczba drzew — od 250 do 470 szt./ha, a cecha zréznicowania
struktury piersnic ¢ — od 0,81 do 0,89 (ryc. 3). Stadium starzenia to las z przestarzaty gérng
warstwg drzew o trwale przerwanym zwarciu oraz rozktadem piersnic typu D z przewagg drzew
grubych. Srednia piersnica drzew jest wyzsza od 35 cm, liczba drzew na og6t nizsza od 250
szt./ha, a parametr ¢>0,89 (ryc. 4).

Nowoczesne zasady inwentaryzacji i kontroli w lasach
réznowiekowych

Szczegdlna postaé laséw réznowiekowych o strukturze przergbowej lub do niej zblizonej wymaga
wprowadzenia odpowiedniego podziatu powierzchniowego i gospodarczego oraz odpowiednich
metod inwentaryzacji i regulacji rozwoju zasobéw lesnych. Podstawowsg jednostka podziatu
powierzchniowego i gospodarczego w przergbowym i przergbowo-zrgbowym sposobie zagospo-
darowania z r¢bnig stopniowg udoskonalong jest jednostka kontrolna, jednorodna pod wzgle-
dem siedliska (potozenie, wystawa) i trwale odgraniczona od otoczenia naturalnymi liniami
terenowymi (grzbiety, potoki, doliny) lub sztucznymi (drogi, sztuczne linie podziatowe).
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Rye. 1.
Rzeczywisty i teoretyczny rozklad piersnic w poczgtkowym stadium rozwoju lasu réznowiekowego (¢=0,5769)
The actual and theoretical dbh distribution in the initial uneven-aged forest development phase (7=0.5769)
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Rye. 2.

Rzeczywisty i teoretyczny rozklad piersnic w optymalnym stadium rozwoju lasu réznowieckowego

(¢=0,7954)

The actual and theoretical dbh distribution in the optimum uneven-aged forest development phase
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Rye. 3.
Rzeczywisty i teoretyczny rozktad piersnic lasu réznowickowego w przysztosciowym stadium rozwoju
(¢=0,8425)

The actual and theoretical dbh distribution in the future uneven-aged forest development phase
(¢=0.8425)
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Ryec. 4.

Rzeczywisty i teoretyczny rozklad piersnic w starzejacym si¢ stadium rozwoju lasu réznowiekowego (4=0,9017)
"The actual and theoretical dbh distribution in the aging uneven-aged forest development phase (4=0.9017)

W sposobie przergbowym jednostka kontrolna o wielkosci od 5 do 20 ha jest niepodzielna wew-
netrznie, natomiast w sposobie przergbowo-zrgbowym ma wielkos¢ 20-40 ha i jest podzielona
wewngetrznie na trzy wyraznie przestrzenne rozdzielone czg¢sei: inicjalng, optymalng i terminalng
[Rutkowski 1989]. Gospodarstwo stanowig poszczegélne jednostki kontrolne lub zbidr jedno-
stek kontrolnych podobnych do siebie po wzgledem grubosciowej struktury piersnic.

W dotychczasowej praktyce lesnej lasy réznowieckowe traktuje si¢ jak jednowiekowe,
mimo tego, ze w tego typu lasach zréznicowanie wieku dotyczy pojedynczych drzew, a nie calego
drzewostanu. Z tego powodu metody inwentaryzacji oraz sposéb ewidencji i zestawiania wynikéw
w lasach r6znowiekowych powinny by¢ inne i dostosowane do specyficznej postaci tego typu
laséw. Od ponad 40 lat w réznowiekowych lasach Europy stosuje si¢ metod¢ kontroli zapasu
i przyrostu w statystyczno-matematycznym systemie inwentaryzacji [Rutkowski 1989]. Metoda
ta umozliwia oszacowanie wielkosci i struktury zasobéw lesnych oraz okresowg kontrolg zmian,
jakie zachodzg w zasobach lesnych na skutek prowadzenia zabiegéw gospodarczych i zdarzen
losowych oraz dokonanie oceny wielkosci podstawowych dla lasu sktadowych biologicznych
proceséw rozwoju lasu, czyli dorostu, przyrostu i ubytkéw. W tym systemie rozmieszczenie
powierzchni prébnych na obszarze lasu jest obiecktywne i zalezy od przyjetej gestosci oraz od
sposobu ich roztozenia. Ustalong liczb¢ powierzchni prébnych rozmieszcza si¢ na obszarze lasu
w sposéb niezalezny od woli projektanta, tj. w oczkach siatki regularnych wielobokéw, np. kwa-
dratéw, prostokatéw, tréjkatéw réwnobocznych, itp. Sieci powierzchni prébnych nadaje si¢
tatwy do tyczenia kierunek: z péinocy na potudnie lub ze wschodu na zachéd. Na mapie poda-
je si¢ odleglosci poczatkowe w danym ciggu powierzchni prébnych od trwatych punktéw tere-
nowych tatwych do odszukania w terenie, np. od stupkéw granicznych, mostéw, przepustéw,
innych trwatych konstrukeji, skrzyzowania drég, linii podziatu powierzchniowego, itp. W raptu-
larzu terenowym zapisuje si¢ rzeczywiste odleglosci (zredukowane do spadku terenu) pomiedzy
kolejnymi powierzchniami prébnymi. Do wyznaczania srodkéw powierzchni prébnych wyko-
rzystuje si¢ obecnie GPS.
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Kontrolne kotowe powierzchnie prébne nie powinny by¢ oznakowane w widoczny sposéb
w terenie, aby przy wykonywaniu zabiegéw gospodarczych nie sugerowano si¢ oznaczeniami na
nich zawartymi. Mozna wyjatkowo zaznaczy¢ na trwale farbg w szyi korzeniowej kilka drzew
najblizszych $rodka. Do wyznaczonego Srodka powierzchni prébnej domierza si¢ odlegtosé
i azymut najblizszego trwatego punktu w terenie w odlegtosci 20-30 m, np. stupka granicznego
lub oddziatowego, skal, gtazéw lub wprost do charakterystycznego drzewa, ktére rokuje
przezycie w nastgpnym okresie kontrolnym (10 lat). Trwaty punkt odniesienia (domiarowy)
oznacza si¢ wyraznie farbg na wysokosci 1,3 m, w celu odnalezienia srodka powierzchni prébnej
przy nastgpnych pomiarach kontrolnych.

W lasach ré6znowickowych o strukturze przer¢bowej lub do niej zblizonej przyjmuje si¢
0,05 ha wielkos¢ powierzchni prébnej. Na kotowych kontrolnych powierzchniach prébnych
mierzy si¢, oblicza i rejestruje nastgpujace elementy: kgt nachylenia stoku, piersnice oraz
gatunek wszystkich drzew o piersnicy <7 cm, wspétrzgdne biegunowe wszystkich drzew, tj. azy-
mut i odleglosé od srodka powierzchni prébnej do srodka drzewa. Dodatkowo, na wspétsrod-
kowym kole o powierzchni 0,01 ha mierzy si¢ wysokos¢ wszystkich drzew, okresla gatunek
i liczb¢ drzew w podroscie, dokonuje wzrokowego oszacowania sktadu gatunkowego i procentu
pokrycia przez nalot i podszyt.

Biezacy okresowy przyrost migzszosci Zv oblicza sig z réznicy migzszosci na koricu V, i na
poczatku V; okresu kontrolnego, powigkszonego o migzszos$¢ drzew ubytkéw Uv i pomniejszo-
nego o migzszos$¢ dorostu Dv w okresie kontrolnym za pomocg wzoru Biolley’a. W poczgtkowym
okresie inwentaryzacji, tj. jeszcze przed uzyskaniem wynikéw z pierwszych pomiaréw kontrol-
nych, do oszacowania biezgcego przyrostu migzszosci mozna wykorzysta¢ metode tabel zasob-
nosci i przyrostu [Poznariski 2006].

Do oszacowania struktury grubosciowej laséw przergbowych niezbgdne jest zalozenie
w kazdej jednostce kontrolnej co najmniej 6-8 kotowych powierzchni prébnych o wielkosci
0,05 ha kazda [Poznariski 2006]. Po wykonaniu pomiaréw na tej liczbie powierzchni prébnych
mozna si¢ spodziewac btedu oszacowania migzszosci i przyrostu migzszosci w granicach 14-19%.
Zwigkszenie doktadnosci oszacowania, np. <10%, jest mozliwe przy wykonaniu pomiaréw na
15-30 powierzchniach prébnych. Takg doktadnos¢ uzyska si¢ wtedy, kiedy obliczenia migzszos-
ci i przyrostu migzszosci wykona si¢ tacznie dla kilku (2 i wigceej) jednostek kontrolnych. W ten
sposéb otrzyma si¢ wiarygodng oceng grubosciowej struktury dla kazdego stadium rozwoju lasu
réznowickowego w kazdej jednostce kontrolnej oraz wysokg doktadno$¢ oszacowania migzszos-
ci i przyrostu migzszosci dla zbioru jednostek kontrolnych — gospodarstwa.

Zasady dziatan gospodarczych w lasach ré6znowiekowych

Lasy o strukturze przergbowe powinny by¢ wzorcem gospodarowania w lasach réznowiekowych,
sq bowiem zblizone do stanu naturalnego i stanowig stabilny ekosystem lesny o duzej odpornosci
na szkody od czynnikéw biotycznych i abiotycznych, a przez zmniejszanie i rozproszenie ryzyka
hodowlanego lepiej spetniajg wielorakie funkcje.

Gospodarowanie lasami réznowickowymi najlepiej realizowa¢ w ramach naturalnego kie-
runku hodowli lasu. Wywodzi si¢ on z idei lasu trwalego Moellera, a jego celem jest ksztattowa-
nie postaci laséw zgodnie z prawami natury rzgdzacymi ekosystemem lesnym [Bernadzki 2000].
Zgodnie 7z jego zalozeniami postgpowanie hodowlane polega na wykonywaniu réznego rodzaju
cigé, w zaleznosci od wymagan swietlnych i wilgotnosciowych hodowanych gatunkéw drzew.
Cigcia sanitarne majg na celu usunigcie drzew chorych, porazonych przez grzyby i szkodliwe
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owady, a cigcia porzadkujace — drzew o wadliwej budowie i niewlasciwie uksztaltowanej strza-
le i koronie. Celem cig¢¢ strukturalnych jest ksztattowanie lub utrzymanie wzorcowej réznowie-
kowej struktury lasu, przy jednoczesnym inicjowaniu i odstanianiu odnowieri naturalnych.
Podporzgdkowanie ci¢é strukturalnych utrzymaniu lub odtworzeniu réznowickowej strukeury
laséw powinno zapewni¢ utrzymanie stabilnosci funkcjonowania i trwalosci istnienia gospodar-
stwa przergbowego, zdrowotnosci hodowanych drzew oraz charakterystycznego pigkna laséw,
zréznicowanych wickowo z wyraznym udziatem starych i grubych drzew. Idea lasu trwalego oraz
swobodny styl hodowli w lasach réznowiekowych mogg by¢ najpelniej realizowane za pomocg
rebni cigglej pielggnacyjnej rozumianej szerzej, czyli jako zbidér rebni jednostkowo-prze-
rgbowej, grupowo-przergbowej i przergbowo-udoskonalonej, tj. r¢bni stopniowej gniazdowe;j
udoskonalonej, umozliwiajgce odnowienie lasu gatunkami o réznych wymaganiach swietlnych
[Poznaniski, Jaworski 2000]. Rebnie jednostkowo-przergbowa i grupowo-przerghbowa stuzg do
budowy i prowadzenia laséw réznowiekowych, sktadajacych si¢ z cieniowytrzymatych gatun-
kéw drzew, zwlaszcza jodtowych. Natomiast r¢bnia przergbowa-udoskonalona (stopniowa),
stuzy do budowy i prowadzenia réznowickowych laséw mieszanych o zréznicowanych wyma-
ganiach swietlnych i wilgotnosciowych. Ze wzgledu na zachwaszczenia pojawiajace si¢ na
obrzezach poszerzanych gniazd i utrudnienia w powstawaniu odnowien naturalnych, stosowanie
r¢bni stopniowej udoskonalonej w lasach jodtowych moze by¢ utrudnione i nie da¢ pozgdanych
rezultatéw.

Nowoczesne zasady regulacji i postepowania hodowlanego
w roznych stadiach rozwoju lasé6w réznowiekowych

Lasy réznowiekowe o przergbowej strukturze piersnic nie sg darem przyrody, ale wytworem
kultury gospodarowania cztowicka. Geneza ich powstania i zastosowany sposéb gospodarowania
wynikajg z silnego zwigzku cztowicka z przyrodg w gérach oraz jego sposobem zycia i potrzeba-
mi, dlatego bez jego pomocy lasy réznowiekowe utracg cechy przergbowosci.

Gléwnym celem gospodarowania w lasach réznowiekowych jest utrzymanie biologicznej
i gospodarczej trwatosci ich istnienia oraz budowa lub utrzymanie ich wielopig¢trowego i r6zno-
wickowego zlozenia. Dgzenie do uzyskania i utrzymania zréznicowanej struktury laséw
réznowiekowych wynika z tego, ze lite, jedno- lub dwupi¢trowe lasy jodtowe nie zapewniajg
powstawania i utrzymania warunkéw rozwoju odnowien naturalnych. Wielopigtrowos¢ laséw
nie jest bowiem cechg trwalg i przy pozostawieniu ich bez odpowiednich zabiegéw hodo-
wlanych lub przez wykonanie zabiegéw niewlasciwych, przyjmuje budowe jednopigtrows.
Zjawisko to wystgpuje powszechnie w zagospodarowanych lasach jodlowych w Karpatach, ktére
w wyniku zaniedbaii pielggnacyjnych sg czgsto jednopigtrowe, pomimo ich faktycznego
wiekowego zréznicowania.

Podstawowym kryterium regulacji rozwoju lasu réznowiekowego jest biezacy okresowy
przyrost miazszosci, a kryterium hodowlanym - jego stadium rozwoju. Wielkos¢ etatu wedtug
potrzeb hodowlanych powinna wigc by¢ inna w poszczegdlnych stadiach rozwoju laséw
réznowickowych, zréznicowane powinny by¢ réwniez zabiegi hodowlane [Poznariski 2004,
2008]. W stadium poczatkowym znajdujg si¢ lasy réznowickowe o najwickszej liczbie drzew,
najwyzszym relatywnym i rzeczywistym zageszezeniu i wydzielaniu oraz o najnizszych grubo-
$ciach i zréznicowaniu struktury grubosciowej. W tym stadium rozwoju jest najwiccej laséw
réznowickowych o intensywnym procesie ksztattowania struktury. Od prawidlowosci wyko-
nanych zabiegéw hodowlanych zalezy osiagniecie struktury optymalnej. W poczatkowym sta-
dium rozwoju zabiegi hodowlane powinny zmierza¢ do ksztaltowania zréznicowanej struktury
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grubosciowej. Jej przemiang mozna realizowaé¢ za pomocy pielggnacyjnych cigé przekszeal-
ceniowych, jednostkowych i grupowych o matej intensywnosci, stanowiacej 60-80% biezacego
przyrostu migzszosci. Cigcia przeksztalceniowe polegajg na usuwaniu drzew o niezadowalajacej
jakosci i preferowaniu drzew lepszych — przysztosciowych, intensywniej przyrastajacych. Cigcia
tego rodzaju powinny spowodowac szybszy wzrost drzew zacienionych oraz zwigkszyé doptyw
$wiatta do dna lasu w celu inicjowania oraz odstanianiu grup i k¢p odnowienia naturalnego.
W poczgtkowym stadium rozwoju znajduje si¢ ponad 70% réznowickowych laséw karpackich.
W optymalnym stadium rozwoju znajdujg si¢ lasy o nizszym od Sredniego relatywnym i rzeczy-
wistym zageszczeniu i wydzielaniu drzew oraz wyzszym zréznicowaniu struktury grubosciowej
niz w stadium poczgtkowym oraz o przecigtnym stanie laséw pod wzglgdem grubosci i liczby
drzew. W tym stadium rozwoju lasu réznowiekowego zabiegi pielggnacyjne powinny zmierzad
do utrzymania optymalnej struktury grubosciowej przez wykonywanie jednostkowych i gru-
powych ci¢é pielegnacyjnych w wielkosci zblizonej lub réwnej biezacemu przyrostowi migz-
szosci. W tym stadium rozwoju znajduje si¢ okoto 20% réznowiekowych laséw karpackich.
W przysztosciowym stadium rozwoju znajdujg si¢ lasy o jeszcze nizszym relatywnym i rzeczy-
wistym zaggszezeniu i wydzielaniu drzew niz w stadiach poczgtkowym i optymalnym oraz
o wyzszych grubosciach i zréznicowaniu struktury grubosciowej. W tym stadium rozwoju istnie-
je przedwcezesnic przestarzata warstwa drzew wyrosta w zwarciu poziomym, o matym udziale
drzew w warstwie posredniej. Przemiang istniejgcej w tym stadium jedno- lub dwupigtrowej
struktury grubosciowej na optymalng, przergbowg mozna realizowac za pomocg grupowych, rza-
dziej jednostkowych, cig¢ pielggnacyjnych w gérnych i ewentualnie w srodkowych warstwach
drzew z wykorzystaniem nastgpnego pokolenia (generacji), o intensywnosci réwnej biezacemu
przyrostowi migzszosci lub od niego wyzszego o 10-20%. Cigcia te powinny spowodowac po-
wstawanie i oslanianie istniejgcych odnowien naturalnych oraz przemiang istniejgcej struktury
grubosciowej na optymalng réznowickowg. W tym stadium rozwoju znajduje si¢ okoto 10%
r6znowickowych laséw karpackich. W starzejacym stadium rozwoju znajdujg si¢ lasy rézno-
wiekowe o najnizszych cechach relatywnego i rzeczywistego zageszezenia i wydzielania drzew
oraz o najwyzszych cechach grubosci i zréznicowania struktury grubosciowej niz w pozostatych
stadiach rozwoju. W tym stadium rozwoju lasu réznowickowego istnieje warstwa starych,
grubych drzew, tworzgca wyraznie gérne pigtro o trwale przerwanym zwarciu, na ogét z odno-
wieniem naturalnym pod ich okapem. Przemiana istniejacej struktury na optymalng
r6znowickowg powinna zmierza¢ do stopniowego usuwania przestarzatej warstwy drzew prze-
szkadzajacych drzewom przysztosciowym i pielggnacj¢ odnowieri. Moze ona by¢ realizowana za
pomocg jednostkowych i grupowych cigé pielegnacyjnych w rozmiarze przekraczajgcym biezacy
przyrost migzszosci o 20-30%, przy jednoczesnym inicjowaniu i odstanianiu odnowien natural-
nych oraz przez ich pielggnacje. W tym stadium rozwoju réznowiekowe lasy karpackie zdarzajg
sie wyjatkowo.

Zastosowanie w praktyce gospodarczej nowego etatu wedtug potrzeb hodowlanych tacznie
z metodg regulacji rozwoju laséw réznowickowych o strukturze przergbowej lub do niej
zblizonej, stwarzajg mozliwos¢ wykorzystania modyfikacji i kombinacji réznych technik hodo-
wlanych do ksztaltowania réznowickowej struktury laséw w kazdym stadium rozwoju, tj. cigé
jednostkowych, grupowych, gniazdowych, kepowych, strukturalnych i przeksztalceniowych.
Na podstawie analizy rozkladu piersnic réznych stadiéw rozwoju lasu réznowickowego oraz
ciaglej kontroli uzyskiwanych efektéw gospodarowania, mozna ocenia¢ wyniki dotychcza-
sowego postgpowania gospodarczego, korygowac je, a takze ustalaé¢ kierunki zamierzonych
dziatad w przysztosci.
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Podsumowanie

Specyficzna postac laséw réznowiekowych nie znalazta jak dotgd odzwierciedlenia w zapisach
instrukcji urzadzania lasu, a takze w dziatalnosci gospodarczej. Gospodarowanie lasami rézno-
wiekowymi opiera si¢ dotychczas na ogét na intuicji, poniewaz podstawg tych dzialan jest tzw.
etat wedtug potrzeb hodowlanych, ustalany przez taksatoréw w subiektywny sposéb. Giéwnym
celem gospodarowania w lasach réznowiekowych jest utrzymanie biologicznej i gospodarczej
trwalosci ich istnienia oraz budowa lub utrzymanie ich wielopigtrowego i réznowickowego
ztozenia. Dgzenie do uzyskania i utrzymania zréznicowanej struktury laséw réznowickowych
wynika z tego, ze lite, jedno- lub dwupigtrowe lasy nie zapewniajg powstawania i utrzymania
warunkéw rozwoju odnowieri naturalnych. Wielopictrowosé laséw nie jest bowiem cechg trwatg
i przy pozostawieniu ich bez odpowiednich zabiegéw hodowlanych lub przez wykonanie
zabiegéw niewlasciwych, przyjmuje budowe jednopigtrows. Zjawisko to wystepuje powszech-
nie w zagospodarowanych lasach jodtowych w Karpatach, ktére w wyniku zaniedban pielggna-
cyjnych sg czgsto jednopigtrowe, pomimo ich faktycznego wiekowego zréznicowania.

Lasy o strukturze przer¢gbowej powinny by¢ wzorcem gospodarowania w lasach r6znowie-
kowych, bowiem sg zblizone do stanu naturalnego i stanowig stabilny ekosystem lesny o duzej
odpornosci na szkody od czynnikéw biotycznych i abiotycznych, a przez zmniejszanie i rozpro-
szenie ryzyka hodowlanego lepiej spetniajg wielorakie funkcje. Lasy o przergbowej strukturze
piersnic nie sg darem przyrody, ale wytworem dziatalnosci gospodarczej czlowieka i jego cierpli-
wosci. Geneza powstania takich laséw i zastosowany sposéb gospodarowania wynikajg z silnego
zwigzku czlowieka gér z przyrods, jego sposobu zycia i potrzeb, dlatego bez jego dziatalnosci
lasy ré6znowieckowe utracg cechy przergbowosci.

W lasach réznowiekowych zréznicowanie wieku nie dotyczy calego drzewostanu, a poje-
dynczych drzew i z tego powodu wiek poszczegélnych drzew zastgpowany jest przez ich gru-
bos¢, a za miar¢ ich wiekowego zréznicowania przyjmuje si¢ okreslone typy rozktadu piersnic.
W lasach réznowickowych rozklad piersnic bywa rozmaity. Moze to by¢ normalny rozktad
wedtug dwuramiennej krzywej Gaussa i jednopictrowa budowa lasu pomimo jego wielogenera-
cyjnego ztozenia (typ C). Drugg skrajnos¢ stanowi posta¢ lasu najbardziej zréznicowana.
Jej charakterystyczng cechg jest rozktad piersnic wedtug jednoramiennej krzywej, np. Liocourta-
-Meyera (typ A). Pomigdzy tymi skrajnosciami zdarzajg si¢ rozklady posrednie, np. charak-
teryzujacy si¢ stosunkowo licznym udzialem drzew cienkich i niewielkim drzew grubych typ A
lub typ D z matym udzialem drzew cienkich i znacznym drzew $rednich i grubych. Powyzsze
typy rozkladu piersnic wskazujg na okreslone stadium rozwoju lasu réznowiekowego (typ A
- optymalne, typ B — poczgtkowe, typ C — przysziosciowe, typ D — starzenia). W optymalnym
stadium rozwoju lasu réznowickowego ctat wedlug potrzeb hodowlanych powinien by¢
zblizony lub réwny przyrostowi miazszosci. W poczatkowym stadium rozwoju powinien on
stanowi¢ od 60 do 80% biezacego przyrostu migzszosci. W przysztosciowym stadium rozwoju
lasu etat powinien réwnac si¢ biezgcemu przyrostowi migzszosci lub by¢ od niego wyzszy o 20%.
W starzejacym si¢ stadium rozwoju etat wedtug potrzeb hodowlanych powinien by¢ wyzszy od
biezacego przyrostu migzszosci od 10 do 30%.

Zastosowanie w praktyce gospodarczej nowego etatu wedtug potrzeb hodowlanych tgcznie
z metodg regulacji rozwoju laséw przergbowych lub do nich zblizonych, stwarza mozliwos¢
wykorzystania modyfikacji i kombinacji réznych technik hodowlanych do ksztattowania
réznowickowej struktury laséw w kazdym stadium rozwoju, tj. cig¢ jednostkowych, grupowych,
gniazdowych, kepowych, strukturalnych i przeksztatceniowych. Na podstawie analizy rozktadu
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piersnic réznych stadiéw rozwoju lasu ré6znowickowego oraz cigglej kontroli uzyskiwanych efek-
téw gospodarowania, mozna ocenia¢ wyniki dotychczasowego postgpowania gospodarczego,
korygowac je, a takze ustala¢ kierunki zamierzonych dziatad w przysztosci.
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SUMMARY

The foundations of modern management of uneven-aged mountain
forests

The specific form of forests representing different age-classes has neither been reflected in the
forest management planning instruction, nor in man’s economic activity. The management
of uneven-aged forests is usually based on intuition and on a vaguely defined ‘prescribed cut
according to silviculture needs’ set by graders in a subjective way. In uneven-aged forests, age
does not apply to the whole stand but to individual trees. Therefore age of individual trees
is rather represented by their thickness, and dbh distribution types become the measure of their
age. The storey structure is not a permanent feature of forests and without proper treatments or
when incorrect treatments are applied, forests assume a single-storey form. In forests representing
different age classes, dbh distribution can be diversified. This can be a normal distribution
resembling the Gaussian distribution curve (with two arms) and a single-storey structure of forest
in spite of its multi-generation nature (A).

Another extreme is the most diversified forest form. Its characteristic feature is dbh
distribution curve (one arm) close to e.g. Liocourt-Meyer distribution curve (B). Between those
two extremes there are intermediate distributions, like that with a relatively large number
of thin trees and a small number of thick trees (C), and another one with a small number of thin
trees and a significant number of thick trees (D). Given such a differentiation, four dbh
distribution types have been distinguished in uneven-aged forests: A, B, C and D.

The distinguished dbh distribution types show individual development stages of uneven-
-aged forests: type A — optimum phase, type B — initial phase, type C - future phase and type
D - ageing phase. In the optimum development phase of uneven-aged forests ‘prescribed cut
according to silviculture needs’ should be similar to or equal to volume increment.
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In the initial development phase, ‘prescribed cut according to silviculture needs’ should
represent 60-80% of current volume increment. In the future forest development phase, such
‘prescribed cut’ should equal the current volume increment or exceed it by 10-20%. In the
ageing forest development phase, ‘prescribed cut according to silviculture needs’ should be
higher than the current volume increment by 10-30%.



