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Wstep

Wytaczenie pol z uzytkowania rolniczego i pozostawienie ich bez interwen-
¢ji agrotechnicznej prowadzi do zmian sukcesyjnych flory. Ich tempo i kierunek
zalezy w duzej mierze od warunkéw siedliskowych oraz od poziomu agrotechniki
w okresic poprzedzajacym zanicchanic uprawy.

Od problemu odlogowania pél nie sa wolne takze okolice Krakowa, gdzie
zlokalizowano ninicjsze badania. Krasowicz i FiLIPIaK [1998] zaliczyli byle woje-
wodztwo krakowskic do obszaru o wyzszym niz przecigtnic w Polsce udziale
odlogdw, uzasadniajgc ich istnicnic ckstensywnym rolnictwem, w warunkach typo-
wego dla tej czgsel kraju rozdrobnienia agrarnego. Niepokoi¢ powinicn zwlaszeza
fakt, z¢ zjawisko odlogowania dotyczy takze najlepszych w Polsce gleb, polozo-
nych na Wyzynic Micchowskic] 1 Plaskowyzu Proszowickim.

Celem pracy jest przedstawienie zmian we florze odlogéw i sasiadujacych z
nimi upraw zbozowych na przyktadzic wybranych, zréznicowanych pod wzgledem
fizjograliczno-glebowym, punktéw badawczych. Opracowanic stanowi kontynuacje
badai zmicrzajacych do lepszego poznania wplywu sposobu uzytkowania na prze-
obrazenia flory scgetalnej [LaBza i in. 1997a, 1997b; HOCHOL i in. 1998].

Materiat i metody

Badania nad zachwaszezeniem odtogdw oraz wystepujacych w tym samym
roztogu poél z uprawami zboz, realizowane sa od 1993 roku w trzech punktach
badawczych, potozonych w okolicach Krakowa: na Wyzynic Miechowskicj (w
Goszezy — na redzinic brunatnej cigzkiej kompleksu pszennego wadliwego -
3Rb (c)), na Plaskowyzu Proszowickim (w Kocmyrzowie — na glebie brunatnej
wladciwej wytworzonej z utwordw lessowatych kompleksu pszenncgo bardzo
dobrego — 1B Is) i na Pogdérzu Wielickim (w Lyczance — na glebie bielicowe;j
wylworzonej 7 utwordw lessowatych  kompleksu pszennego goérskiego —
10A Is-1i'ls).

W pracy przedstawiono wazniejsze wskaZzniki zachwaszczenia badanych
powierzchni w 2001 roku, odnoszac je do wyjsciowego roku badai (1993) oraz do
roku 1997. Sg nimi: $rednia liczba gatunkéw (w przypadku pél uprawnych) w
zdjeciu fitosocjologicznym wykonanym metoda Braun-Blanquet'a oraz taczna licz-
ba taksonéw siwicrdzona na powierzchniach prébnych i pokrycie powierzchni
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przez chwasty. Dwa ostatnie wskazniki analizowano takze w odniesieniu do istot-
nych grup, jakimi byly taksony dominujace, tj. odznaczajyce si¢ pokryciem
powierzchni wigkszym od 1 oraz chwasty jednoliScienne.

Analogicznie do wczesniejszego opracowania LABZY 1 in. [1997b]. przcdsta-
wiono tu biologiczne i geograficzno-historyczne spektrum flory obeenic wystgpu-
jacej na badanych powierzchniach. Nazewnictwo gatunkoéw jest zgodne z opraco-
waniem MIRKA i in. [1995].

Wyniki badan i dyskusja

Zréznicowanie zachwaszezenia oraz charakter zachodzacych w nim zmian
mozna przypisa¢ odmienno$ci warunkéw fizjograficzuo-glebowych  badanych
obiektéw. W tych samych warunkach siedliskowych zaistniate réznice wynikaja
niewatpliwic z odmiennego traktowania pél i powicrzchni odtogowanych, a w
przypadku tych ostatnich — zapewne réwniez z okresu wylaczenia z uprawy, ktory
w Goszezy wynosit 12 lat, w Kocmyrzowie — 11 i w Yyczance — 10 (tab. 1).

Tabela 1; Table 1

Wskazniki zachwaszczenia odtogdw i pdl z uprawg zbéz w latach 1993-2001
Weed infestation indices of fallows and cereal crops in 1993-2001

I Qdlog; Fallow /hoza, Cereals
Wyszczeg6lnienie; Item
1993 | 1997 2001 1993 1997 2001
1 2 3 4 5 6 7
Goszcza
Liczba zdje¢ fitosocjologicznych 1 1 | ] 1 1

Number of phytosociological relevés

Srednia liczba gatunkéw w zdjgeiu
Mean number of species in relevé

Liczba gatunkéw ogdlem, w tym:

3 ¢ ¢
Number of spccies, including: 30 49 4 39 & 67
jednoliscienne; monocotyledonous 8 7 6 5 & 10
dominujace; predominant 7 8 11 4 6 5

Pokrycic powierzchni przez chwasty, w tym;

20¢
Cover of weeds, including; 1350 | 110,0 | 101,0 39,4 30,4 29,9

jednolicicnne; monocotyledonous 355 71.5 50,1 0.8 85 4.8
dominujace; predominant 120,0 89,0 84,0 27.5 17,9 16,7
Koctnyrzéw

Liczba zdje¢ fitosocjologicznych

Number of phytosociological rclevés ! L L 8 1 1

Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu

L . 30, 21 ,
Mean number of specics in relevé 04 1.3 205

Liczba gatunkdw ogdtem, w tym:

Number of species, including: 19 37 4 78 64 o1

jednoliscienne; monocotyledonous 1 8 9 7 10 15

dominujace; predominant
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1 2 3 4 5 6 7

Pokrycic powierzchni przez chwasty, w tym:
Cover ol weeds, including:

98,5 107,0 | 1088 50,7 30,2 204

jednoli$cienne: monocotyledonous 0,5 48,5 71,7 225 14,8 9.0
dominujace; predominant 90,0 91,0 95,0 37,7 18,4 10,6
Lyczanka

Liczba zdjg¢ fitosocjologicznych

Lo 5
Number ol phytosociological relevés ! : ! 7 7

Srednia liczba gatunkéw w zdjgein

. L . 26, , 50
Mecan number of species in releve 6.1 269 3

Liczba gatunkéw ogdtem, w tym:

. . ¢ 33 70 66 69

Number of specics, including: 19 45 ™
jednoliscienne; monocotyledonous 1 N 4 10 10 10
dominujyee; predominant 4 4 3 8 4 5

dakrvere 1T H Oy e .
l‘ol\ryuu powmrz'(.lmn precz, chwasty, w tym: 551 1110 | 1083 431 415 20.5
Cover of weeds, including:

jednoli$cienne; monocotyledonous 1.0 3,0 87,0 11,7 23,1 8,0

dominujgee: predominant 45,0 89,0 92,0 29,7 25,0 12,1

Podobnic jak w latach wezesniejszych [f.ABzZA i in. 1997a]. lakze i w
2001 roku, w kazdej micjscowoscei faczna liczba gatunkéw stwicrdzonych na
polach uprawnych okazata si¢ wigksza iz na odlogu. Jednakze flora powierzchni
wylaczonych 7 uprawy byla bogatsza niz stwierdzona w przeci¢inym placie repre-
zentujacym uprawy zbéz. Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym w
tych uprawach podlegata we wszystkich miejscowodciach duzym wahaniom w
poszezegdlnych sezonach badawezyeh (od 21,3 do 35,0).

Liczba gatunkéw oraz pokrycie powierzchni przez chwasty na odlogach w
Goszezy i Koemyrzowie uzyskaly w latach 1997 i 2001 znaczna stabilizacje w
poréwnaniu do okresu wyjSciowego. W tyczance stwicrdzenie to odnosi sie jedy-
nic do pokrycia powicrzehni. Godny podkreslenia wydaje si¢ fakt, ze wraz z
wydtuzeniem okresu odtogowania znaczaco wzrosto pokrycie powicrzchni przez
taksony jednoliScienne we wszystkich obicktach, osiggajac w ostatnini roku badan
facznic od okoto 50 do 80%. W kolejnych latach obserwowano takze wrzrost licz-
by gatunkdw tej grupy w zbiorowiskach towarzyszacych uprawom zbéz, co nie
zawsze rnajdowato wyraz w ich udziale w lacznym pokryciu powicrzchni przez
chwasty. Bylo ono w zasiewach zboZzowych we wszystkich punktach badawcezych
zawsze muiejsze niz na odtogach i malalo w miar¢ uplywu czasu.

Liczba gatunkoéw uznanych za dominujace (o pokryciu powierzchni wigk-
szym od 1) zmieniata si¢ w kolejnych okresach obserwacji, zardwno na odtogach,
jak i w zbozach. Znamicnng cecha tej grupy chwastéw bylo duze zréznicowanie
florystyczne (tab. 2) oraz znaczny udzial w pokrywaniu powicrzchni (tab. 1). Rola
gatunkdw tej grupy okazala sie szezegdlnie widoczna w zachwaszezeniu odlogow,
ale takze w zasicwach zb6z stanowily na ogét ponad 50% facznego pokrycia.

W grupic gatunkéw dominujacych (tab. 2) uwage zwraca przewaga chwas-
16w krotkotrwatych nad wicloletnimi na polach ze zbozami we wszystkich punk-
tach badawczych oraz obecno$é licznych wieloletnich traw na odtogach w Goszczy
i Kocmyrzowic, ktérych udzial w zachwaszezeniu byt widoczny zwlaszeza w latach
1997 1 2001. Na obickcic najpdZniej pozbawionym ingerencji rolniczej (fyczanka)
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w poszczegblnych latach dominujgca rola przypadata nielicznym gatunkom, a
spos$rod dwu traw, w 2001 roku najwigkszy udziat w zachwaszczeniu osiggnat
Holcus lanatus, ktory zastapit tam Agropyron repens — trawg, ktéra jeszeze w 1997
roku znaczgco partycypowala w pokryciu powierzchni.

Tabela 2; Table 2

Pokrycie powierzchni przez dominujace gatunki chwastéw (%)
Surface coverage by predominant weed species (%)

X Odlog; Fallow i Zboza; Cereals
Gatunek; Specics Gatunek; Species
1993 § 1997 | 2001 1993 11997 | 2001
1 2 3 4 5 6 7 8
Goszceza
Glechoma hederacea 1.. 20 Convolvulus arvensis 1. 1341 2,9 8.2
Lolium multiflorum Lam 20 1(21(13'11162;11:]11?)? gggl]:l:; 6,5 . .
| Agrostis capillaris L. 10 Consolida regalis GRAY 6,2 . .
Achillea millefolium L. 20 . 5 |Sonchus arvensis 1. 1,4 | 39 1.5
{“{f{;;gg’ officinale 20 | . + |Avena fama 1. o |34 | 28
Ranunculus repens 1.. 20 . . ggg \}YP ica-venii (1) P . 2,0 1,1
Vicia tetrasperma (L.) SCHREB. | 10 3 . ggg:m arvense (L) . 3.2 .
Agrapyron repens (1.)PBEAUV. . 10 S gi’:{; }\J: on repens (L) P . 2,5 .
Convolvulus arvensis L. . 10 5 |Galium aparine L. . . 3.1
Hypericum perforatum L. . 3 .
Cirsium arvense (L.) Scop. . . 3
Dactylis glomerata 1.. 40 10
Arrhenatherum elatius (L.) P.
BEAUV. ex J. PRESL & C. 15 15
PRESL
Vicia hirsuta (1..) S.F. GRAY 3 3
Calamagrostis canescens . 15
(WEBER) ROTH
Lathyrus pratensis 1.. . 15
Rubus ideaus 1. . 3
Poa trivialis 1. 5
Poa pratensis L. 5
Kocmyrzéw
gmoga ciliata (RAF.) S.F. 30 ggirg\iuica—vemi (L) P 184 | 107 | 76
Sonchus arvensis L. 30 Convolvulus arvensis 1. 3 2,7 13
Chenopodium album L. 30 . Avena fatua L. 28 | 30 .
/;1;};:/:5\\:0” repens (L.) P. . 20 20 Galium aparine L. 11| 20 .




ZMIANY WE FLORZE ODELOGOW ... 147
1 2 3 4 5 6 7 8
Cirsium anvense (1..) Scop. . 10 . Chenopodium album 1.. 4,0 . '
) . . . |Fallopia convolvulus (L.) . .
Heracleum sphondylium L. 3 A LOVE 2,6
Dactylis glomerata 1. 10 5 ialy gonum lapathifolium 1,6 . .
Vicia hirsuta (1) S.E GRAY 10 S {Centaurea cyanus L. 1,9 .
Urtica dioica 1.. 10 . Viola arvensis MURRAY . 1,7
Achillea millefolium 1.. 5 20 |Scleranthus annuus L. 2,1
Arrhenatherum elatius (1..) P.
BEAUV. ex ). PRESL & C. 5 15
PRESL
Artemisia vulgaris 1. 5 .
Agrostis capillaris 1. . 15
Poa pratensis 1.. . 15
Festuca pratensis 1TUDS. 10
Vicia cracca L. 3
tyczanka
Centaurea cyanus 1. 30 . Apera spica-venti (L) P 96 20,171 52
BEAUV.
Matricaria maritima 1. 5 25 Viola arvensis MURRAY 5.1 2,6 23
Cirsium arvense (1..) Scop. 5 . + |Centaurea cyanus L. 3.5 . .
Papaver rhoeas 1.. 5 . Vicia hirsuta (L) S.K 1,5 . .
GRAY
4 2 >
A;,Wrap yron repens (1.) P . 60 e |Maitricaria maritima L. 1,2 . .
BEAUV.
Achillea millefolium 1.. 2 . Sonchus arvensis 1. ¢ 1,8 2,0
Ranunculus repens 1.. 2 . |Agropyron repens (L.) P . 1,1 .
BEAUV.
Rumex crispus 1. . 5 Myosotis arvensis (L..) . . 13
HiLL.
Holcus lanatus 1.. . 85 |Equisetum arvense L. . . 1,3
Erigeron annuus (1..) PERS. 2 |Anthemis arvensis 1. 3,6 .
Trifolium repens L. 23 .
Riccia glauca 2,9
.- < 1 pokrycie powierzchni; < 1 surface coverage

Na polach z uprawami zb6z trawami posiadajacymi istotne znaczenie dla
zachwaszczenia byly: Apera spica-venti we wszystkich micjscowosciach oraz Avena
Jatua w Goszezy 1 Koemyrzowie. ‘Trzeci z gatunkéw jednoli§ciennych — Agropyron
repens — jedyniec w Kocmyrzowie nic znalazt sie w grupic dominujacych, podczas
gdy na odtogach we wszystkich badanych siedliskach pojawial si¢ w réznym nasi-
leniu [LABZA i in. 1997a; HOCHOL. i in. 1998]. Rolg tego gatunku w zachwaszczeniu
odlogéw polwicrdzajq takze spostrzezenia innych autoréw [Rora, RoLa 1993;
MALICKI, PODSTAWKA-CHMIELEWSKA 1998]. ROwnoczesnie zmniejszanie si¢ znacze-
nia perzu wlasciwego w zadarnieniu odlogéw, odnotowano w ostatnim okresie
(2001 r.) w Goszezy i tyczance oraz stabilizacj¢ jego udziatlu w Kocmyrzowie.
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Znaczeniec wymienionego taksonu narastato tu pdZnicj niz. w pozostatych punk-
tach badawczych, co potwicrdza opinie¢ MALICKIEGO i PODSIAWKI-CHMIELEWSKIL
[1998] o zmniejszaniu sie jego roli w miarg trwania przemian sukcesyjnych.

Odmienna sytuacje, pod wzgledem ilosci gatunkéw dominujacych i sktadu
florystycznego zbiorowiska, stwicrdzono na odlogu w Lyczance, z odnotowanicm
obcenosei w nim jedynice trzech taksondw z pokryciem wickszym od | w ostatnim
roku badan. Prawdopodobnic jest to wynik przerwania na tym obickcic sukcesji
wtérnej (jednokrotne skoszenie), ktére miato micjsce w 1998 roku {Hocnor. i in.
1998]. Obecnie na omawianej powierzchni mozna dostrzec ksztattowanic  sig
nowych relacji ilogciowych w grupic chwastéw dominujacych.
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Rys. 1. Spektrum biologiczne flory odtogdw i pdl z uprawg zbo7 w latach 1993-2001
Fig. 1. Biological spectrum of fallows and cercal crops flora in 1993-2001
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Analiza wlagciwosci biologicznych flory badanych odtogoéw i zasiewdw zbdz
ujawnita istotne réznice pod wzgledem udziahu form zyciowych w zaleznosci od
sposobu zagospodarowania gruntéw (rys. 1). W przypadku odlogéw — we wszyst-
kich siedliskach — uksztatltowata si¢ widoczna przewaga form trwalych, zwlaszeza
hemikryptofitow 1 geofitéw. Na polu odlogowanym w Goszezy, o najdhuzszej
przerwic w uprawice, uwage zwracaja ponadto fanerofity (krzewy i drzewa), stano-
wigcee juz w 1997 roku blisko 20% ogéhu obecnych tam gatunkéw. Chwasty wielo-
letnie stanowiy grupe systematycznie zwickszajaca swoéj udzial w ogélnej liczbic
taksonéw na odtogach, chociaz zaznacza si¢ pod tym wzgledem zréznicowanie,
spowodowane zaréwno warunkami siedliskowymi, jak i dlugoscia okresu odlogo-
wania.
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Rys. 2. Spektrum geograliczno-historyczne flory odlogdéw 1 pél z uprawa zbdz w latach
1993-2001
Fig. 2. Geographical and historical spectrum of fallows and cereal crops flora in

1993-2001



150 T. Labza, T. Hochdl, E. Stupnicka-Rodzynkiewicz

Zgodnie z oczekiwaniami, na polach uprawnych udziat terofitéw w biolo-
gicznym spektrum flory towarzyszacej zbozom byt wyraZznie wickszy i réwnoczcs-
nie znacznie bardziej ustabilizowany w calym okresic badaii, zwlaszcza na siedlis-
kach w Goszczy i Kocmyrzowic. Mniejszy udziat taksonéw z tej grupy, reprezen-
tujacych chwasty segetalne typowe dla Pogdrza Wiclickicgo (fyczanka) odzwicr-
cicdla charakterystyczny dla warunkéw podgorskich i gérskich udziat form trwa-
fych, kiérymi sg gatunki micjscowego pochodzenia — apofity [[1octor 2001]. Pot-
wierdza to analiza spektrum geograficzno-historycznego badancej flory, przedsta-
wiona na rysunku 2.

We florze odlogéw, w omawianych latach badai, gatunki micjscowe (apo-
fity) stanowily zdecydowana wigkszos¢, a ich udziat wzrastat wraz 7 czasem. Row-
nocze$nic apofity byly grupa ro§lin najbardzicj ustabilizowang pod wzgledem
udziatu we florze na najstarszym odtogu (w Goszczy), a najbardzicj zmicnng — na
powierzchni najp6Zniej porzuconej (Lyczanka).

W uprawach zb6z, w poszczegélnych punktach badawczych, udziat apofitow
i antropofitéw byl na przestrzeni lat stosunkowo stabilny, a stwicrdzone réznice
wynikaly z lokalnych warunkéw siedliskowych. W Goszezy gatunki miejscowe sta-
nowily przecigtnie nicco ponizej polowy, w Kocmyrzowie nieznacznie przekra-
czaly 50%, a w tyczance — ponad 60% zarcjestrowanych taksonéw. W grupic
antropofitéw, epekofity i ergaziofigofity mialy mato znaczgcy udzial we florze.

Podsumowanie

Uzyskane wyniki potwierdzaja potrzebe prowadzenia systematycznych
badaifi fitosocjologicznych, pozwalajacych na rejestrowanie zmian sktadu {lorysty-
cznego zbiorowisk rozwijajacych sie na odlogach, zachodzacych w réznych siedlis-
kach i na tle p6l uprawnych. Dotychczasowe rezultaty prowadza do nast¢pujacych
stwierdzen:

1. Flora gruntéw odlogowanych, niezaleznie od warunkéw siedliskowych, jest
bogatsza niz wystgpujaca przeciginie na polu z uprawa zbéz. O stopniu
pokrycia tych powierzchni decyduje stosunkowo mala liczba gatunkéw
dominujacych, ktérymi w ostatnim okresic badafi byly gléwnie taksony
jednoli§cienne.

2. W zbiorowiskach ro§linnych na odtogach, dominujacy grupe, stale zwicksza-
jaca swdj udzial, stanowia gatunki wieloletnic, zwlaszeza hemikryptofity i
geofity, podczas gdy w uprawach zboz relacje iloSciowe pomigdzy gatun-
kami krdétkotrwatymi a wicloletnimi wykazuja duza stabilno$¢ w czasie i
wskazuja na przewage terofitéw nad pozostatymi formami zyciowymi (zwla-
szcza w Goszezy 1 Kocmyrzowie).

3. Analiza dlugookresowych zmian flory odlogéw ujawnita wyrazna tendencjg
do powigkszania udziatu w spektrum geograficzno-historycznym gatunkéw
miejscowych (apofitéw) nad antropofitami, podczas gdy w przypadku zasic-
wow zboz o relacjach ilo$ciowych migdzy grupami decydujg jedynic warunki
siedliskowe.
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Stowa kluczowe:  odtogi, uprawy zbdz, zmiany w zachwaszczeniu

Streszczenie

W pracy przedstawiono zmiany we {lorze odlogdéw i p6l z uprawa zboz, usy-
tuowanych w tym samym roztogu, na przyktadzie trzech punktéw badawczych,
zlokalizowanych w réznych warunkach siedliskowych w okolicach Krakowa. Coro-
czne obserwacje prowadzone sg od 1993 roku w Goszczy na Wyzynic Miechows-
kiej, w Kocmyrzowie na Plaskowyzu Proszowickim oraz w Yyczance na Pogdrzu
Wiclickim. W roku rozpoczgeia badan powierzchnie odlogowane pozostawaty bez
uprawy odpowicednio przez 3, 2 1 1 rok. Wyniki dotycza roku wyjciowego (1993)
oraz lat 1997 i 2001 i obejmuja podstawowe wskazniki zachwaszczenia (m.in.
Srednia liczba gatunkéw w zdjegciu, pokrycie powierzchni przez chwasty lacznie
oraz. przez gatunki dominujace), a takze spektrum biologiczne i geograficzno-his-
toryczne flory.

W latach obserwacji pola 7 uprawa zb6z odznaczaly si¢ stosunkowo wysoka
stabilizacja badanych wskaznikéw, podczas gdy na odlogach stwierdzano wigksza
ich dynamike, a zwlaszeza w relacjach iloSciowych pomiedzy gatunkami miejsco-
wymi (apofity) i naplywowymi (antropofity) oraz réznymi formami zyciowymi.
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Summary

On the example of three test points located in diflerent site conditions in
the vicinity of Krakow, the work presents changes in the flora of [allows and ara-
ble fields under cereal crops situated within the same field expanse. Annual
observations have been conducted since 1993 at Goszcza on the Micchow
Upland, at Kocmyrzéw on the Proszowice Plateau and at fyczanka on the Wieli-
ckie Foothills. At the outset of the investigations fallows had been left idle for: 3,
2 and 1 year respectively. The results illustrate the initial year (1993) and sub-
scquently the years of 1997 and 2001 including basic indices of weed infestation
(among others: average number of species in a relevé, total surface covered by
weeds and by predominant species) as well as biological, geographical and histo-
rical flora spectrun.

In the years when the observations were carricd on a relatively high stabil-
ity of cxamined indices was characteristic (or fields under cereal crops, whereas a
bigger dynamics was observed on the fallows, particularly concerning quantitative
relations among local (apophytes) and alien species (anthropophytes) as well as
various forms of life.
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