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Wstęp 

Wył:1czcnic pól z użyłkowania rolniczego i pozoslawienie ich bez inteJWen
cji agrolcchniczncj prowadzi do zmian sukcesyjnych llory. Ich lcmpo i kierunek 
zależą w dużej micrze od warunków siedliskowych oraz od poziomu agrolechniki 
w okresie poprzedzaj,1cym zaniechanie uprawy. 

Od problemu odłogowania pól nie są wolne także okolice Krakowa, gdzie 
zlokalizowano niniejsze badania. KRASOWICZ i FILIPIAK [1998] zaliczyli byłe woje
wódzlwo krakowskie do obs1.aru o wyższym ni:i. przeciętnie w Polsce udziale 
odłogów, uzasadniaj,Jc ich istnienie ekstensywnym rolnictwem, w warunkach typo
wego dla lej części kraju rozdrobnienia agrarnego. Niepokoić powinien zwłaszcza 
fakt, że zjawisko odłogowania dotyczy także najlepszych w Polsce gleb, położo
nych na Wyżynie Miechowskiej i Płaskowyżu Proszowickim. 

Celem pracy jest przedstawienie zmian we florze odłogów i sąsiadujących z 
nimi upraw zbożowych na przykładzie wybranych, zróżnicowanych pod względem 
[i1jograficzno-glebowym, punklów badawczych. Opracowanie stanowi kontynuację 
bada11 zmicrzajqcych do lepszego poznania wpływu sposobu użytkowania na prze
obrażenia flory segetalncj [ŁABZ/\ i in. 1997a, 1\l97b: ł-IOCHÓI , i in. 1998]. 

Materiał i metody 

Badania nad zachwaszczeniem odłogów oraz występujących w tym samym 
rozłogu pól z uprawami zbóż, realizowane są od 1993 roku w trzech punktach 
badawczych , położonych w okolicach Krakowa: na Wyżynie Miechowskiej (w 
Goszczy - na n;dzinic brunatnej cic,:żkiej kompleksu pszennego wadliwego -
3Rb ( c) ), na Płaskowyżu Proszowickim (w Kocmyrzowie - na glebie brunatnej 
właściwej wytworzonej z utworów lessowatych kompleksu pszennego bardzo 
dobrego - 1 B Is) i na Pogórzu Wielickim (w Łyczance - na glebie bielicowej 
wytworzonej z utworów lcssowatych kompleksu pszennego górskiego -
toA ls·li·ls). 

W pracy przedstawiono ważniejsze wskaźniki zachwaszczenia badanych 
powierzchni w 2001 roku, odnosząc je do wyjściowego roku badań (1993) oraz do 
roku 1997. Są nimi: średnia liczba gatunków (w przypadku pól uprawnych) w 
zdjc;ciu fitosocjologicznym wykonanym metodą Braun-Blanquet'a oraz łączna licz
ba taksonów stwierdzona na powierzchniach próbnych i pokrycie powierzchni 
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przez chwasty. Dwa ostatnie wskaźniki analizowano także w odniesieniu do istot
nych grup, jakimi były taksony dominujące, tj . odrnaczaj:ice się pokryciem 
powierzchni większym od 1 oraz chwasty jednoliścienne. 

Analogicznie do wcześniejszego opracowania b\TIZY i in. f1997b]. przedsta
wiono tu biologiczne i geograficzno-historyczne spektrum flory obecnie występu
jącej na badanych powierzchniach. Nazewnictwo gatunków jest zgodne z opraco
waniem MIRKA i in. [1995]. 

Wyniki badań i dyskusja 

Zróżnicowanie zachwaszczenia oraz charakter zachodzących w nim zmian 
można przypisać odmienności warunków flzjograficzno-glebowych badanych 
obiektów. W tych samych warunkach siedliskowych zaistniałe rM.nice wynikają 
niewątpliwie z odmiennego traktowania pól i powierzchni odłogowanych , a w 
przypadku tych ostatnich - zapewne również z okresu wyh-!czenia z uprawy, który 
w Goszczy wynosił 12 lat, w Kocmyrzowie - l1 i w ł ,yczancc - 10 (tab. 1 ). 

'Jhbcla 1; 'fabie 1 

Wskaźniki zachwaszczenia odłogów i pól z uprawą zhóż w latach 199'.>-2001 
Weed infcstation indices of fallows and ccrea l crops in l 99]-2001 

Wyszczególnienie; Item 
Odłóg; Fallow Zboża; Ccreals 

1993 1997 2001 1993 1997 2001 

1 2 3 4 5 6 7 

Goszcza 

Liczba zdjęć fitosocjologicznych 
1 I I 8 li li 

Number of phytosociological releves 

Średnia liczba gatunków w zdjęciu 
23,5 29,5 24,7 

Mean number of species in releve 

Liczba gatunków ogółem, w tym: 
30 49 47 59 75 67 

Number of species, including: 

jednoliścienne; monocotyledonous 8 7 6 5 8 IO 

dominujące ; prcdominant 7 8 li 4 6 5 

Pokrycie powierzchni przez chwasty, w tym; 
135,0 110,0 101.0 39,4 30,4 29,9 

Cover of weeds, including: 

jednoliścienne; monocotyledonous 35,5 71.5 50, 1 0,8 8,5 4,8 

dominujące; predominant 120,0 89,0 84,0 27.5 17,9 16,7 

Kocmyrzów 

Liczba zdjęć fitosocjologicznych 
I 1 1 8 li li 

Number of phytosociological re leves 

Średnia liczba gatunków w zdjęciu 
30,0 21,3 20,5 

Mean number of species in releve 

Liczba gatunków ogółem, w tym: 
19 37 41 78 64 61 

Number of species, including: 

jednoliścienne; monocotyledonous 1 8 9 7 10 15 

dominujące; predominant 
3 11 7 9 4 3 
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I 2 3 4 5 6 7 

Pokrycie powierzchni przez chwasty. w tym: 
98,5 107,0 108,8 50,7 30,2 20,4 

Cover of wccds, including: 

jcd11oliścicnnc: monocotyledo 11ou s 0,5 48,.'i 71,7 22,5 14,8 9,0 

dominujące; prcdon1inant 90,0 91,0 95,0 37,7 18,4 10,6 

Lyczanka 

Liczba zdjc;ć fitosocj ologicznych 
1 I 1 7 7 5 

Number of phytosociological relcves 

Średnia liczba gatunków w zdjc;ciu 
26,1 26,9 35,0 

Mcan number of spccics in relevć 

Liczba gatunków ogĆJlcm, w tym: 
19 45 33 70 66 69 

Number of spccics , induding: 

jednoliścienne; monocotylcdonous 1 5 4 10 10 JO 

don1in11j:1ce; prcdoniinanl 4 4 3 8 4 5 

Pokrycie powierzchni przez chwasty, w tym: 
55,1 111 ,0 108,3 43,1 41,5 29,5 

Cover or wccds. induding: 

jednoliścienne; monocotylcdonous 1.0 63,0 87,0 11,7 23,1 8,0 

dorninuj:1cc; prcdominant 45,0 89,0 92,0 29,7 25,6 12.1 

Podobnie jak w latach wcześniejszych [łABZA i in. 1997a]. takż.c i w 
200 I roku, w kai.dej miejscowości łączna liczba gatunków stwierdzonych na 
polach uprawnych okazała si<.; większa niż na odłogu. Jednakże flora powierzchni 
wyhiczonych z uprawy była bogatsza niż stwierdzona w przeciętnym płacie repre
zcntuj,1cym uprawy 1.bóż. Średnia liczba gatunków w zdjęciu fitosocjologicznym w 
tych uprawach podlegała we wszystkich miejscowościach dużym wahaniom w 
poszczególnych se1.onach badawczych ( od 21,3 do 35,0). 

Liczba gatunków oraz pokrycie powierzchni przez chwasty na odłogach w 
Goszczy i Kocmyrzowie uzyskały w latach 1997 i 2001 znaczną stabilizacj<.; w 
porównaniu do okn:su wyjściowego. W Lyczance stwierdzenie to odnosi się jedy
nie do pokrycia powierzchni. Godny podkreślenia wydaje się fakt, że wraz z 
wydłużeniem okresu odłogowania znacząco wzrosło pokrycie powierzchni przez 
taksony jednoliścienne we wszystkich obiektach, osiągając w ostatnim roku badań 
łqcznic od około 50 do 80%. W kolejnych latach obserwowano także wzrost licz
by gatunków tej grupy w zbiorowiskach towarzyszących uprawom zbóż, co nic 
zawsze znajdowało wyraz w ich udziale w łącznym pokryciu powierzchni przez 
chwasty. Było ono w zasiewach zbożowych we wszystkich punktach badawczych 
zawsze mniejsze niż na odłogach i malało w miarę upływu czasu. 

Liczba gatunków uznanych za dominujące (o pokryciu powierzchni więk
szym od 1) zmieniała si<.; w kolejnych okresach obserwacji, zarówno na odłogach, 
jak i w zbożach. Znamic111q cechą tej grupy chwastów było duże zróżnicowanie 
florystyczne (tab. 2) oraz znaczny udział w pokrywaniu powierzchni (tab. 1). Rola 
gatunków tej grupy okazała się szczególnie widoczna w zachwaszczeniu odłogów, 
ale także w zasiewach zbóż stanowiły na ogół ponad 50% łącznego pokrycia. 

W grupie gatunków dominujących (tab. 2) uwag<.; zwraca przewaga chwas
tów krótkotrwałych nad wieloletnimi na polach ze zbożami we wszystkich punk
tach badawczych oraz obecność licznych wieloletnich traw na odłogach w Goszczy 
i Kocmyrzowie, których udział w zachwaszczeniu był widoczny zwłaszcza w latach 
1997 i 2001. Na obiekcie najpóźn iej pozbawionym ingerencji rolniczej (Łyczanka) 
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w poszczególnych latach dominująca rola przypadała nielicznym ga tunkom, a 
spośród dwu traw, w 2001 roku największy udział w zachwaszczen iu osiągnął 

Holcus lanatus, który zastąpił tam Agropyron repens - trawą, która jeszcze w 1997 
roku znacząco partycypowała w pokryciu powier1,chni. 

l:1bcla 2; Table 2 

Pokrycie powierzchni przez dominujące gatunki chwastów(%) 
Surface coverage by predominant weed species (%) 

Odłóg; Fallow Zboża; Cercals 
Gatunek; Spccics 

1993 1997 2001 
Gatunek; Spccics 

1993 1997 200[ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Goszcza 

Glechoma hederacea L. 20 Co,wolvulus n,vensis L. 13,4 2,9 8.2 

Loliwn multiflorum LAM 20 
Rhinanthus serotinus 

6,."i . . 
(SCHÓNI!.) OB0RNY 

Agrostis capi/laris L. Hl Consolida regalis GRAY 6,2 . 
Achillea millefolium L. 20 . 5 Sonchus an,ensis L. 1,4 3,9 1.5 

Taraxacum o/Jicinale 
20 . . Avena fa tua L. . 3,4 2.8 

EH.WJC,G. 

Ranunculus repens L. 20 . Apera spica-l'enti (L.) I'. 
2,0 1,1 

BEAUV. 

Vicia tetrasperma (L.) SCIIREB. 10 3 . Cirsium an,ense (L.) . 3,2 . 
scor. 

Agropyron repens (L.)P.BEAUV. . 10 5 
Agropyron repens (L.) P . 2,5 . 
BEA\JV. 

Cunvolvu/,,s an,en,is L. . lO 5 Galium aparine L. . . 3, l 

lfypericum perforatwn L. . 3 . 
Cirsium an,ense (L.) SC0P. . . 3 

Dactylis glomerala L. 40 10 

Arrhenatherum elatius (L.) P. 
BEAUV. ex J. PRESL & C. 15 15 
PRESL 

Vicia hirsuta (L.) S.F. GRAY 3 3 

Calamagroslis canescens . 15 
(WEBER) Rom 

Lathyrus pratensis L. . 15 

RllblLr ideaus L. . 3 

Pua trivia/is L. 5 

Poa pratensis L. 5 

Kocmyrzów 

Ga/imaga ciliata (RAF.) S.F 
30 

Apera spica- ,•enti (L.) P. 
18,4 10.7 7,6 BLAKE BEAUV. 

Sonchus mvensis L. 30 Convolvulus an•ensis L. 3,3 2,7 1,3 

Chenopodium album L. 30 . Avena fal!la L. 2,8 3,0 . 
Agropyron repem (L.) P. . 20 20 

Galium aparine L. 
l ,l 2,0 BEAUV. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Cirsium an·ense (L.) Sccw. . 10 . Chenopodium album L. 4,0 . . 
Jferacleum sphondylium L. . 3 . Fpllopia convolvulus (L.) 

2,6 . . 
A LOVE 

Dactylis glomerata L. 10 5 
Polygonum lapathifolium 

1.6 . . 
L. 

Vicia hirsuta (L.) S.E GRAY 10 5 Cen/aurea cyanus L. 1,9 . 
Urtica dioica L. 10 . Viola an•ensis MURRAY . 1,7 

Achillea millefoliwn L. 5 20 Scleranthus annuus L. 2,1 

Arrlwnatherum elatius (L) P. 
BEAUV. ex J. PRFSL & C. 5 15 
PRESL 

Arte misia vulgaris i,. 5 . 
Agrostis capillaris L. . 15 

Poa pratensis L. . 15 

Festuca pralensis IIUDS. 10 

Vicia cracca L. 3 

ł,yczanka 

Cen/aurea cyanus I,. 30 . Apera spica-venti (L) P. 
9,6 20,1 5,2 

BEAUV. 

Matricaria maritima L. 5 25 Viola a1vensis MURRAY 5,1 2,6 2,3 

Cirsium arvense (L) Scor. 5 . . Cen/aurea cyanus L. 3.5 . . 
PapaFer rhoeas L. 5 . Vicia hirsuta (L.) S.E 

1,5 . . 
GRAY 

Agropyron repens (L.) P. . 60 . Matricaria maritima L. 1,2 . . 
BEAUV. 

Achillea millefolium L. 2 . Sonchus arvensis L. . 1,8 2,0 

Ranunculus re pens I,. 2 . Agropyron repens (L) P. . 1,1 . 
i3EAUV. 

Rumex crispus L. . 5 
Myosot~~ an,ensis (L.) . . 1.3 
HILL. 

Holcus lana/us L. . 85 Equisetum an•ense L. . 1,3 

/;;rigeron annuus (L.) PERS. 2 Anthemis arvensis L. 3,6 . 
Trifolium repens L. 2,3 . 
Riccia glauca 2,9 

:5 1 pokrycie powierzchni; :5 1 surfacc covcragc 

Na polach z uprawami zbóż trawami posiadającymi istotne znaczenie dla 
zachwaszczenia były: Apera spica-venti we wszystkich miejscowościach oraz Avena 
fatua w Goszczy i Kocmyrzowie. Trzeci z gatunków jednoliściennych - Agropyron 
repem,· - jedynie w Kocmyrzowie nic znalazł się w grupie dominujących, podczas 
gdy na odłogach we wszystkich badanych siedliskach pojawiał się w różnym nasi
leniu [ŁABZA i in. 1997a; Hoc11óL i in. 1998]. Rolę tego gatunku w zachwaszczeniu 
odłogów potwierdzają także spostrzeżenia innych autorów [ROLA, ROLA 1993: 
MALICKI, PODSTAWKA-CHMIELEWSKA 1998]. Równocześnie zmniejszanie się znacze
nia perzu właściwego w zadarnieniu odłogów, odnotowano w ostatnim okresie 
(2001 r.) w Goszczy i ł~yczancc oraz stabilizację jego udziału w Kocmyrzowie. 
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Znaczenie wymienionego taksonu nara stało tu później nii. w pozostałych punk
tach badawczych, co potwierdza opinię MALI CKIEGO i PoDS'IAWKI-CIIMIELEWSKIE.T 

[1998 1 o zmniejszaniu się jego roli w miarę trwania przemian sukcesyjnych. 
Odmie1m,1 sytuacje;, pod względem ilości gatunków uominujqcych i składu 

florystycznego zbiorowiska, stwierdzono na odłogu w tyczance, z ounotowaniem 
obecności w nim jedynie trzech taksonów z pokryciem większym ou I w ostatnim 
roku badań. Prawdopodobnie jest to wynik przerwania na tym obiekcie sukcesji 
wtórnej Uednokrotne skoszenie), które miało miejsce w 1998 roku li Iornó1 i in . 
1998]. Obecnie na omawianej powierzchni można dostrzec ks1.lałlowanie się 
nowych relacji ilościowych w grupie chwastów dominuj,1cych . 

Rys. 1. 
Fig. 1. 

GOSZCZA 

1993 1997 2001 

1993 1997 2001 

KOCMYRZÓW 

Odłogi; Fallows 

1993 1997 200 1 

Zhoża; Ccrcals 

1993 1997 2001 

0 terofity; lhcrophytes 
ru hcmikryptofity; hemicryptophytcs 
O chamefity; chamaephytes 
O geofity; geophytcs 
• fanerofity; phanerophytes 

ŁYCZANKA 

1993 19')7 2001 

1993 1997 2001 

Spektrum biologiczne flory odłogów i pól z uprawą zbóż w latach J 9CJ3-2001 
Biologica] spectrum of fallows and cercal crops flora in 1993-2001 
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Analiza właściwości biologicznych flory badanych odłogów i zasiewów zbóż 
ujawniła istotne różnice pod wzglc;dem udziału form życiowych w zależności od 
sposobu zagospodarowania gruntów (rys. 1 ). W przypadku odłogów - we wszyst
kich siedliskach - ukształtowała sic; widoczna przewaga form trwałych, zwłaszcza 
hemikryptofitów i geofitów. Na polu odłogowanym w Goszczy, o najdłuższej 

przerwie w uprawie, uwagc; zwracają ponadto fanerofity (krzewy i drzewa), stano
wiące już w 1997 roku blisko 20% ogółu obecnych tam gatunków. Chwasty wielo
letnie stanowi:! grupc; systematycznie zwiększającą swój udział w ogólnej liczbie 
taksonów na odłogach, chociaż zaznacza sic; pod tym względem zróżnicowanie, 
spowodowane zarówno warunkami siedliskowymi, jak i długością okresu odłogo
wama. 

GOSZCZA 

1993 1997 2001 

1993 1997 2001 

0 apolity; apophytcs 

O cpckofity; cpoccophytcs 

KOCMYRZÓW 

Odłogi; Fallows 

1993 1997 2001 

Zboża; Cereals 

1993 1997 2001 

LYCZANKA 

I 993 1997 2001 

1993 1997 2001 

@ archeofity; archaeophytes 

• ergazjofigofity; ergasiophygophytes 

Rys. 2. Spektrum geograficzno-historyczne flory odłogów i pól z uprawą zbóż w latach 
1993-2001 

Fig. 2. Geographical and historical spectrum of fallows and cereal crops flora in 
1993-2001 
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Zgodnie z oczekiwaniami, na polach uprawnych udział terofitów w biolo
gicznym spektrum flory towarzyszącej zbożom był wyraźnie wi(,kszy i równocześ
nie znacznie bardziej ustabilizowany w całym okresie bada(1, zwłaszcza na siedlis
kach w Goszczy i Kocmyrzowie. Mniejszy udział taksonów z tej grupy, reprezen
tujących chwasty segetalne typowe dla Pogórza Wielickiego (ł,yczanka) odzwier
ciedla charakterystyczny dla warunków podgórskich i górskich udział form trwa
łych, którymi są gatunki miejscowego pochodzenia - apofity IIIoc11c'n. 2001). Pot
wierdza to analiza spektrum geograficzno-historycznego badanej flory, przedsta
wiona na rysunku 2. 

We florze odłogów, w omawianych latach badań, gatunki miejscowe (apo
fity) stanowiły zdecydowaną większość, a ich udział wzrastał wraz z czasem. Rów
nocześnie apofity były grupą roślin najbardziej ustabilizowaną pod względem 
udziału we florze na najstarszym odłogu (w Goszczy), a najbardziej zmienną - na 
powierzchni najpóźniej porzuconej (Łyczanka). 

W uprawach zbóż, w poszczególnych punktach badawczych, udział apofitów 
i antropofitów był na przestrzeni lat stosunkowo stabilny, a stwierdzone różnice 
wynikały z lokalnych warunków siedliskowych. W Goszczy gatunki miejscowe sta
nowiły przeciętnie nieco poniżej połowy, w Kocmyrzowie nieznacznie przekra
czały 50%, a w Łyczance - ponad 60% zarejestrowanych taksonów. W grupie 
antropofitów, cpekofity i ergaziofigofity miały mało znacz:icy udział we florze. 

Podsumowanie 

Uzyskane wyniki potwierdzają potrzebę prowadzenia systematycznych 
badań fitosocjologicznych, pozwalających na rejestrowanie zmian składu florysty
cznego zbiorowisk rozwijających się na odłogach, zachodzących w różnych siedlis
kach i na tle pól uprawnych. Dotychczasowe rezultaty prowadzą do następujących 
stwierdzeń: 

L Flora gruntów odłogowanych, niezależnie od warunków siedliskowych, jest 
bogatsza niż występująca przeciętnie na polu z uprawą zbóż. O stopniu 
pokrycia tych powierzchni decyduje stosunkowo mała liczba gatunków 
dominujących, którymi w ostatnim okresie badań były głównie taksony 
jednoliścienne. 

2. W zbiorowiskach roślinnych na odłogach, dominującą grupę, stale zwiększa
jącą swój udział, stanowią gatunki wieloletnie, zwłaszcza hemikryptofity i 
geofity, podczas gdy w uprawach zbóż relacje ilościowe pomiędzy gatun
kami krótkotrwałymi a wieloletnimi wykazuj:1 dużą stabilność w czasie i 
wskazują na przewagę terofitów nad pozostałymi formami życiowymi (zwła
szcza w Goszczy i Kocmyrzowie). 

3. Analiza długookresowych zmian flory odłogów ujawniła wyraźną tendencje; 
do powiększania udziału w spektrum geograficzno-historycznym gatunków 
miejscowych (apofitów) nad antropofitami, podczas gdy w przypadku zasie
wów zbóż o relacjach ilościowych między grupami decydują jedynie warunki 
siedliskowe. 
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Streszczenie 

W pracy przedstawiono zmiany we florze odłogów i pól z uprawą zbóż, usy
tuowanych w tym samym rozłogu, na przykładzie trzech punktów badawczych, 
zlokalizowanych w różnych warunkach siedliskowych w okolicach Krakowa. Coro
czne obserwacje prowadzone są od 1993 roku w Goszczy na Wyżynie Miechows
kiej, w Kocmyrzowie na Płaskowyżu Proszowickim oraz w Łyczance na Pogórzu 
Wielickim. W roku rozpoczqcia badaii powierzchnie odłogowane pozostawały bez 
uprawy odpowiednio przez 3, 2 i 1 rok. Wyniki dotyczą roku wyjściowego (1993) 
oraz lat 1997 i 2001 i obejmują podstawowe wskaźniki zachwaszczenia (m.in. 
średnia liczba gatunków w zdjęciu, pokrycie powierzchni przez chwasty łącznic 
oraz przez gatunki dominujące), a także spektrum biologiczne i geograficzno-his
toryczne llory. 

W latach obserwacji pola z uprawą zbóż odznaczały się stosunkowo wysoką 
stabilizacjq badanych wskaźników, podczas gdy na odłogach stwierdzano większq 
ich dynamikę, a zwłaszcza w relacjach ilościowych pomiędzy gatunkami miejsco
wymi (apofity) i napływowymi (antropofity) oraz różnymi formami życiowymi. 
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Summary 

On the example of tluce test points located in differcnt sile condilions in 
the vici.nity of Krakow, the work presents changcs in the llora of fallows and ara
bic fields under cereal crops situated within the same field cxpansc. Annual 
observations havc been conducted sincc 1993 at Goszcza on the Miechów 
Upland, at Kocmyrzów on the Proszowice Plateau and at ł,yczanka on the Wieli
ckie Foothills. At the outset of the investigations fallows had becn lcft idlc for: 3, 
2 and l year rcspcctively. The results illustrate the initial year ( 1993) and sub
sequently the years of 1997 and 2001 induding basie indices of weed infcstation 
(among others: avcragc number of species in a relcvć, total surfacc covercd by 
wccds and by prcdominant specics) as well as biologica], gcographical and histo
rical flora spectrum. 

In the years whcn the observations wcrc carricd on a rclativcly high stabil
ity of cxamine<l indiccs was characteristic for ficlds under cereal crops, whcrcas a 
biggcr dynamics was observed on the fallows, particularly conccrning quantitative 
relations among loca) (apophytes) and a]ien spccies (anthropophytcs) as wcll as 
various forms of life. 
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