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Wplyw réoznych sposobéw sadzenia na wzrost
sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.)
w 25-letnim drzewostanie w warunkach
siedliskowych boru suchego

The effect of various planting methods on the Scots pine
(Pinus sylvestris L.) growth in 25-year old stands
under the dry coniferous habitat conditions

Abstract. The material presented in this paper was collected in 1998 after vegetation season finishing 25 years
period of the growth of pine on the plot with different methods of planting. This plot was established in 1974 in
Wronki Forest Inspectorate.

The best growth of pine was observed for pine planted in a slit with planting bar, with compost substrate and for
pine which was planted with spade in a hole with compost substrate.
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Wstep

Dos’wiadczenie rozpoczgto wiosna 1974 roku, zaktadajac uprawe sosnowa na powie-
rzchni z r6znymi metodami sadzenia.

Celem pracy jest ocena najkorzystniejszej metody zaktadania upraw w warunkach stabych
1 zdegradowanych siedlisk. Wyniki udatno$ci i wzrostu sosny zwyczajnej z analizowanej
powierzchni publikowano dla kolejnych faz rozwojowych drzewostanu. Pierwsza publika-
cja dotyczaca najmiodszej fazy uprawowej ukazala si¢ w 1980 roku. Kolejna praca
zawierata wyniki z uprawy dziesigcioletniej, a wigc z momentu osiggnigcia pelnego zwarcia
(Kocjan — 1987). W roku 1994 opublikowano wyniki obejmujace okres uksztattowanego
mtodnika. Pomiary wykonywano wéwczas przez cztery kolejne lata, rozpoczynajac w
14-letnich, a koriczac w 17-letnich mtodnikach.

Réwnoczesnie z rozpoczgciem sztucznego odnawiania lasu, ktére w lesnictwie europej-
skim zaczeto stosowaé powszechnie od XVIII wieku, pojawia si¢ w literaturze le$nej troska
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o dobrg udatno$¢ uprawy (Haugberg — 1971, Stroempl — 1976, Egorov - 1977, Burschel -
1979, Hocevar — 1980). Najczgsciej stosowanym w gospodarstwie lesnym sposobem
sadzenia jest sadzenie w szpare, wykonana kosturem (Krélikowski — 1947, Kocjan - 1980).
W niniejszej pracy spos6b ten przyjeto jako kontrolny dla innych metod sadzenia. Przed-
stawione zagadnienie nie nalezy do nowych, niemniej wybér wiasciwej metody sadzenia
dla okre§lonych warunkéw przyrodniczo-lesnych nie jest tatwy (Kopsell — 1969, Lokvenc
— 1972). Badania Zavodskyego (1984) informuja, ze z przyjetych réznych sposobéw
sadzenia z takimi ‘gatunkami jak: Picea abies Karst., Pinus sylvestris L., Pseudotsuga
taxifolia Britt., Quercus petraea Liebl., Acer pseudoplatanus L. i Tilia cordata Mill.,
najlepsze wyniki dato sadzenie w jamke, gorsze w szparg i na ukos pod motyke.

Stroempl (1976), dochodzi do konkluzji, ze sadzenie z podsypka jest bardziej skompliko-
wane i kosztowne, ale w koricowym etapie efektywniejsze. Zaleca on ten spos6b sadzenia
w niekorzystnych warunkach. Poglad ten podziela réwniez autor (1980, 1987 i 1994),

Haugberg (1971), Glatzel i in. (1986) oraz Gorzelak (1998) stwierdzaja, ze zastosowanie
podsypki organicznej w trakcie sadzenia wykazuje korzystne i dtugotrwale jej dziatanie na
wzrost drzew. By¢ moze podsypka organiczna jestjednym z ogniw, w bardzo zlozonej sieci
troficznej, a takze miejscem wymiany skladnikéw pokarmowych. Strohschneider (1987)
uwaza, ze sadzenie na ukos sprzyja réznym deformacjom oraz skrzywieniom sadzonek.
Naumenko i in. (1975) proponuja sadzenie peczkami, gdyz drzewa wyroste w biogrupach
wzrastaly lepiej (rvliektére osobniki) z uwagi na korzystne zjawisko, jakim jest zrastanie sie
korzeni. Z badar Sindelora (1969) wynika, ze drzewka z sadzenia rzgdowego byly wyzsze,
smuklejsze i lepiej uksztattowane, niz drzewka wyroste z sadzenia pgczkami po 5 sztuk.

Metodyka badari i zakres pracy

Obiektem badafi jest powierzchnia do$wiadczalna o wielkosci 1 ha znajdujacasie naterenie
Regionalnej Dyrekcji Laséw Paristwowych w Pile, w Nadle¢nictwie Wronki, w Le§nictwie
Smolnica w oddziale 325a. Metodyka badar byla podawana we wczedniej opublikowanych

pracach (Kocjan 1980, 1987 i 1994). Celowe wydaje si¢ jednak przypomnienie przyjetych
obiektéw doswiadczenia:

(3 sadzenie w szparg, wykonang kosturem (powierzchnia poréwnawcza),

[ sadzenie w s$zparg¢, wykonana kosturem, z podsypka organiczng - 0,45 | kompostu
pod sadzonke,

O sadzenie w Jamke (wykonang topata), o wymiarach 30 x 20 cm 1 gltebokosci 30
cm,

0 sadzenie w Jamke (wykonang lopata), z podsypka organiczna—0,6 ] kompostu pod
sadzonke,

(3 sadzenie na ukos, pod motyke lesna.

Przygotowanie gleby na wszystkich poletkach bylo jednolite, w ptytkie (do 10 cm glebo-
kosci) bruzdy, wyorane, ze spulchnieniem ich dna do giebokosci 25 cm, szerokosci 10-15
cm. Zastosowano jednakowa wi¢Zbe sadzenia — 1,3 x 0,7 m. Powierzchnia pojedynczych
poletek wynosi 500 m” (20 x 25 m). Wysadzono na nich Po 550 sztuk jednorocznej sosny.
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W doswiadczeniu zastosowano metode blokéw losowanych, w czterech powt6rzeniach.

Sktad chemiczny kompostu zastosowanego w doswiadczeniu podano w innej publikacii
(Kocjan — 1994).

Jesienig 1998 roku, po okresie wegetacyjnym korficzacym dwudziestopiecioletni wzrost
sosny, pomierzono grubo$¢ piersnicowa wszystkich zywych drzew oraz sklasyfikowano je
pod wzgledem biologicznym. Stanowisko biosocjalne kazdego drzewa okreslono wedtug
kryteriéw klasyfikacji Krafta. Pier§nice mierzono w dwéch prostopadtych kierunkach z
doktadnoscia do 0,2 cm. Po uszeregowaniu drzew w jednocentymetrowe stopnie grubosci,
zmierzono wysokos$¢ 20% drzew w kazdym stopniu grubosci. Wysoko$¢ mierzono 15-me-
trowa tyczka teleskopows, z dokladnoscia do jednego cm. Dla kazdego stopnia piersnicy
w danym obiekcie obliczono Srednie wysokosci za pomoca réwnania krzywej Naslunda.

Miazszo$¢ pojedynczego drzewa o pier§nicy wigkszej lub réwnej 7 cm wyliczono na
podstawie tablic migzszo$ci drzew stojacych dla sosny w wieku do 80 lat. Miazszo$¢ dla
stopnia grubosci otrzymano mnozac migzszo$¢ pojedynczego drzewa przez liczbe drzew
w danym stopniu. Po zsumowaniu otrzymano miazszo$¢ dla powtérzenia, a nastepnie
wyliczono migzszos$¢ na 1 ha. Wartosci Srednie niektérych badanych parametréw poddano
analizie wariancji.

Wyniki i podsumowanie

W literaturze wyraZnie odczuwa si¢ brak wieloletnich wynikéw informujacych o wzroscie
drzew w zaleznosci od sposobu sadzenia. Zamieszczone w pracy wyniki moga wypetnic
luke istniejaca w tym zakresie, poniewaz niniejsze do§wiadczenie jest prowadzone od

TABELA 1-TABLE 1
Intensywno$¢ wydzielania si¢ drzew w okresie od siedemnastoletniego mtodnika do 25-letniego drzewostanu
na powierzchni z r6znymi metodami sadzenia
Intensive self-thinning of trees in the period from the 17-year old thicket to 25-year old stand on surfaces with
different planting methods

Obiekty Wysadzono Liczba drzew zywych Liczba drzew zywych Intensywno§¢
nal ha na 1 haw 17-letnim na | ha w 25-letnim wydzielania si¢
miodniku (1990 r.) drzewostanie (1998 r.) drzew w ciagu 8 lat
Treatments Number of planting Number of living trees ~ Number of living trees  Intensive self
trees per 1 ha per l haina 17-year per | hain a 25-year -thinning of trees
old thicket (1990) old stand (1998) in the period of 8
years
szt. szt. szt. o
a 11 000 6325 4985 21,19
b 11000 - 7194 4265 40,71
11 000 6336 3900 38,45
d 11 000 7744 5080 34,40
€ 11 000 6061 4515 25,51
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zalozenia uprawy (w 1974 roku). Sledzenie wzrostu sosny na tej powierzchni odbywato sie
w r6znym zakresie i z réznym nat¢zeniem. Miato ono zwigzek z fazami rozwojowymi
drzewostanu. Dotychczasowe wyniki opublikowano w kolejnych pracach.

Wyniki uzyskane z 25-letniej tyczkowiny mialy dostarczy¢ informacji o przebiegu i
intensywnosci procesu wydzielania si¢ drzew wraz z ich przemieszczaniem si¢ w strukturze
biologicznej. Problem ten ma istotne znaczenie dla jako$ci 1 warto$ci przysztego drzewo-
stanu. Wiadomo, ze w fazie mlodnikowej zarysowuje si¢ stosunkowo ostra rywalizacja o
przestrzen, Swiatlo, wode i skladniki odzywcze. Wynikiem tego procesu jest wyrazny
podzial drzew na klasy biologiczne oraz dynamiczny wzrost wysokosci drzew (charaktery-
styczny dla tyczkowiny).

Z tabeli 1 wynika, ze po 25 latach od zatozenia uprawy z wysadzonych 11 tysiecy sztuk
sadzonek sosny na hektar, pozostato 3900-5080 sztuk, co na borze suchym jest liczba i tak
wysoka. W ostatnich o$§miu latach (1990-1998) proces wydzielania si¢ drzew przebiegat z
r6zng intensywnoscia w poszczeg6lnych obiektach. Najintensywniej (40,71%) wydzielaty
si¢ drzewka na dziatkach, gdzie wysadzono je w szparg¢ wykonang kosturem, z podsypka.
Moze to mie¢ zwiazek z duza udatnoscia jeszcze w 10-letniej uprawie i stosunkowo duza
liczbg drzew w siedemnastoletnim mtodniku. Najstabiej proces ten przebiegat w obiekcie
kontrolnym "a".

) TABELA 2 - TABLE 2
Srednie warto$ci cech charakteryzujacych 25-letni drzewostan sosnowy
Average values of feature characterizing 25-years old pine-stand

Cecha - Factor Obiekty — treatments

a b C d e
Pier§nica (cm) 59 6.8 6,2 6,3 6,4
Diameter at breast height (cm)
Pier§énica max. (cm) 12,7 15,4 15,2 12,9 13,7
Diameter at breast height max. (cm)
Wysoko$¢ (m) 5.9 6,6 6,2 6.5 6,7
Height (m)
Wysoko§¢ max. (m) 7,7 8.3 8,1 8.4 9,3

Height max. (m)

Liczba drzew na 1 ha 4985 4265 3900 5080 4515
Number of trees per 1 hectare

Procentowy udzial drzew o dj3>7 na | ha 31,8 457 37.8 38.1 40,9
Percentage of trees about d| 3 >7 per | ha

Suma powierzchni przekrojéw (m*/ha) 17,51 19,19 15,80 20,27 18,54
Total cross — section surface (mzlha)
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Zamieszczone w tabeli 2 Srednie wartosci cech charakteryzujacych 25-letni drzewostan
sosnowy nie wykazuja istotnego zr6znicowania pomiedzy obiektami. Niektére z analizo-
wanych cech, np. miazszo$¢ catkowita, suma powierzchni przekrojéw lub liczba drzew sa
zdecydowanie wyzsze na dziatkach, gdzie sosna posadzona byta na podsypce.

Analiza statystyczna niekt6rych cech (pier§nica, miazszo$¢ catkowita, pole powierzchni
przekroju) nie wykazala istotnych réznic. Byé moze zbyt duza jeszcze liczba drzew,
szczeg6lnie cienkich (ponizej 7 cm — tab. 2) przypadajaca na jednostke powierzchni w tej
fazie drzewostanu nie pozwala na stwierdzenie tych r6znic.

W dotychczas opracowanych wynikach autora (1980, 1987 i 1994) r6znice te byly istotne.
Najlepiej rosty drzewa posadzone w szparg i w jamke z réwnoczesnym zastosowaniem
podsypki kompostowej. Tendencja ta zachowata si¢ réwniez obecnie. Potwierdza ja zamie-
szczony w tabeli 3 procentowy udziat klas biologicznych Krafta. Klasa drzew gérujacych
1 panujacych byta najliczniejsza w obiekcie b (50,5%) oraz d (47,6%) czyli na dziatkach z
podsypka, w poréwnaniu z obiektem kontrolnym (23,7%).

TABELA 3 -TABLE 3
Procentowy udziat klas biologicznych Krafta w 25-letnim drzewostanie sosnowym na powierzchni z réznymi
metodami sadzenia
Percentage share of Krafts biological klasses in 25-years old Scots pine stand in plots with different planting

methods

Klasy drzew Obiekty — Treatments
Trees classes a b c d e
I- Gérujacych 3,0 8,5 2,9 7.4 6,6
Outstandingly dominant . )
II - Panujacych 20,7 42,0 26,3 40,2 29,8
Dominant
III - Wspétpanujacych 44,1 32,9 47,1 33,7 394
Codominant
Drzewostan gtéwny (I+11+111) 678 83,4 76,3 81,3 75.8
Main stand (+11+0D
IV a - O koronie §cie$nionej 234 12,9 17,8 14,3 15,3
With crumpled cown )
IV b - O koronie podokapowe;j 3,5 2,0 1.3 1,6 4,7
With undercanopy crown )
V a - O koronie jeszcze zywej 44 1,5 3,8 2,0 34
With partially living cown
V b — O koronie martwej 0,9 0,2 0.8 0,8 0,8
Withdead crown
Drzewostan podrzedny (IV+V) 32,2 16,6 23,7 18,7 24,2
Subdominant stand (IV4+V) . ~

________________ 100.0 100,0 100,0 100,0 100,0




Podobnie bylo w siedemnastoletnim mtodniku (Kocjan — 1994), gdzie klasa drzew géruja-
cych i panujacych miata najwigkszy udzial w obiektach "b" i "d". Drzewa pochodzace z
tych dwéch warstw rosnace na poletkach z podsypka cechuja si¢ dobra jakos$cig hodowlana
dolnej czgsci strzaly. Dane zamieszczone w niniejszej pracy sugerowalyby, ze pomiedzy
siedemnastym a dwudziestym piatym rokiem od chwili zalozenia do§wiadczenia wptyw
metod sadzenia na niektére analizowane cechy wzrostowe sosny ulegl zatarciu. Jest to
prawdopodobnie spowodowane — o czym informowano wczesniej — zbyt duzg jeszcze
liczba drzew na jednostce powierzchni.

Whioski

B W warunkach ubogich siedlisk, po uptywie 25 lat od zalozenia uprawy nie
stwierdzono wystarczajaco istotnych réznic we wzro$cie drzew, wynikajacych z
ré6znych metod sadzenia. Mozna jednak méwi¢ o pewnych korzystnych tenden-
cjach wzrostowychi jakosciowych zachodzacych u drzew rosnacych napoletkach,
gdzie sadzenie wykonano z podsypka kompostowa.

B Zbyt duza jeszcze liczba drzew na jednostce powierzchni w tej fazie drzewostanu
miata prawdopodobnie wpltyw na wyréwnanie niektérych $§rednich warto$ci ana-
lizowanych cech.

B Wydaje sig, ze dopiero po wykonaniu pierwszej trzebiezy wczesnej i ponownym
pomiarze drzew mogg si¢ wyjasni¢ pewne zagadnienia dotyczace czasu trwania
wplywu metod sadzenia na wzrost drzew w analizowanych warunkach siedlisko-
wych.
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Summary

The effect of various planting methods on the Scots pine
(Pinus sylvestris L.) growth in 25-year old stands
under the dry coniferous habitat conditions

In the experiment started in 1974 in the Regional Directorate of the State Forests in Pita,
Wronki Forest Inspectorate, Smolnica division, in conditions of the dry pine forest site the
growth of Scots pine which reached 25 years of the age was studied on the plot with different
planting methods. The following planting methods were applied:

— slit planting (comparative plot)

— slit planting with organic substrate
— hole planting

— hole planting with organic substrate
— aslant planting

After 25 years the influence of these treatment on the growth of Scots pine, intensity of self
thinning and biosocial structure was analyzed. The best growth was observed for Scots pine
planted in a slit with planting bar, with compost substrate and for pine which was planted
with spade in a hole with compost substrate.
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