ROK CXLVI SYLWAN 2002 Nr 12

JOLANTA KOWALSKA

Ekologiczne uwarunkowania liczebnosci
wybranych szkodnikow glebowych*

Ecological conditions of occurrence of selected soil pests

Abstract. The paper deals with the occurrence and harmfulness of the selected soil pests, such as: grubs, turnip
worms and wireworms. The paper also describes conditions under which control treatments are carried out and

factors affecting the occurrence and abundance of the pest.
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Wprowadzenie

Ekologia, jako nauka o wzajemnych powiazaniach migdzy organizmami, a otaczaja-
cym je srodowiskiem, moze wyjasnia¢ przyczyny masowego wystgpowania owadéw
i pozwala na wyjasnienie przebiegu tego zjawiska. Masowe pojawianie si¢ owadow jest
wynikiem przezywalnosci osobnikéw do korica generacji, czyli spadku $miertelnosci z
pokolenia na pokolenie, a nie wzrostu ptodnosci czy udzialu samic w populacji. Wzrost
przezywalnosci z kolei uzalezniony jest zaréwno od czynnikéw biotycznych jak i od
abiotycznych, a czasami wskutek dziatalnosci czlowieka. Znajomos¢ ekologii szkodliwych
owad6éw moze byé uzyteczna w przeprowadzeniu zabiegéw zwalczajacych.

Opierajac si¢ na ekologii organizméw zwierzeta glebowe mozna podzieli¢ na grupy. I tak
chrabaszcze (Scarabaeidae), spre¢zykowate (Elateridae) i rolnice (Noctuidae) traktuje si¢
jako geofile, czyli jako przejsciowych micszkaric6w gleb lub jako geokseny — skladajace
jaja do gleby. W niniejszej pracy wlasnie na nie zwrécono szczeg6lng uwage.

Szkodliwos¢

W latach 1999-2000 w pewnych rejonach Polski notowano zwigkszong liczebnos¢ rolnic i
pedrak6éw. Najwieksza liczebnos¢ pedrak6éw rejestrowano w 10 wojewé6dztwach, zwlasz-
cza w poludniowo-wschodniej i srodkowej Polsce [Walczak i in.]. Lokalnie wigksza

* Referat prezentowany na XXVIII Sympozjum Ekologiczne i ekonomiczne aspekty ochrony lasu przed szkodli-
wymi owadami i chorobami grzybowymi
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RYCINA. Pedraki chrabaszczy Melolontha sp. — procent uszkodzonych bulw w 2000 r.

liczebno$¢ pedrakéw, poza szkodami w uprawach buraka, obserwowano w wojewdédztwie
wielkopolskim (80% uszkodzonych drzewek wisni i czeresni i 10% roSlin kapusty) oraz
dolnoslaskim (50% uszkodzonych roslin truskawki) i lubelskim (18% roslin truskawki).
Rolnice spowodowatly najwigcej szk6d w wojewédztwie kujawsko-pomorskim i mazo-
wieckim. Drutowce natomiast najliczniej wystgpowaty na Pomorzu, w srodkowe;j i wschod-
niej Polsce, i zagrazaly bulwom ziemniaka w stopniu zblizonym do pedrakéw i gasienic
rolnic. Obserwacje szk6d odnosza si¢ tylko do bulw ziemniak6éw i burakéw oraz do kopcow
przechowalnianych, a dane te gromadzone sa w IOR na zlecenie Gléwnej Inspekcji
Ochrony Ros§lin. Procent uszkodzonych przez pedraki bulw ziemniaka w roku 2000
obrazuje mapka Polski (ryc.). Procent ten zostat obliczony przez sumowanie szkéd w
wojewé6dztwach, a otrzymana sume podzielono przez liczb¢ tych wojewédztw. W ten
sposéb uzyskano przedziaty szkéd (0,0-5,4%). Kota zaznaczone w obrgbach wojewddztw
obrazuja $redni procent szkéd dla danego wojewddztwa. W tabeli 1 umieszczono sumeg

TABELA 1
Suma uszkodzen (%) bulw ziemniak6éw w Polsce

Szkodnik Rok

2000 1999 1998
Pedraki 11,5 13,7 16,8
Drutowce 20,2 26,6 33,2
Rolnice 129 10,1 229
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uszkodzen (%) bulw ziemniaka przez wybrane szkodniki glebowe, we wszystkich woje-
wdédztwach na przestrzeni trzech lat (1998-2000). Generalnie obserwuje si¢ spadek uszko-
dzen. Co do pe¢drakéw, zmniejszenie powodowanych przez nie uszkodzern moze mieé
zwigzek z warunkami meteorologicznymi.

Warunki ekologiczne

Wplyw pogody moze odnosi¢ si¢ do fenologii owada i jego rosliny zywicielskiej lub
aktywnosci wrogéw naturalnych i samego owada, np. opady moga zaktécic przebieg réjki.
Gasienice rolnic moga stanowi¢ zagrozenie dla upraw burakéw i ziemniakéw w roku
nastgpnym, jeSli zima bgdzie mroZna i $niezna, a wiosna wczesna, sucha i ciepta. W
przypadku pedrakéw w 1999 r. prognozowano, ze na terenach zagrozonych w potudnio-
wo-wschodniej i srodkowej Polsce wystapi lokalny wzrost ich liczebnosci, jesli w 2000
roku w okresie wylotu chrabaszczy suma opadéw w czerwcu wyniesie ok. 50 mm, a liczba
dni z opadami bgdzie wigksza od 14. Na podstawie danych z tabeli 2 mozna wnosié, ze w
latach ostatnich nie bylo sprzyjajacych warunkéw dla rozwoju chrabaszcza. Notowano
wprawdzie w czerwcu sum¢ opadéw powyzej 50 mm, ale opady przebiegaly w czasie
krétszym niz 14 dni. Tak wigc np. w czerwcu roku 2000 spadto 53 mm deszczu w ciagu 10
dni, a zaraz potem pojawily si¢ dlugie okresy suszy, ktére zaburzyty rozwéj chrabaszcza.

TABELA 2
Warunki meteorologiczne w czerwcu wg Biuletynu Agrometeorologicznego

Rok Liczba dni opadéw Suma opadéw [mm)]
1998 9 63
1999 13 83
2000 10 53

2001 13 70

Ale nie tylko opady ograniczaja wystgpowanie pedrakéw. Szujecki (1980) twierdzi, ze w
Polsce gté6wnym czynnikiem ograniczajacym wystgpowanie pedrakéw jest niska tempera-
tura gleby, zmuszajaca je do zimowania o kilkadziesiat centymetréw glebiej niz w krajach
europejskich o tagodniejszych zimach. Chrabaszcze unikaja terenéw wilgotnych, o wyso-
kim poziomie wéd gruntowych mimo, ze w takich warunkach wystepuja w potudniowo-
wschodniej Europie. Przy planowaniu zabiegu zwalczajacego nalezy zwrécié uwage na
warunki meteorologiczne i wilgotno$¢ gleby, szczegélnie jesli stosuje si¢ preparaty biolo-
giczne. W czasie suszy pedraki na glebach lekkich moga schodzi¢ ponizej jednego metra,
a przy wysokim poziomie wéd gruntowych bytowa¢ tuz pod darnia. Przy wykonaniu
zabiegéw zwalczajacych nalezy oceni¢ wilgotnos¢ gleby i rozwazy¢ ewentualng koniecz-
nos¢ nawodnienia powierzchni. Jest to szczegélnie wazne przy zabiegach z preparatami
nicieniowymi. Glebokie zejscie pedrakéw moze by¢ przyczyna malej skutecznosci zabie-
gu, dlatego tak wazna jest ocena wilgotnosci gleby. Wilgotnos¢ gleby moze mieé takze
wptyw na wystgpowanie grzybic. W glebach préchnicznych, lepiej utrzymujacych wilgoé

99



notuje si¢ wigcej pedrakéw porazonych przez Beauveria brongniartii (Sacc) Petch. niz w
glebach piaszczystych. W zwiazku ze zdolnoscia owadéw glebowych do migracji, nalezy
przed wykonaniem zabiegu oceni¢ nasilenie wystgpowania owadéw pod wierzchnia war-
stwa gleby. Réwniez w celu prognozowania i oceny progu szkodliwosci kopanie dotéw
powinno by¢ wykonane wtedy, kiedy owady wystepuja pod powierzchnia gleby i nie zeszty
nizej np. w zwiazku z naglym ozigbieniem. Takie chwilowe ozigbienie w czasie kopania
dotéw moze spowodowac, ze pgdraki zejda nizej i blgdnie zostanie oceniona ich liczebnos¢.
Chwilowe ozigbienie 1 opady moga by¢ takze przyczyna zaburzen réjki, ktéra moze mieé
dwufazowy charakter. To znaczy, ze kolejna faza réjki nast¢gpuje po ustaniu opadoéw 1 w
sprzyjajacych warunkach. Taka dwufazowa réjka moze by¢ znacznym utrudnieniem przy
podejmowaniu decyzji o terminie zabiegu perytroidami. Wydaje si¢, Ze najbardziej efe-
ktywnym zabiegiem byloby potaczenie zabiegéw przeciw chrabgszczom z jednoczesnym
zabiegiem doglebowym przeciw p¢drakom. W przypadku biologicznych preparatéw (ni-
cienie owadobdjcze, grzyby owadobdjcze) nalezy pamigtac, ze dziatanie tych srodkow
opiera si¢ na dlugotrwalym ograniczaniu populacji szkodnika i nie nalezy oczekiwac
natychmiastowych efektéw.

Owady moga w pewnym stopniu regulowac temperaturg ciata, a wybor miejsca przebywa-
nia jest najprostszym sposobem regulacji. Chrabaszcz kasztanowiec sklada wigcej jaj na
stonecznych terenach otwartych w chtodnym maju, natomiast w upalne dni zasiedla zwarte
drzewostany. W ekologii owadow najwigksze znaczenie ma wilgotno$¢ wzgledna powie-
trza, poniewaz owady pochtaniaja wodg¢ z powietrza cata powierzchnig ciata lub za pomoca
tchawek [Boczek 1995]. Przed utrata wody chronia je m.in. powloki ciala, zamknigte
przetchlinki lub nocny tryb zycia. W zaleznosci od gatunku, stadium rozwojowego oraz
miejsca przebywania duze znaczenie odgrywa woda absorbowana ze srodowiska. Taka
absorpcja wody czgsto wystgpuje w lesie, np. jaja chrabaszczy sa bardzo wrazliwe na
wysuszenie, absorbuja wodg¢ z gleby i trzykrotnie zwigkszaja swoja objetosc. W czasie
wysuszenia gleby wiele owadéw glebowych przemieszcza si¢ do jej glgbszych warstw i
zaczyna si¢ wgryza¢ w korzenie roslin. Wprawdzie nie mozemy wptywac na pogode
powodujac wysuszenie jaj chrabaszczy ani zalewaé pdl zasiedlonych przez pedraki, ale
mozemy wykorzystac ich behawior przy ich zwalczaniu. Keller (1997) wykorzystat fakt,
ze samice chrabaszczy przed ztozeniem jaj musza zakopacd si¢ w glebie, dlatego opryskiwat
rojace si¢ chrabaszcze preparatem zawierajacym spory Beauveria brongniartii (Sacc.)
Petch, grzybem powodujacym epizoocje w populacjach Melolontha melolontha. Samice,
ktore zakopywaly sig, aby zlozyc jaja, jednoczesnie staly si¢ wektorem grzyba 1 umiesz-
czaly w gnieZdzie zarodniki grzyba, ktére porazatly jaja i mtode p¢draki.

Szerokie badania nad zwalczaniem Melolontha spp. za pomoca grzyba B. bassiana prowa-
dzit w Polsce w latach 1934-1938 Karpiriski. Materiat zarodnikowy uzyskat on zmasowych
hodowli na pozywce ziemniaczanej, a 181,5 kg kultury grzyba zmieszat z 200 kg talku, w
ten spos6b otrzymujac okoto 380 kg mikrobiologicznego produktu. W roku 1935, opylono
powierzchnig okoto 21 hektaréw przeprowadzajac zabiegi w okresie réjki w dniach 13-31
maja, dokonujac jednokrotnego i trzykrotnego opylania chrzaszczy zerujacych nadrzewach
oraz jednokrotnego opylania gleby. Smiertelno$¢ chrabaszczy wynosita od 38.6% do 87%.
Analiza wykazata, ze choroba rozprzestrzenita si¢ w promieniu 7 km od terenu zabiegow.
Na powierzchniach opylanych stwierdzono niewielkq ilos¢ zywych pedrakéw [Lipa 1963].
Na podstawie tego opisu mozna stwierdzi¢, ze zabieg wykonano zgodnie z behawiorem
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chrabaszczy w terminie ich zeru uzupetniajacego. Dodatkowe opylanie gleby zapewnito
wprowadzenie spor w czasie skladania jaj.

Wszelkie reakcje chemiczne zachodza z woda. Nadmiar wody dla owad6éw glebowych nie
Jest korzystny, gdyz pedraki chrabaszcza kasztanowca (M. hippocastani F.) zalane woda
zwigkszaja swoj cigzar 28-42% i gina po 2-10 dniach [Szujecki 1980]. Wystepowanie
szkodnik6w glebowych jest takze zwiazane z typem gleby. I tak, w glebach urodzajnych
zyje wigcej szkodnikéw niz w glebach ubogich. Wiaze si¢ to prawdopodobnie z wicksza
baza pokarmowa. Struktura gleby tez nie jest obojetna, np. pedraki guniaka czerwczyka
(Amphimallon solstitialis L.) preferuja gleby zwigzle. Drutowce najliczniej spotyka si¢ w
glebach préchniczych, typu czarnych ziem o pH 5-7, a najmniej licznie zasiedlaja gleby
bielicowe. Preferencje szkodnikéw objawiaja si¢ réwniez w zasiedlaniu gleb o rézne;
pojemnosci cieplnej, i tak gasienice rolnic, drutowce i pedraki wybieraja gleby o duze)
pojemnosci cieplnej. W glebach o odczynie kwasnym wystepuja nieliczne gatunki szkod-
liwe m.in. koziulki i niektére sprezykowate.

Czynniki antropogeniczne

Zabiegi agrotechniczne moga przyczyni¢ si¢ do ograniczenia badz zwiekszenia liczebnosci
owadow glebowych. Dlugo ugorowane powierzchnie sa dobrym miejscem rozwoju szkod-
nik6w, ktére stamtad nalatuja na pobliskie uprawy. Takze powierzchnie, na ktorych zabiegi
spulchniania gleby, kultywatorowania, bronowania czy utrzymywania czarnego ugoru sj
wykonywane niekonsekwentnie, ostatacznie przynosza efekt odwrotny. Przyktadowo moz-
na podac, ze gasienice rolnic kryjace si¢ na dzien w glebie skutecznie niszczy gigboka orka
1 bronowanie — okoto 90%. W przypadku drutowcéw bardzo wazne jest niszczenie
chwastéw, terminowe wykonywanie podorywek i orek, whasciwe nawozenie roslin oraz
niedopuszczanie do nadmiernego rozwoju wegetatywnego roslin. Nalezy takze stosowac
odpowiednie zmianowanie, np. roslin wrazliwych na pedraki nie zaleca si¢ uprawiac po
trawach i ro§linach wieloletnich. Nie dotyczy to lucerny, ktéra zawiera saponiny hamujace
zerowanie. Podobnie dziata cebula i bylica piotun. Stosowanie odpowiedniego sktadu
gatunkowego roslin powoduje zaktécenia w zerowaniu pedrakéw. Wysadzanie sosny z
debem oraz zastapienie dgbu szyputkowego debem bezszyputkowym powoduje podobne
efekty [Malinowski 1997]. Dziatanie antifidantne przypisuje si¢ réwniez gryce, ale w
praktyce wyglada to réznie. Zaobserwowano, ze drutowce najmnicj atakuja: tubin, len i
gorczycg. R6wniez wlasciwe wprowadzenie srodka chemicznego decyduje o jego skute-
cznosci; stabo wymieszany z gleba bedzie Zle dziatal i moze stanowic zagrozenie dla
ptak6w. Trzeba pamigtac, aby zwalcza¢ pedraki i drutowce II roku, w korcu lata lub na
poczatku jesieni, co najmniej na trzy tygodnie przed siewem lub sadzeniem. Pedraki 111
roku nie s3 wrazliwe na dezynsekcje¢ gleby, sa wrazliwsze na preparaty zawierajace larwy
inwazyjne nicieni owadobéjczych.

Cztowiek oddzialuje na srodowisko i lym samym wywoluje zmiany m.in. w faunie
owad6éw. Czasami na masowe pojawienie si¢ szkodnika moze mie¢ wplyw nieprzewidziany
czynnik. Mialo to miejsce w USA, gdzie na lereny opanowane przez popili¢ japoriska
(Popillia japonica Newman) wprowadzono bakterie Bacillus popiliae i B. lentimorbus
uzyskujac znaczny spadek liczebnosci szkodnika. Kilkanascie lat pOZniej, gdy na terenach

101



tych zaczeto sig silnie rozwija¢ budownictwo mieszkaniowe i usuni¢to wierzchnia warstwe
gleby wraz z bakteria, spowodowano ponowne, masowe wystgpowanie P. japonica.

Czynniki biocenotyczne

W ramach czynnikéw biocenotycznych zestawionych w tabeli 3 na szczegdlng uwage
zastuguja pasozyty, drapiezcy i choroby. Pasozytami i1 parazytoidami (pasozyt, ktorego
larwy zabijaja zywiciela, a doroste osobniki zyja wolno) pedrakéw sa nicienie Mermithidae,
Steinernematidae | Heterorhabditidae, riketsje Ricketsiella popiliae, R. melolonthae
Krieg., blonkéwki, m.in. Scolia dejani Sind, S. quadripunctata F., Tiphia femorata L.,
ktérych larwy sa zewngtrznymi pasozytami pedrakéw. Riketsje atakuja najczesciej ciato
tluszczowe, nablonek jelita owadéw 1 dotychczas nie byly wykorzystywane w walce
biologicznej. Z bakterii mozna wymieni¢ Pseudomonas aeruginosa (Schr.), ktéra poraza
pedraki chrabaszcza, a P. fluorescens Mig, niszczy m.in. rolnice. Inna bakteria B. popiliae
wywoluje chorobe mleczna pedrakéw, dziata skutecznie powyzej 15°C. Sposréd grzybéw
mozna wymieni¢ Entomophthora spp., ktére atakuja m.in. larwy rolnic i sprgzykowatych
oraz Metarhizium spp. czyli zielone muskardyny atakujace pedraki. Na szersza skalg w
walce biologicznej wykorzystuje si¢ biate muskardyny (Beauveria spp). Sposréd drapiez-
céw wymieni¢ mozna szpaki, ktére zjadaja chrabaszcze i pedraki albo wrébla mazurka,
ktory zjada gasienice motyli i mate pgdraki. Réwniez w diecie ssakéw owady glebowe
zajmuja wazne miejsce, np. 15% pozywienia kreta to owady, a z nich najchetniej zjadane
sq drutowce 1 larwy chrzaszczy.

TABELA 3
Czynniki biocenotyczne ograniczajace liczbe szkodnikéw glebowych

Czynniki Pedraki Rolnice i drutowce

Choroby bakteryjne Pseudomonas aeruginosa (Schr.) Pseudomonas fluorescens Mig
Bacillus popiliae D.
B. septicus insectorum Krass

Choroby grzybowe Metarhizium sp. Paecilomyces sp. Entomophthora sp.
____________________ Spicaria sp., Beauveria sp. Tarichium megaspermum (Cohn)
Pasozyty nicienie (Mermithidae)

Parazytoidy nicienie (Steinernematidae, Heterorhabditidae)

riketsje (Ricketsiella popiliae, R. melolonthae Krieg)
btonkéwki (Scolia dejani Sind, S. Quadripunctata F.,
Tiphia femorata L.)

Drapiezcy ptaki, ssaki

Znalezienie naturalnie porazonych owadéw staje si¢ poczatkiem badar nad mozliwoscia
wykorzystania danego patogena w walce biologicznej. Aktualnie prowadzi si¢ w Polsce
doswiadczenia polowe z biopreparatem z B. bassiana p.Chot (wyizolowany z martwego,
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zainfekowanego pedraka znalezionego w Chotytowie) [Mierzejewska 1999] oraz nicie-
niem Heterorhabditis megidis 01PL izolowanym z naturalnie zainfekowanego pedraka z
rejonu Powidza.
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Summary

Ecological conditions of occurrence of selected soil pests

The paper presents damage to crops caused by soil pests under study and describes
ecological conditions affecting the abundance grubs, turnip worms and wireworms. The
relationships between these factors and the efficiency of control treatments were also
examined. Biocoenotic factors limiting the abundance of these soil pests are illustrated in
the table. The table also specifies anthropogenic factors, which can increase the abundance
of pests.
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