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Odtowy do z6ttych naczyn oraz liczenie chrzasz-
czy na roslinach to dwie powszechnie stosowane
metody oceny stopnia zasiedlenia uprawy rzepaku
ozimego (Brassica napus L.) przez stodyszka
(Meligethes spp.). Celem badafn byla ocena
wiarygodnosci tych metod w kontekscie zmien-
nych warunkéow pogody oraz ich przydatnosci
w ochronie rzepaku. Do§wiadczenia prowadzono
w okresie wiosennym w latach 2001-2002 na
polach doswiadczalnych o powierzchni 4 i 6 ha
wydzielonych z produkcyjnych plantacji rzepa-
ku. Trzydniowe odlowy do 61 i 54 zobttych
naczyn oraz liczenie owadow $rednio na 10 ros-
linach (w 30 i 29 punktach pola) prowadzono
w odstgpach tygodniowych. Przebieg wiosennej
dynamiki liczebnosci populacji stodyszka re-
jestrowany obydwiema metodami byt bardzo
podobny — wspolczynnik korelacji osiagnat war-
tos¢ 0,92 1 0,93, co wskazuje na duza wiary-
godnos¢ testowanych metod. Jedyna zaobserwo-
wana niezgodnos¢ dotyczyta sytuacji, gdy w wa-
runkach krotkotrwatego pogorszenia pogody
(spadku temperatury i nastonecznienia) spadia
aktywno$¢ zyciowa chrzaszczy, co wplyngto na
zanizenie wynikow ich bezposredniego liczenia
na ro$linach. W tym przypadku przebieg dy-
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Catching insects in yellow water traps and direct
counting on plants are two methods widely
applied to estimate oilseed rape (Brassica napus)
infestation by pollen beetles (Meligethes spp).
The aim of the study was to verify the reliability
of these methods in relation to variable weather
conditions and to assess their usefulness for
development of decision support systems in winter
oilseed rape management. Experiments were
performed in the spring time of 2001-2002 on
experimental fields of approximate size of 4 ha
and 6 ha, separated on commercial plantations
of oilseed rape. Once a week 61 and 54 yellow
water traps were placed in the fields and emptied
each time after 3 days. Simultaneously, insects
were counted weekly on groups of 10 plants in
30 and 29 sites of the experimental field. Spring
population dynamics of pollen beetles recorded
by both methods were very similar — correlation
coefficient was 0.92 and 0.93. It indicates high
reliability of the tested methods. The only
incongruence observed appeared when individual
activity of beetles was lower, resulting from
temperature and insolation decrease. At that time
direct counting on plants had shown lower beetle
population than showed the trap catches. At such
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namiki liczebnosci lepiej odzwierciedlaja wyniki
uzyskane dzigki zotym naczyniom. Poniewaz
odzwierciedlaja one stan populacji w dtuzszych
odcinkach czasu, sa mniej podatne na wptyw ty-
powych dla okresu wiosennego wahan pogody.
W okresie badan utrzymywaly si¢ duze roéznice
w zaggszczeniu populacji w réznych punktach
pola, np. w fazie paka rozpierzchlego w tym
samym momencie byto od 0,6 do 5,5 chrzaszcza
$rednio na rosling. Przyczyna tego jest obserwo-
wany w innych badaniach skupiskowy charakter
rozmieszczenia przestrzennego populacji stodysz-
ka. Przez caly okres trwania doswiadczenia naj-
wigcej badanych chrzaszezy stwierdzano blisko
krawedzi pola, najmniej — w jego $rodku. Uzys-
kane wyniki wskazuja, ze jedynie rownoczesne
zastosowanie obu metod daje gwarancje wlas-
ciwej oceny stopnia zagrozenia uprawy rzepaku.

Mariusz Kaczmarzyk

instances the results of yellow traps catches are
more reliable, as they show changes in population
size in longer periods of time and are therefore
less dependent on variable weather conditions in
spring. Considerable differences were observed
between the population density of pollen beetles
across the fields. At the yellow bud stage of the
crop development the mean number of beetles
per plant varied from 0.6-5.5 (economical
threshold = 3-5 insects per plant). The reason
of the observed phenomenon is the aggregated
distribution of the species, recorded also from
other experiments. During both the experiments
the highest number of pollen beetles was recorded
near the edge of the field and the lowest number
— in the middle of the field. The results of the
experiments show that only the use of both
methods simultaneously allows to estimate
properly the risk of oilseed rape infestation.

Wstep

Jedna z gtownych zasad poprawnej ochrony roslin jest ograniczenie stoso-

wania chemicznych s$rodkéw ochrony tylko do tych obszaréw, na ktorych
przekroczony zostal ustalony dla danego fitofaga prog szkodliwosci. Wedtug
obecnie obowiazujacych zalecen prog ekonomicznej szkodliwosci dla stodyszka na
rzepaku ozimym wynosi w stadium zwartego kwiatostanu 1 chrzaszcz / ro§ling,
natomiast w stadium luznego kwiatostanu 3—5 chrzaszczy / rosling. Stwierdzenie,
czy taka sytuacja ma miejsce zwykle nie jest tatwe. Dwie powszechnie stosowane
metody obserwacji nalotu stodyszka na rzepak ozimy — bezposrednie liczenie
owadow na ro$linach oraz odtowy do zéttych naczyn — przy zmiennych warun-
kach pogody lub niewltasciwym zastosowaniu moga zafatszowac rzeczywisty obraz
sytuacji na uprawie. Biorac pod uwagg, ze w minionych latach ponad 80%
plantacji bylo objetych ochrona przez stodyszkiem rzepakowym (Golinowska
1989; Mroéwcezynski 1 in. 1995) udoskonalanie procedur decyzyjnych jest nicod-
zownym sktadnikiem poprawy optacalnosci produkeji rzepaku ozimego.

Celem pracy bylo porownanie odlowoéw do zottych naczyn i bezposredniego
liczenia chrzaszczy stodyszka (Meligethes spp.) jako dwoch metod oceny nasilenia
tego owada na plantacjach rzepaku ozimego, jak rowniez — ocena wiarygodnosci
tych metod i ich przydatnosci w praktyce rolnicze;j.
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Material i metody

Doswiadczenie prowadzono w latach 2001-2002 na produkcyjnych plantacjach
rzepaku ozimego odmiany Lisek. W strefie przylegajacej do krawedzi pdl wydzie-
lono obszary do$wiadczalne, na ktorych nie byly prowadzone zadne zabiegi
owadobojcze (rys. 1).
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stodyszek (Meligethes spp.) liczony: pollen beetles (Meligethes spp.) counted:

@ w naczyniach Zéitych i na rodlinach  in yellow water traps and directly on plants
O tylko w naczyniach zéitych only in yellow water traps

Rys. 1. Plan do$wiadczen — Location plan of the experiments

Material do badan uzyskano z cotygodniowych odlowow stodyszkoéw
(Meligethes spp.) do wodnych zéttych naczyn oraz z liczenia owaddéw na roslinach
rzepaku. Zo6lte naczynia o $rednicy 15 cm, z dodatkiem $rodka zmniejszajacego
napiecie powierzchniowe (Citowett), byly stale utrzymywane na wysokos$ci tanu
rzepaku. Okres kazdego z takich odlowow wynosit 3 dni. Rownolegle liczono
chrzaszcze w bezposrednim sasiedztwie wybranych zottych naczyn $rednio na
10 roslinach rzepaku, a nastgpnie obliczano Srednie nasilenie stodyszka na roslinach
w danym punkcie pola.

W 2001 r. badania prowadzono na tereniec RZD Pawlowice (AR Wroctaw)
w okresie od 1 kwietnia do 24 maja, czyli od fazy paka zamknigtego do chwili, gdy
zawiazana byla wigkszo$¢ tuszczyn (fazy 50 do 67 wg skali BBCH). Na polu
doswiadczalnym o powierzchni ok. 4 ha rozmieszczono 61 zoéttych naczyn w regu-
larnym uktadzie. Liczenie stodyszkow na roslinach prowadzono w 30 punktach

tego pola (rys. 1a).
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W 2002 r. doswiadczenie na terenie gospodarstwa rolnego w Przewornie
(gm. Strzelin, woj. dolnos$laskie) trwato od 14 kwietnia do 16 maja, od fazy zielo-
nego paka do zawiazania wigkszos$ci tuszczyn (fazy 51 do 67 wg skali BBCH).
Na obszarze do§wiadczenia o powierzchni ok. 6 ha rozmieszczono 54 zotte naczy-
nia w regularnym uktadzie, natomiast liczenie chrzaszczy na roslinach prowadzono
w 29 punktach (rys. 1b).

Nasilenie stodyszka rzepakowego na plantacji analizowano w skali catego
poletka doswiadczalnego, a takze w jego wydzielonych strefach:

e w2001 r. w pasie brzeznym do 20 m, w pasie 20-50 m od krawedzi pola oraz

W jego centrum;

e w2002 r. — ze wzgledu na ogolnie niska liczebnos¢ odtowdéw owadow do
zottych naczyn — w pasie do 50 m od krawedzi i w centrum pola.

W trakcie prowadzonych analiz polowych odnotowywano takze warunki pogody:

o pomiar temperatury w zwartym tanie rzepaku;

« nastonecznienie (wg skali: 3 — silne, 2 — umiarkowane, 1 — stabe);

« opad atmosferyczny (3 — silny, 2 — umiarkowany, 1 — staby, 0 — brak);

o  sila wiatru (3 - silny, 2 — umiarkowany, 1 — staby, 0 — brak).

Wyniki bezposredniego liczenia stodyszkéw na roslinach oraz odlowow do
z6ttych naczyn opracowano statystycznie obliczajac wspotczynnik korelacji linio-
wej Pearsona dla poziomu ufnosci p = 0,05.

Wyniki badan i dyskusja

Zarowno w 2001, jak i 2002 roku pierwsze przezimowane chrzaszcze sto-
dyszka zaobserwowano na uprawie rzepaku na przetomie marca i kwietnia, gdy
srednia kilkudniowa temperatura maksymalna nie przekraczata 10°C. Liczebno$¢
populacji wyraznie wzrosta, gdy maksymalna temperatura dobowa przekroczyta
15°C. Po zakonczeniu kwitnienia odnotowano znaczny spadek liczebnosci (rys. 2
i 3). Opisywany przebieg wiosennej dynamiki liczebnosci populacji stodyszka byt
wigc typowy, zgodny z wczesniej prezentowanymi m.in. przez Fritzsche (1957),
Laska i Kocourek (1991), Kostal (1992), Nilsson (1994), Kelm (2000). W swoich
badaniach autorzy ci zwracali przede wszystkim uwage na temperaturg jako
gtéwny czynnik warunkujacy aktywno$¢ chrzaszczy na roslinach. W opinii autora
niniejszej publikacji istotnym czynnikiem jest naslonecznienie, w pewnych
warunkach dziatajace silniej na owady, anizeli temperatura otoczenia.

Przebieg dynamiki liczebnosci badanych populacji stodyszka rejestrowany
obydwiema metodami byt bardzo podobny (rys. 2a i 3a; 2b i 3b). W okresie od fazy
paka zwartego do peitni kwitnienia rzepaku zaobserwowano wyrazna zalezno$¢
migdzy liczba stodyszkow na roslinach a liczebnos$cia odtowow do zéttych naczyn.
Wspolezynnik korelacji osiagnal wartos¢ 0,92 dla danych z roku 2001 oraz 0,93
dla danych z 2002, co oznacza bardzo wysoka korelacje wynikoéw z obu metod.
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Rys. 2. Dynamika populacji stodyszka (Meligethes spp) oraz zrdznicowanie jego liczebno$ci na
roslinach w poszczegdlnych punktach poletka do$wiadczalnego na tle faz wegetacji roslin —
Population dynamics of adult pollen beetles (Meligethes spp) and differentiation of their number on
plants in several sites of the experimental field in relation to plants vegetation stages
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chrzaszczy na putapke beetles per trap a) Pawtowice 2001
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Rys. 3. Dynamika populacji stodyszka (Meligethes spp) oraz zréznicowanie jego liczebnosci
w z0ltych naczyniach w poszczegdlnych punktach poletka doswiadczalnego — Population dynamics
of adult pollen beetles (Meligethes spp) and differentiation of its number in yellow water traps in
several sites of the experimental field

Jedyna wyrazna niezgodno$¢ dotyczy szczytu liczebnosci owaddéw w 2002 r.,
kiedy to najwigcej stodyszkow na roslinach rzepaku zaobserwowano 2 maja, podczas
gdy szczyt liczebnosci w z6ttych naczyniach miat miejsce tydzien wczesniej (rys. 2b
i rys. 3b). Zaistniala rdznic¢ nalezy tlumaczy¢ wplywem odmiennych warunkow
pogody w momencie prowadzenia obserwacji: 2 maja byly one optymalne (27°C,
silne nastonecznienie, bezwietrznie), podczas gdy te z 25 kwietnia nalezy okresli¢
jako suboptymalne (nizsza o ponad 10°C temperatura, wyraznie stabsze nastonecz-
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nienie) (rys. 4b). Obserwacje polowe wskazuja, ze chrzaszcze stodyszka bardzo
szybko 1 wyraznie reaguja nawet na krotkotrwata poprawe pogody (szczegodlnie
nastonecznienie) i w efekcie sa tatwiejsze do zaobserwowania na ro$linach.
W efekcie wyniki liczenia na ro$linach z 25 kwietnia bytyby wigc zanizone
w stosunku do wynikéw z 2 maja. Duzo mniej podatne na takie krotkotrwate
wahania pogody sa dane uzyskiwane z odlowow do z6ttych naczyn, jako ze odtow
do nich trwa nieprzerwanie przez kilka dni. Nalezy wigc przyjac, ze rzeczywisty
szczyt liczebnos$ci badanej populacji w 2002 byt blizej 25 kwietnia (pod koniec
fazy zottego paka), anizeli 2 maja.
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Rys. 4. Warunki pogody w trakcie do§wiadczen — Weather conditions during experiments
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Zaobserwowano duze rdéznice liczebnosci chrzaszczy stodyszka w réznych
punktach pola — dotyczyto to zard6wno wynikow z bezposredniego liczenia sto-
dyszkow na ro§linach rzepaku, jak 1 wynikéw uzyskanych z zottych naczyn (rys. 2,
i 3). Zjawisko to byto bardzo wyrazne w skali calego pola doswiadczalnego, ale
takze w obrebie wydzielonych czesci pola (pasy brzezne — $rodek pola) stwier-
dzano liczebnosci owadow na roslinach zar6wno znacznie ponizej, jak i powyzej
progow szkodliwosci wilasciwych dla faz rozwojowych rzepaku. Najwigksze
zréznicowanie zaggszczenia owadow w réznych punktach pola obserwowano
w fazie zottego paka (od 0,6 do 5,5 chrzaszczy $rednio na rosling w 2001 r. i od 0,6
do 3,4 w 2002 r.) oraz w okresie kwitnienia rzepaku (od 1,5 do 9,1 chrzaszczy na
rosling 3 maja 2001 r. i od 1,4 do 6,0 chrzaszczy 2 maja 2002 r.).

W obydwu doswiadczeniach stwierdzono liczniejsze wystepowanie stodyszka
rzepakowego na brzegach pola, anizeli w jego Srodku (tab. 1 i 2). Obserwacje te sa
zgodne z wynikami prezentowanymi w innych pracach dotyczacych przestrzen-
nego rozmieszczenia tego gatunku (m.in. Biichi 1995; Hausammann 1996; Zuran-
ska i in. 1998; Kaczmarzyk i in. 2001).

Tabela 2
Srednia liczba chrzaszczy stodyszka (Meligethes spp) w wydzielonych strefach pola
doswiadczalnego — Average number of adult pollen beetles (Meligethes spp) in separated
parts of the experimental field. Przeworno 2002

Liczba stodyszkéw na roslinach | Liczba stodyszkow w zottych naczyniach
Number of pollen beetles on plants | Number of pollen beetles in yellow traps
Data
Date pas do 50 m srodek pola pas do 50 m srodek pola
od krawedzi . od krawedzi .
. middle - middle
strip up to 50 m . strip up to 50 m .
of the field of the field
from the edge from the edge
2002-04-18 0,7 0,6 4,5 33
2002-04-25 2,5 1,6 12,6 5,7
2002-05-02 3,5 2,7 4,6 4,6
2002-05-09 1,6 0,9 3,6 2,4
2002-05-18 1,2 0,7 2,7 2,1
Srednia liczba 1,89 1,30 5,57 3,61
dla okresu badan
Average number
for experiment
period

W 2001 roku liczebno$¢ imagines stodyszka na roslinach w centrum pola byta
przez caly okres badan najnizsza, w pasie do 20 m od krawedzi pola — najwyzsza,
za$ w pasie miedzy 20 a 50 m — S$rednia. Zjawisko to bylo najbardziej wyrazne



164 Mariusz Kaczmarzyk

w okresie poprzedzajacym kwitnienie rzepaku (w fazie paka zielonego i zottego),
gdy stodyszek moze wyrzadzaé szkody na tej uprawie (tab. 1). W 2002 r. uzyskano
podobne wyniki — liczebnos¢ stodyszkow w pasie do 50 m od krawedzi pola byta
wyraznie wigksza, anizeli w jego srodkowej czgsci (tab. 2).

Whioski

. Obrazy dynamiki liczebno$ci populacji oraz rdznice w zaggszczeniu populacji
w réznych strefach pola uzyskane po zastosowaniu obu poréwnywanych
metod (odtowdw do zo6ltych naczyn oraz bezposredniego liczenia chrzaszczy
stodyszka na roslinach) byly niemal identyczne. Brak wyraznej dyskrepancji
wskazuje na rzeczywista duza wiarygodnos¢ zastosowanych procedur.

« Badane metody wzajemnie si¢ uzupelniaja — na wyniki obserwacji rejestru-
jacych liczebnos¢ owadow w uprawie wplywa wiele czynnikow — w tym
pogodowych, zmiennych zwlaszcza w okresie wczesnej wiosny. W sytuacji
naglego, nawet krotkotrwatego spadku temperatury a takze silnego zachmu-
rzenia aktywno$¢ zyciowa owadow spada — wyniki bezposredniego liczenia
beda wigc zanizane. Z kolei wyniki odlowow do zottych naczyn, bardziej
stabilne, odzwierciedlajace stan populacji w dtuzszych odcinkach czasowych,
nie dajg si¢ w prosty sposob przelozy¢ na podawane w zaleceniach ochron-
nych progi szkodliwosci.

e Przyczyna duzych roznic w liczebnosci stodyszka rejestrowanych nawet
w nieodleglych punktach pola jest stwierdzony we wczesniejszych badaniach
(Biichi 1989; Kaczmarzyk i in. 2001) skupiskowy charakter przestrzennego
rozmieszczenia populacji tego owada. Przy niskiej liczbie pomiaréw moze
to powodowac bledne oszacowanie liczebnosci szkodnika na uprawie.

o Przyjeta przez autora metodyka (regularne liczenie owadoéw srednio na 10 ros-
linach w wielu zréznicowanych punktach pola oraz analiza materiatu ento-
mologicznego odtawianego do zottych naczyn), jakkolwiek bardzo praco-
chtonna, wydaje si¢ dawa¢ gwarancj¢ poprawnej oceny stopnia zagrozenia
uprawy — i w efekcie podjecia wlasciwej decyzji w sprawie jej ochrony.

Conclusions

o  Population dynamics and differentiation in density of the population in
separated parts of the experimental field recorded by catching in yellow water
traps and direct counting on plants were very similar. The absence of
significant distinction indicates, that both tested methods are really reliable.
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o  Tested methods are complementary to one another — there are many factors,
which influence the results of insects counting on the crop — including
weather conditions, especially variable during early spring. When temperature
is decreasing, even for a short period time of as well as when cloudiness
is high, individual activity of insects is lower. Direct counting on plants can
show lower population density than it really is. Results of catching in yellow
traps are more stable, because they show population conditions in longer time
periods, but there is no possibility to translate it into the economical thresholds.

o  There were found great differences between number of pollen beetles in
several, even very close, sites of the field. The reason for this is aggregated
distribution of this insect. When the number of measurements is low, it may
cause wrong estimation of pest infestation of the crop.

o  The method used by the author (regular insect counting on groups of 10 plants
in many sites of the field and analysis of insects number caught in yellow
water traps) is very labour-consuming, but allows, as it seems, to properly
estimate properly the risk of crop infestation — and supports taking a suitable
decision in crop management.
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