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Zgrupowania epigeicznych chrzaszczy
wybranych drzewostanow
(debowego i sosnowego) Nadlesnictwa
Bartoszyce

Agglomerations of epigeic beetles in selected stands (oak and pine)
of the Bartoszyce forest district

Abstract: The impact of introduction of pine stand into fresh-soil broadleaved forest site on agglomerations of
epigeic beetles was studied. Pine stand was compared to oak stand. The pine stand had higher share of Geotrupes
stercorosus in agglomerations, higher lability of numbers and structures of beetle agglomerations, as well as a lack
of substantial changes in species composition in carabid agglomerations.
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Wstep i cel badan

Epigeiczne - naziemne chrzaszcze odgrywaja w procesach rozktadu sciétki istotna
rolg, niektére z nich maja takze znaczenie w ograniczaniu rozwoju gradacji szkodni-
kéw pierwotnych. Stan entomofauny naziemnej jest dobrym bioindykatorem kondycji
drzewostanu, a zwlaszcza tempa przyrostu biomasy. Dlatego tez rozpoznanie charakteru
zgrupowan chrzaszczy naziemnych ma dla lesnictwa znaczenie praktyczne, a nie tylko
teoretyczno-poznawcze. Niestety rozpoznanie to jest w Polsce nadal niewystarczajace, a
na dodatek bardzo nieréwnomierne. Znacznie lepsza jest znajomos¢ chrzaszczy epigeicz-
nych w poblizu duzych osrodkéw naukowych, a tereny odleglejsze od nich sa czesto "biata
plama" w tym zakresie. Szczegdlnie mato zbadane sa obszary p6lnocno-wschodnie. Jak
wykazuje Mroczkowski, Burakowski, Stefariska (1972), z tych terenéw wigcej jest danych
fauniostycznych z zesztego stulecia niz z obecnego — jest to na pewno zjawisko niepoko-

jace.
Niniejsza praca w zatozeniu miata dostarczyc¢ jedynie informacji faunistycznych dotycza-

cych sktadu gatunkowego i ilosciowego zgrupowan entomofauny naziemnej w drzewosta-
nach dgbowym i sosnowym lesnictwa Sokotéw, Nadlesnictwo Bartoszyce. Z tego terenu
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brak byto takich informacji. Jednakze juz w trakcie badan okazalo sig, ze ich wyniki beda
interesujace nie tylko dla faunistéw, ale i dla lesnikéw. Wyniki te dotycza bowiem takze
wptywu gospodarki lesnej, a mianowicie wprowadzenia drzewostan6w sosnowych i ich
dlugotrwalej egzystenciji na siedlisku lasowym — Léw na identycznej niemal glebie jaka
opodal zajmuje zgodnie ze swymi wymaganiami siedliskowymi drzewostan dgbowy.

Metodyka i zakres pracy

W badaniach przyjeto standardowa obecnie metode odtowu entomofauny naziemne;j -
putapki Barbera w modyfikacji Szyszko [7]. Nad kazda putapka na wysokoséci 2 cm
umieszczono daszek maskujacy putapke i uniemozliwiajacy rozcieniczenie glikolu w wy-
niku deszczu i dostanie si¢ do putapek zanieczyszczen, opadajacych czesciro§lin. Nakazde;j
z dwéch statych powierzchni badawczych umieszczono po 40 takich putapek rozmieszczo-
nych w czterech rzgdach. Odlegtosci migdzy rzgdami wynosity 50-70 m, a miedzy pulap-
kami w rzedzie — 3 m. Odlowy prowadzono w okresie najwigkszej aktywnosci biegaczo-
watych, to jest w okresie od 1 VI do 30 VIII przez dwa lata (1997 1 1998). Pozyskano
materiat z 14 400 dobocylindréw (80 cylindréw x 180 dni).

Opis terenu badan

Nadle$nictwo Bartoszyce potozone jest w p6inocnej czg$ci wojewddztwa olsztyriskiego (a
60 km na potudnie od Krélewca). Potozenie to ilustruje mapka. Zgodnie z rejonizacja
przyrodniczo-le$na cato$¢ nadlesnictwa Bartoszyce potozona jest w II Krainie Mazursko-
Podlaskiej w Dzielnicy I Pojezierza Mazurskiego.

Gleby na tym terenie to w wigkszo$ci gleby brunatne (wlasciwe, wylugowane i kwasne) z
pewna ilo$cia gleb bielicowych (skrytobielicowych i stabo zbielicowanych) oraz niezna- -
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RYC. 1. Potozenie obiektu badar — Nadle$nictwo Bartoszyce
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czng iloscig czarnych ziem. Na okoto 15% powierzchni wystepuja gleby bagienne orga-
nogeniczne, w znacznym procencie oglejone.

Klimat I Krainy nalezy w gtéwnej mierze do typu klimatu pojeziernego (wedlug Romera)
1 znajduje si¢ pod oddziatywaniem klimatu baltyckiego. Cecha charakterystyczna tego
obszaru jest czgsta zmienno$¢ stanéw pogodowych, jak réwniez nier6wnomierno$¢ czasu
trwania okresy wegetacyjnego, w réznych latach dochodzjca do kilku tygodni.

Srednia temperatura powietrza w okresie wegetacyjnym wynosi ok. +12°C. Przymrozki
wczesne wystepuja juz w potowie wrze$nia, natomiast przymrozki p6Zne wystepuja jeszcze
w pierwszych dniach maja. Przecigtna roczna ilo$¢ opadéw wynosi nieco ponad 600 mm.
Panujacymi wiatrami s wiatry zachodnie lub z kierunkéw zblizonych.

Warunki glebowe i cechy klimatu sprawiaja, ze przewage maja siedliska bardzo zyzne, a
do pozadanych gatunk6w lasotwérczych naleza: dab, $wierk, jesion, olcha, modrzew i lipa.

Szczegotowy opis powierzchni badawcezych

Oddzial 259d — drzewostan d¢bowy

Powierzchnia— 5,09 ha, teren —réwny, typ siedliskowy lasu - las §wiezy, gleba — brunatna,
kwasna, z piaskiem glina lekka na glinie §redniej, pokrywa — zazieleniona, zadarniona;

Runo: Stellaria holostea L., Lamium galeobdolon Noth., Rubus idaeus L., Dryopteris
filix-mas L., Urtica dioica L., Equisetum silvaticum L., Oxalis acetosella L., Athyrium
filix-femina L.;

Podszyt: Corylus avellana L., Frangula alnus Mill., Padus avium-racemosa C.K.Schn.,
Ulmus scabra-montana Stokos;
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RYC. 2. Polozenie powierzchni badawczych w Nadle$nictwie Bartoszyce
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Drzewostan: 6 dab 110 lat wys. 27 m, 1 sosna 110 lat wys. 27 m, 1 dab 80 lat wys. 25 m,
1 brzoza 80 lat wys. 26 m, 1 olsza czarna 80 lat, wys. 24 m;

Zwarcie przerywane.

| Oddziatl 281 h - drzewostan sosnowy

Powierzchnia — 5,31 ha, teren — réwny, typ siedliskowy lasu — las §wiezy, gleba — brunatna
kwasna z piaskiem i glina, glina Srednia w glinie $redniej, pokrywa — zadarniona;

Runo: Stellaria holostea L., Calamagrostis arundinacea L., Deschampsia caespitosa P.
Beaur., Rubus caesinus L., Rubus idaeus L., Paris quadrifolia L., Oxalis acetosella L.

Podszyt: Sambucus nigra L., Sorbus aucuparia L., Populus tremula L., Quercus robur L.,
Picea excelsa Link.;

Podrost: 6 dab;

Drzewostan: 8 sosna 100 lat wys. 28 m i 2 §wierk 70 lat wys. 21 m;

Zwarcie umiarkowane.

Wyniki

Szczegétowe wyniki badan zawieraja tabele 1 1 2. Uzyskane wynil.d beda analizowane z
punktu widzenia podobiefistw i réznic zgrupowan chrzaszczy epigeicznych funkcjonuja-
cych w podobnych a jednak zmienionych przez czlowieka warunkach. Lesnicy pod koniec
ubieglego stulecia zastapili naturalny dla zZyznych gleb skad drzewostanéw bardziej
ekonomicznym gatunkiem jakim miata by¢ sosna. Miato to miejsce na wielu powierzch-
niach i wywotato niestety wiele niekorzystnych skutkéw. Dlatego tez uzasadniona jest
dokladna analiza wielokierunkowych przemian jakie wywolywata niestuszna teoria ma-

ksymalizacji renty lesnej przez wprowadzenie sosny i §wierka na zyzne siedliska laséw
lisciastych.

Podobieristwo jako$ciowo-gatunkowe zgrupowar biegaczowatych w dwu badanych drze-
wostanach sosnowym i dgbowym rosnacych przez 100 lat na niemal identycznych zyznych
glebach brunatnych jest bardzo duze i wynosito w dwu kolejnych latach 84,6% i 81,8%*.

* Podobieristwo zgrupowari obliczono ogélnie przyjetym w badaniach ekologicznych wskaznikiem Soerensena.
Wskaznik ten oblicza si¢ wg wzoru:

2c

S=a+b

100

a - liczba gatunkéw w jednym zgrupowaniu,
b - liczba gatunk6w w drugim zgrupowaniu
¢ - liczba gatunk6w wspélnych dla obu poréwnywanych zgrupowari.

Wskaznik ten oblicza sie takze w uktadzie jakosciowo-ilosciowym podstawiajac liczby osobnikéw gatunkéw
wspblnych badz wystepujacych w jednym i drugim zgrupowaniu.
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Podobieristwo iloSciowo-jakoSciowe (uwzgledniajace ilo§¢ osobnikéw) byto znacznie
mniejsze w pierwszym roku badan i wynosito 66,2%, a w drugim juz tylko 36,5%. To
wysokie podobienstwo gatunkowe pomimo 100 lat oddziatywania innego gatunku laso-
twérczego jest wrecz zastanawiajace. Swiadczy to o silniejszych zwiazkach gatunkéw
Carabidae z gleba niz z roslinnoscia.

Wprowadzenie innego gatunku lasotwérczego na tak dtugi okres, wywotato bowiem takze
przez zakwaszenie gleby ustapienie gatunkéw lasowych i zastapienie ich przez gatunki
borowe. Raptowna zmiana z roku na rok podobieristwa zgrupowar pod wzgledem ilo$cio-
wo-jako$ciowym $wiadczy o pewnej destrukcji proceséw dynamiki populacji owadéw
epigeicznych. Mozna tu upatrywa¢ pewnych analogii proceséw dynamiki populacji owa-
déw epigeicznych do tych samych proceséw u owadéw foliofagicznych tzw. pierwotnych
szkodnikéw.

Niezwykle modne w ciagu ostatnich kilkudziesi¢ciu lat aksjomaty o wielkim wptywie
bior6znorodnosci na stabilnos¢ ekosysteméw (diversity make stability) powoduja che< i
potrzebe analizy badanej sytuacji réwniez i pod tym wzgledem. Wyliczono wiec tu dla
Carabidae wskaznik bioréznorodnos$ci Simpsona*, Wskaznik ten dla drzewostanu sosno-
wego w 1997 r. wyni6st 0,33 a w 1998 r. az 0,74. Dla drzewostanu debowego natomiast
praktycznie nie ulegl zmianie — w 1997 r. ré6wnat si¢ 0,44 a rok p6zniej 0,46. Przestrzec
jednak nalezy przed pochopna interpretacja wzrostu wskaznika Simpsona w drzewostanie
sosnowym. Po prostu wskaznik ten (zreszta nie tylko ten) przy szybszej zmianie liczby
osobnikow niz gatunk6w wykazuje poprawe tam, gdzie jej nie ma. Tak naprawde bowiem
tow 1998 . liczba gatunkéw Carabidae w stosunku do roku uprzedniego zmniejszyla si¢
o dwa, natomiast wzrost o przeszto 100% wskaznika Simpsona wynikal z szesciokrotnego
spadku liczebnosci osobnikéw.

W drzewostanie dgbowym w 1998 1. spadek liczby wykazanych gatunkéw byl analogiczny
z 13 na 11 (tez o 2), ale spadek liczby osobnikéw wynosit tylko 34%. Stabilnos¢ fauny
epigeicznej zalezala wigc tu nie od bior6znorodnosci, ale naturalnosci biocenoz nie znie-
ksztalconych przez cztowieka.

W pracach ekologiczno-faunistycznych analizuje si¢ strukture dominacji w zgrupowaniu,
czyli udzial osobnikéw nalezacych do poszczegélnych gatunkéw w catosci zbioru. Duzy
udziat w catosci zbioru osobnikéw nalezacych do gatunkéw naliczniejszych (dominantéw)
$wiadczy o niekorzystnej sytuacji w danej zoocenozie. Udziat trzech dominujacych gatun-
kéw w drzewostanie sosnowym (Pterostichus niger, Pt. vulgaris i Carabus cancellatus)

wynosit w 1997 r. 83,9 % a w 1998 r. udziat trzech dominujacych gatunkéw (Pt. niger, C.
cancellatus i C. horternsis) spadt do 57,5%.

* Wskaznik Simpsona:

n-1
VN

D=

n— liczba gatunk6w,
N - liczba osobnik6w.
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W drzewostanie dgbowym réznice byly znéw mniejsze (statystycznie nieistotne). W roku
1997 udziat trzech dominantéw (Pt. niger, Pt. vulgaris i Cychrus rostratus) wyniést 87,7
% aw 1998 r. trzy dominanty (Pt. niger, Pt. vulgaris i Pt. oblongopunctatus) daty 83,4 %
catego zbioru osobnikéw Carabidae. Zawiodla w sytuacji ostrej anomalii meteorologicznej
kolejna zasada wysokiego udziatu dominantéw w sytuacji silnej presji na zgrupowanie.

W odniesieniu do zgrupowania biegaczowatych analizuje si¢ takze udziat w zgrupowaniu
trzech grup troficznych: duzych zoofagéw, matych zoofagéw 1 hemizoofagéw*.

Na badanych powierzchniach procentowy udziat tych grup troficznych byt nastgpujacy:

1997 1998
Z z hz Z z hz
"sosna" 975 23 02 90,3 9,7 -
"dab'f 934 64 0,2 874 12,6 -

Pod wzgledem struktury troficznej zgrupowania Carabidae, jak wida¢ z zamieszczonego
zestawienia, nie réznily si¢ zbytnio. Z wczesniejszych badan wlasnych [1] wynikalo, ze
udziat duzych zoofagéw wzrastat wraz z zyznoscia siedliska. Obecnie w prowadzonych
badaniach stwierdza si¢ na wszystkich siedliskach wysoki udziat duzych zoofagéw.

Ostatnio w badaniach ekologicznych, zwtaszcza w badaniach nad zgrupowaniami biega-
czowatych, uwzglednia si¢ wskaznik S.B.O. — §redniej biomasy osobniczej [8] w zgrupo-
waniu. Im wiekszy jest ten wskaznik, tym lepsza jest sytuacja w danym drzewostanie.

Wskaznik ten przedstawial si¢ nastgpujaco:

1997 1998
"so" 218,9 261,2
"db" 194,3 189,0

Tutaj takze wicksza stabilno$¢ wskaznika byta w drzewostanie debowym, a kierunek zmian
w drzewostanie sosnowym sprzeczny ze spodziewanym.

Biorac pod uwage zaobserwowane w tych (i w wielu wczesniejszych) badaniach zjawiska
znacznie silniejszych zmian liczebno$ci osobnikéw niz liczebnosci gatunkéw uwaza sie,
ze poréwnywanie w kolejnych okresach badai wskaznikéw opartych na ilorazach (liczby
gatunkéw i liczby osobnikéw) prowadzi do biednych wnioskéw. Dlatego tez zapropono-
walem [3] wskaZnik efektywnosci zgrupowania — WEZ**, ktéry jest pierwiastkiem kwa-
dratowym iloczynu liczby gatunkéw i liczby osobnikéw. Efektywnos¢ danego zgrupowa-
nia w danym okresie zalezy zaréwno od jego liczebnosci, jak zréznicowania gatunkowego.

* Duze zoofagi to w przypadku Carabidae chrzaszcze przekraczajace 20 mm dtugosci. Hemizoofagi to gatunki,
ktérych larwa jest drapiezna, a imago rozlinozerne.

** WEZ=NnX N

n — liczba gatunkow,
N - liczba osobnikéw
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RYC. 3. Analiza biogeograficzna biegaczowatych (Carabidae, Col.) drzewostanéw sosnowych i debowych Nadlesnictwa Bartoszyce w latach 1997-1998




(mMOY1uqOsO 9 m)
8661-L661 Yoeie] M 30AZsoMeq LAMIITUSIPEN YoAMOGIP T YoAMOUSOS MOURISOMIZIP (700 '2DpIqu.p)) Yoklemozoedalq euzolyei3oa3o1q ezifeuy § DAY

d 159 1d4 Sd Vi
A R 2 E RSO a0 0
. - A0
. b
MWWPM,,
- -0t
o /
M. Im
SER
T N0t
-
.,4, o
“M\nﬁ
; (, - \lam
Z 09
86,40 & oL
L6444 B
86.0S 1 -
L6,0S A /

45



Wskaznik ten nie reaguje niewlasciwie na réznice zmian w liczebnosci gatunkéw i
osobnikéw.

W badanych drzewostanach wskaZnik efektywnosci zgrupowaii przedstawiat si¢ nast¢pu-
jaco:

1997 1998
"sosna" 130,2 45,2
"dab" 98,2 72,4

Jak wida¢ zastosowanie tego wskaZnika przy pogorszeniu sig sytuacji w obydwu badanych
drzewostanach przyniosto prawidlowy obraz — nastapit spadek jego wysokosci.

Przy nieréwne;j liczbie préb wskaZnik ten powinien przybraé forme iloczynu townosci i

liczby gatunk6w. L.ownos$¢ — liczba osobnikéw Carabidae ztowionych w ciagu doby w
jedna putapke.

... fi 1304
\”23\ A
S
RO
800 - S
742
600
400 -
200
O

v

RYC. 5 Liczebno$¢ ztowionych biegaczowatych Carabidae, Col. w drzewostanach sosnowych i dgbowych
Nadlesnictwa Bartoszyce w latach 1997 i 1998
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RYC. 6 Liczebnos¢ ztowionych zukowatych (Geotrupes stercorosus) w drzewostanach sosnowym i dgbowym
Nadle$nictwa Bartoszyce w latach 1997 i 1998

Analiza biogeograficzna zgrupowart Carabidae zaréwno jako$ciowa, jak i ilo§ciowo-jako-
Sciowa (ryc. 3 i 4) wykazata znaczne podobienistwo badanych powierzchni, rozklad
gatunkéw 1 osobnikéw na wystgpujace tu elementy: euroarktyczny EA, eurosyberyjski ES,
europejskiej prowincji leSnej EPL, euro§rédziemnomorski Esr i palearktyczny P, byt w
kolejnych latach badan prawie identyczny.

Badane powierzchnie réznity si¢ natomiast znacznie pod wzgledem zmian liczebnosci
towionych Carabidae (ryciny 51 6), a szczeg6lnie townosci Geotrupes stercorosus.
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Whioski

Wprowadzenie drzewostanéw sosnowych na siedlisko lasu $wiezego powoduje po 100
latach egzystencji drzewostanu nastepujace zmiany:

B Wiekszy udziat w zgrupowaniach chrzaszczy epigeicznych pozytecznego Geotru-
pes stercorosus,

B Mniejsza stabilnos¢ liczebnosci i struktur zgrupowan biegaczowatych;

B Brak wiekszych zmian skladu gatunkowego i udziatu elementéw biogeograficz-
nych w zgrupowaniach biegaczowatych drzewostan6w sosnowego i debowego
rosnacych na tym samym siedlisku lasu §wiezego.

Ponadto w pracy stwierdzono niska przydatnos¢ uzywanych obecnie w badaniach ekolo-
gicznych wskaZznikéw opartych na ilorazach liczby gatunkéw i osobnikéw.
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Summary

Agglomerations of epigeic beetles in selected stands (oak and pine)
of the Bartoszyce forest district

In 1997 and 1998 in two stands of oak and pine growing on the fresh-soil broadleaved forest
site of the Bartoszyce forest district there a research on agglomerations of epigeic beetles
was amde using the standard method of Barbers traps (modified by J. Szyszko).
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The analysis of collected material allowed state that introduction of pine stand on fresh-soil
broadleaved forest site caused the following changes after 100 years of its existence:

B higher share of useful G. stercorosus (forest beetle) in agglomerations of epigeic
beetles,

B higher lability of numbers and structures of carabid agglomerations,

B lack of substantial changes in species composition and in the share of biogeograp-
hic elements in carabid agglomerations in pine and oak stands growing on the same
site, i.e. fresh-soil broadleaved forest site.
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