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Przedstawione wyniki badan dotycza mieszan-
céw pokolenia F; i F,. Sa one kontynuacja prac
wykonanych na pokoleniu F; (Krzymanski i in.
1999a). Mieszance F, oceniono w doswiad-
czeniach polowych zatozonych w takim samym
uktadzie jak z pokoleniem F;. Dla hodowli
rodowodowej najwazniejsze sa 0gdlne zdolnosci
kombinacyjne, bedace wyrazem addytywnych
dziatan genbéw. Z przeprowadzonych badan
wynika, ze ogolna zdolnos¢ kombinacyjna jest
rowniez istotna w pokoleniu F; dla plonu nasion
i poczatku kwitnienia u linii wsobnych, w przy-
padku gdy sa formami matecznymi i odmian gdy
sa formami ojcowskimi oraz dla zawartosci
ttuszczu, diugosci kwitnienia i oceny wartosci
gospodarczej tylko u form ojcowskich w mie-
szancach linie wsobne x odmiany. W krzyzowa-
niach odwrotnych og6lne zdolnosci kombina-
cyjne sa wysoce istotne dla odmian uzytych jako
formy mateczne dla wszystkich cech z wyjat-
kiem dlugosci kwitnienia. Linia PN 3462/95
charakteryzuje sig, podobnie jak w pokoleniu F;

Conducted study concerns hybrids of F; and F,
generations. This study was a continuation of the
works which were first done on F; generation
only (Krzymanski et al. 1999a). Hybrids of F,
generation were examined in field trials in a similar
pattern as it was done for F; generation. The
most important for pedigree breeding is general
combining ability which is the result of additive
gene effects. GCA was significant also in F, for
seed yield and for the beginning of flowering
of inbred lines (maternal plant) and varieties
(pollinators). It was also significant for fat
content, length of flowering time and evaluation
of expected yield but only for varieties
(pollinators). In reciprocal crosses GCA was
significant for varieties used as maternal plants
for all traits except the length of flowering time.
Inbred line PN 3462/95 and Wotan variety have
significant positive GCA effects in both
generations. Silvia variety was performing
similarly but only in F, generation. GCA for
varieties was well correlated, for example seed
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dodatnia og6lna zdolnoscia kombinacyjna dla
plonu nasion. Wsréd odmian najwieksza og6lna
zdolnos¢ kombinacyjna wykazata w obu pokole-
niach odmiana Wotan, a odmiana Silvia tylko
w pokoleniu F,. Ogolne zdolnosci kombinacyjne
pod wzgledem poszczegblnych cech sa silnie
skorelowane dla odmian, na przyktad ogo6lna
zdolnos¢ kombinacyjna dla plonu nasion jest
skorelowana z 0g6lna zdolnoscia kombinacyjna
dla zawartosci ttuszczu (r = 0,863), og6lna zdol-
noscia kombinacyjna dla oceny wartosci gospo-
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yield was correlated with fat content (r = 0.863),
with expected yield value (r = 0.843), with the
beginning of flowering (r = 0.679). Correlation
was not significant for inbred lines except for
correlation between the beginning and the end of
flowering. Specific combining abilities for five
cross combinations which were significant in F;
generation lost their significance in F, generation.
Only one combination became significant. It was
probably connected with the decrease of heterosis
effects in this generation.

darczej (r = 0,843) oraz og6lna zdolnoscia kom-
binacyjna dla poczatku kwitnienia (r=0,679).
Wsréd linii wsobnych brak korelacji pomiedzy
0g6lnymi zdolnosciami kombinacyjnymi, z wy-
jatkiem dotyczacych termindéw poczatku i konca
kwitnienia. Wysoce istotnie dodatnia specy-
ficzna zdolnos¢ kombinacyjna w pokoleniu F;
dla czterech kombinacji krzyzowan pod wzgle-
dem plonu nasion jest nieistotna w pokoleniu F,.
Tylko jedna kombinacja z bardzo istotnie dodat-
niej stata sie istotna. Prawdopodobnie zmiany te
Sa uwarunkowane zmniejszajacymi sig¢ w poko-
leniu F, efektami heterozji.

Wstep

Przedstawione wyniki badan dotycza pokolen F; i F, mieszancOw i sa
kontynuacja prac wykonanych na pokoleniu F; (Krzymanski i in. 1999a).
Wystepowanie silnego efektu heterozji w pokoleniu F;, szczeg6lnie w plonie
nasion rzepaku, byto badane przez wielu autoréw (Bartkowiak-Broda 1981;
Grabiec, Krzymanski 1985; Krzymanski i in. 1983, 1993, 1998; Pszczota 1993;
Wos$ i in. 1998). Fakt ten jest wykorzystywany w odmianach mieszancowych
(Bartkowiak-Broda 1994, 1998; Poptawska 1992) i syntetycznych (Bartkowiak-
Broda 1981; Krzymanski i in. 1999b). Natomiast dla celéw hodowli rekombina-
cyjnej bardzo wazna jest mozliwos¢ doktadniejszej oceny wartosci zdolnosci
kombinacyjnej linii i odmian. Jest to mozliwe w pokoleniu F,, poniewaz zanika
w nim znaczna czes¢ efektdw heterozji. Badania w tym zakresie zostaty prze-
prowadzone przy uzyciu krzyzowan w uktadzie diallelicznym (Krzymanski i in.
1994; Piegtka i in. 1998). Natomiast w omawianych tu badaniach dla oceny
zdolnosci  kombinacyjnej materiatdbw hodowlanych prébowano zastosowaé
krzyzowanie w uktadzie czynnikowym.
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Materialy i metody

W dwu doswiadczeniach polowych oceniano mieszance F, z krzyzowan
w ukladzie czynnikowym kompletnym. Nasiona do siewu uzyskano ze zbioru
doswiadczen z mieszancami pokolenia F;. Mieszance otrzymano poprzez reczne
krzyzowanie w ukladzie czynnikowym, gdzie jednym czynnikiem byty linie
wsobne podwdjnie ulepszone o ekstremalnie niskiej zawartosci glukozynolan6w,
a drugim zarejestrowane odmiany krajowe i zagraniczne. Doktadny opis materiatu
roslinnego zostat podany w publikacji (Krzymanski i in. 1999a). Doswiadczenia
zatozono w takim samym uktadzie jak z pokoleniem F; Jesienia 1998 wysiano
doswiadczenia w dwdch powtorzeniach, w uktadzie zrandomizowanych blokéw
kompletnych z systematycznie umieszczonymi poletkami wzorcowymi (co piate).

Na obu doswiadczeniach badano nastepujace cechy:

— plon nasion (dt/ha),

— zawartos¢ ttuszczu w nasionach (% s.m.),

— poczatek kwitnienia wyrazony w liczbie dni od 1.01.1999,

— dtugo$¢ okresu kwitnienia wyrazona w liczbie dni,

— ocena wartosci gospodarczej w fazie dojrzatosci technicznej wyrazona w skali

1-9 (najlepsza 9).

Uzyskane dla poszczeg6lnych cech wyniki opracowano statystycznie. Poletka
wzorcowe zostaty wykorzystane do usuniecia wewnatrzblokowej zmiennosci gle-
bowej. Korekty dokonano za pomoca analizy kowariancji. Skorygowane wartosci
dla réznych kombinacji krzyzowan postuzyty do obliczenia ogdlnej i specyficznej
zdolnosci kombinacyjnej oraz wykonania analizy ich wariancji. Obliczenia,
podobnie jak dla pokolenia F;, wykonano w uktadzie North Caroline’a 1l (NCII)
(Garretsen, Keuls 1985; Ubysz-Borucka i in. 1985).

Zawartos¢ ttuszczu w nasionach oznaczono za pomoca analizatora NMR
(Krzymanski 1970).

Omowienie wynikow

Obliczone dla mieszancéw pokolenia F, wartosci og6lnej zdolnosci kombina-
cyjnej oraz testy statystyczne ich istotnosci poréwnano z wynikami pokolenia F;.
Wyniki uzyskane w doswiadczeniach ,linie wsobne podwdjnie ulepszone x
odmiany” przedstawiono w tabeli 1, natomiast w tabeli 2 zamieszczono wyniki
doswiadczen z pokoleniem F, mieszancow uzyskanych w wyniku krzyzowan
odwrotnych.



Tabela 1

Ogoélne zdolnosci kombinacyjne réznych cech dla doswiadczen z mieszancami pokolen F; i F, — linie wsobne x odmiany, ocenione w ukladzie
czynnikowym — General combining abilities for experiments with F; and F, generations — inbred lines x varieties in the factor design for

different traits

Linia/odmiana Plon nasion Zawartosé ttuszczu Poczatek kwitnienia Dtugos¢ okresu kwitnienia Ocena wartosci gosp.
Line/variety Seed yield Oil content Beginning of flowering Length of flowering time Expected yield evaluation
| R R | R R | R Fy | F Fy | F
Rosliny mateczne — Maternal plants
PN 3181/95 -11,56%* | —4,43** -0,34 0,19 -0,86** -1,06** 0,87 0,16 -0,33* -0,13
PN 3451/95 5,28 -1,09 0,14 -0,24 0,14 0,74** -0,73 -0,14 0,37* 0,07
PN 3455/95 -8,02* —2,97* 0,27 0,55 0,44** 0,44 -0,03 -0,04 -0,03 0,17
PN 3462/95 11,51** 5,05** 0,33 -0,57 -0,01 0,20 0,60 0,08 0,05 -0,02
PN 3707/95 -0,62 -1,61 0,34 0,39 -0,16 -0,26 0,07 0,16 -0,03 0,07
PN 3710/95 1,34 -2,14 0,03 0,36 0,44** 0,94** 0,27 —0,34** 0,17 0,27
PN 3734/95 1,12 2,32 -0,04 0,71 -0,06 -0,56* 0,17 -0,04 -0,03 0,07
PN 3999/95 -1,75 -0,05 -0,12 -0,79 -0,26 -0,46 -0,33 0,16 0,17 -0,23
PN 4043/95 10,54** | -0,15 0,24 0,43 -0,16 -0,16 0,17 -0,04 0,37* 0,07
PN 4272/95 -4,31 3,20* -0,51 0,09 0,34* -0,06 -1,13* -0,04 -0,63** -0,33*
PN 4287/95 -3,54 1,85 -0,34 -1,11** 0,14 0,24 0,07 0,06 -0,03 -0,03
NIR(1)o,05 6,06 2,89 0,52 0,82 0,27 0,47 0,88 0,20 0,31 0,33
NIR(2)o,05 8,99 4,29 0,78 1,22 0,40 0,70 1,31 0,30 0,46 0,49
F 5,05** 3,55** 1,18 1,91 6,92** 5,75%* 1,49 2,08* 3,23** 1,03
Zapylacze — Pollinators
Wotan 7,36%* 3,60** 0,05 0,93** 0,12 0,10 -0,35 -0,13* 0,15 0,31**
Silvia —4,24* 1,86* 0,28 0,19 0,19** 0,36* 0,03 -0.03 -0,18 0,22*
Lirajet 0,97 -0,37 0,22 -0,05 0,08 0,47** 0,38 -0,13* 0,15 -0,15
Polo 1,03 -0,48 0,08 -0,60* 0,17* 0,38* -0,30 0,01 0,19 -0,19
Mar -5,12** | —4,62** -0,62** -0,47 -0,56** -1,31** 0,24 0,28** -0,31** -0,19
NIR(1)o,0s 3,83 1,83 0,33 0,52 0,17 0,30 0,56 0,13 0,20 0,21
NIR(2)o,05 6.06 2,89 0,52 0,82 0,27 0,47 0,88 0,20 0,31 0,33
F 5,50** 9,15** 3,79** 4,42%* 10,78** 20,08** 1,07 5,66** 4,37*%* 4,48**

NIR(1)o,05 — efekt istotnie rézny od 0 — LSD(1),05s — effect significantly different from zero

NIR(2)o,05s — roznice istotne dla poréwnania odmian lub linii — LSD(2)o.0s — significant differences for comparison of varieties or lines




Tabela 2

Ogolne zdolnosci kombinacyjne réznych cech dla doswiadczen z mieszancami pokolen F; i F, — odmiany x linie wsobne, ocenione w ukladzie
czynnikowym — General combining abilities for experiments with F; and F, generations — varieties x inbred lines in the factor design for

different traits

Linia/odmiana Plon nqsion Zawar'toéé ttuszczu Po_cza‘_tek kwitnien!a Dtugos¢ okresu kyvitni_enia Ocena Wfartoéci gosp.
Line/variety Seed yield Oil content Beginning of flowering Length of flowering time Expected yield evaluation
B | R S R | R Fy | F2 R R
Rosliny mateczne — Maternal plants
Wotan 2,81 1,56 -0,22 0,30 0,14 0,13 0,26 0,09 0,26* 0,23*
Silvia -2,87 2,07* 0,86** 0,69** 0,26 0,40** 0,04 -0,14 -0,08 0,22*
Lirajet 2,61 -0,05 -0,16 -0,09 -0,04 0,16 0,22 0,05 -0,06 0,05
Polo -0,56 -1,47 -0,48** -0,39* 0,23 0,40** -0,10 0,00 -0,01 -0,09
Mar -1,99 -2,10* 0,01 -0,50** -0,59** -1,08** -0,42 0,00 -0,11 -0,41**
NIR(1)o,05 391 1,69 0,35 0,35 0,32 0,30 0,51 0,18 0,24 0,20
NIR(2)o,05 6,19 2,67 0,55 0,56 0,51 0,47 0,81 0,28 0,38 0,31
F 1,43 3,75%* 6,82** 6,34** 3,84** 13,79** 0,92 0,76 1,21 5,83**
Zapylacze — Pollinators
PN 3181/95 -6,12 -1,31 -0,15 -0,73* -0,09 0,07 0,05 0,03 -0,06 0,16
PN 3451/95 -3,64 1,46 0,84** 0,88** 0,21 -0,24 -0,25 0,23 0,14 0,06
PN 3455/95 1,59 0,53 0,05 -0,39 0,51* 0,39 -0,55 -0,07 0,34 0,16
PN 3462/95 7,42* -0,52 -0,26 -0,01 0,11 0,08 1,25%* -0,27 -0,26 0,16
PN 3707/95 3,97 2,31 -0,40 -0,03 -0,69** -0,49* 0,35 -0,07 -0,16 -0,14
PN 3710/95 0,30 -0,13 0,78** 0,52 0,21 0,67** -0,85* -0,07 -0,26 0,16
PN 3734/95 1,63 -0,30 0,64* 0,29 -0,02 -0,69** -0,64 0,32* -0,20 -0,36*
PN 3999/95 -6,77* -1,40 -1,00** -0,10 -0,09 0,09 -0,35 -0,07 -0,16 -0,14
PN 4043/95 -2,17 -0,88 0,06 0,33 0,21 0,12 0,85* -0,07 0,24 -0,04
PN 4272/95 2,64 -0,20 -0,69* -0,55 -0,49 -0,72** -0,15 -0,07 0,04 -0,24
PN 4287/95 1,15 0,43 0,15 -0,20 0,11 0,73** 0,25 0,13 0,34 0,26
NIR(1)o,0s 6,19 2,67 0,55 0,56 0,51 0,47 0,81 0,28 0,38 0,31
NIR(2)o,05 9,18 3,96 0,82 0,83 0,75 0,70 1,21 0,42 0,57 0,46
F 1,77 0,66 4,15%* 2,67* 1,65 4,00%* 2,27* 1,26 1,35 1,54

NIR(1)o,05 — efekt istotnie rézny od 0 — LSD(1),05s — effect significantly different from zero

NIR(2)o,05s — roznice istotne dla poréwnania odmian lub linii — LSD(2)o.0s — significant differences for comparison of varieties or lines
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W tabeli 1 obliczony wspdtczynnik F jest wysoce istotny na poziomie
o =0,01 dla roslin matecznych (linie wsobne) dla plonu nasion i poczatku
kwitnienia w pokoleniu F,. Takze w grupie form ojcowskich (odmian) wysoce
istotny jest wspotczynnik F dla plonu nasion, zawartosci oleju w nasionach,
poczatku kwitnienia oraz oceny wartosci gospodarczej. Wysokie istotnosci
ogoblnych efektdw kombinacyjnych wskazuja, tak w pokoleniu F; jak i F, mie-
szancOw, na addytywne dziatanie genéw w dziedziczeniu tych cech. Natomiast
wzrost istotnosci ogolnych efektow kombinacyjnych w pokoleniu F, w stosunku
do pokolenia F; dla form ojcowskich u wszystkich cech mozna wyttumaczy¢
zmniejszeniem sie zaktGcajacej ich ocene heterozji.

W doswiadczeniu, ktérego wyniki przedstawiono w tabeli 1 obserwowano
zréznicowanie genotypdéw w pokoleniu F, pod wzgledem dtugosci kwitnienia,
istotne dla roslin matecznych oraz wysoce istotne dla form ojcowskich. Zrézni-
cowania takiego nie zaobserwowano dla roslin matecznych odnosnie oceny
wartosci gospodarczej mieszancow pokolenia F,.

W krzyzowaniach odwrotnych ,,odmiany x linie wsobne” (tab. 2) og6lna
zdolnos¢ kombinacyjna jest istotna dla roslin matecznych pod wzgledem plonu
nasion i zwiazanej z nim oceny wartosci gospodarczej. Wysoce istotny wzrost
zréznicowania genotypow roslin rodzicielskich, zaréwno matecznych jak i ojcow-
skich, pod wzgledem o0g6lnej zdolnosci kombinacyjnej wystapit dla poczatku
kwitnienia. Nie wykazano natomiast istotnosci zr6znicowania ogélnych zdolnosci
kombinacyjnych dla cechy ditugosci kwitnienia u roslin matecznych i u form
ojcowskich oraz dla plonu nasion i zwiazanej z nim oceny wartosci gospodarczej
u form ojcowskich. Wyniki podobne do przedstawionych w tej pracy otrzymano
w badaniach nad mieszancami uzyskanymi w krzyzowaniach czynnikowych
(Krzymanski i in. 1992), w krzyzowaniach diallelicznych (Krzymanski i in. 1993,
1994; Pszczota 1993) oraz przy pomocy testu topcross (Wo$ 1998).

Obliczone zostaty najmniejsze istotne réznice NIR(1) pozwalajace okresli¢,
ktore z wyliczonych og6lnych zdolnosci kombinacyjnych badanych odmian i linii
wsobnych roznig sie istotnie od zera oraz NIR(2) pozwalajace na poréwnanie
genotyp6w migdzy soba parami (tab. 1 i 2).

Linia PN 3462/95 w pokoleniu F, zachowata istotna dodatnia warto$¢ kombi-
nacyjna dla plonu nasion jako roslina mateczna, natomiast stracita ja jako forma
ojcowska. Takze linia PN 3181/95 charakteryzuje sie istotna ujemna wartoscia
kombinacyjna dla plonu nasion, zaréwno jako forma mateczna jak i forma ojcow-
ska. Wsr6d odmian podobna stabilng zdolno$¢ kombinacyjna zaobserwowano
u odmiany Wotan.

Wartosci specyficznej zdolnosci kombinacyjnej obu serii krzyzowan dla
plonu nasion mieszancow pokolen F; i F, zestawiono w tabeli 3. Wysoce istotnie
dodatnia specyficzna zdolnos¢ kombinacyjna dla czterech kombinacji krzyzowan
w pokoleniu F; stracita swoja istotnos¢ w pokoleniu F,. Tylko w jednym
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przypadku zmienita si¢ z wysoce istotnie dodatniej (na poziomie o =0,01) na
istotng (na poziomie o =0,05). Rowniez kombinacje istotnie i wysoce istotnie
ujemne w pokoleniu F; nie wykazaty istotnej specyficznej zdolnosci kombinacyjnej
w pokoleniu F,, prawdopodobnie uwarunkowanej w pokoleniu F; efektami hete-
rozji. Podobne wyniki otrzymano w krzyzowaniach diallelicznych (Krzymanski
i in. 1994; Kudta 1996).

W tabeli 4 zestawiono zakresy zmiennosci, wartosci NIRgs oraz statystyke F
wedtug Snedecora w obu doswiadczeniach dla specyficznych zdolnosci
kombinacyjnych pozostatych badanych cech u mieszancéw pokolen F; i F,.
Rdéznice pomiedzy specyficzna zdolnoscia kombinacyjna pokolen F; i F, nie sa tak
wyrazne jak dla plonu nasion. Obserwowano istotne zréznicowanie zawartosci
ttuszczu w nasionach mieszancow pokolen F; i F, w jednym kierunku krzyzowania:
odmiany x linie wsobne. W krzyzowaniu odwrotnym nie stwierdzono istotnego
zr6znicowania tej cechy pomiedzy pokoleniami. Wysokie istotnosci wspétczynnika
F na poziomie a = 0,01 specyficznej zdolnosci kombinacyjnej obserwowano takze
dla cechy poczatku kwitnienia mieszancéw pokolenia F, (odmiany x linie wsobne)
oraz dla pokolen F; i F,w krzyzowaniach odwrotnych.

Wspotczynniki korelacji obliczone pomiedzy badanymi cechami dla og6lnych
zdolnosci kombinacyjnych zestawiono oddzielnie dla uzytych w krzyzowaniach
odmian oraz linii wsobnych. Wykazuja one bowiem zasadnicze r6znice. Ogdlne
zdolnosci kombinacyjne dla odmian (tab. 5a) sa silnie skorelowane, na przyktad
ogoblna zdolnos¢ kombinacyjna plonu nasion z og6lna zdolnoscia kombinacyjna
zawartosci ttuszczu w nasionach (r = 0,863), czy ogblna zdolnoscia kombinacyjna
termindw poczatku i konca kwitnienia (r = 0,985). Ogo6lna zdolnos¢ kombinacyjna
poczatku kwitnienia jest istotnie ujemnie skorelowana z ogdlng zdolnoscia
kombinacyjna dtugosci kwitnienia, zaréwno dla odmian jak i linii wsobnych.
Z zaleznosci tej wynika, ze wczesniejsze mieszance krocej kwitty. Ogolna zdol-
no$¢ kombinacyjna oceny polowej wartosci gospodarczej dobrze koreluje z og6ina
zdolnoscia kombinacyjna plonu nasion (r=0,843), co wskazuje, ze selekcja
prowadzona na jej podstawie moze by¢ skuteczna w podnoszeniu plonu nasion.
Ogdlna zdolnos¢ kombinacyjna plonu nasion jest skorelowana, chociaz stabiej,
z 0g6lna zdolnoscia kombinacyjna terminu kwitnienia, a wiec sezon 1998/99 byt
sprzyjajacy dla odmian p6zniejszych.

Natomiast w populacji linii wsobnych (tab. 5b) brak korelacji pomiedzy
og6Inymi zdolnosciami kombinacyjnymi, z wyjatkiem terminéw poczatku i konca
kwitnienia. Z tymi terminami koreluje réwniez dodatnio og6lna zdolnos¢ kom-
binacyjna oceny polowej wartosci gospodarczej, brak jednak dla niej spodziewanej
korelacji z plonem nasion, a wiec w tym wypadku okazata si¢ nieskuteczna
w ocenie plennosci. Niskie wspotczynniki korelacji pomigdzy ogdélnymi zdolnos-
ciami kombinacyjnymi badanych cech wskazuja, ze linie te sa mniej zréznicowane
genetycznie niz odmiany uzyte do krzyzowania. Linie te pochodzity z selekcji
prowadzonej w Kierunku ekstremalnie niskiej zawartosci glukozynolandw.



Tabela 3

Specyficzne zdolnosci kombinacyjne dla plonu nasion mieszancéw pokolen F; i F, — Specific combining abilities for seed yields of F; and F, hybrids

Linia Wotan Silvia Lirajet Polo Mar

Line F. F, F1 F, F1 F, F1 F, Fi F,
Rﬁg{:};g}ﬁ;ﬁg € Zapylacze — Pollinators
PN 3181/95 -5,27 -2,92 -8,72 -0,36 13,31* 4,24 2,08 -3,01 -1,40 2,06
PN 3451/95 0,13 2,53 3,53 -4,82 1,52 4,19 -0,38 -1,64 -4,80 -0,26
PN 3455/95 8,26 -3,04 -8,74 3,90 1,34 -4,67 -2,80 4,05 1,94 -0,25
PN 3462/95 0,28 -0,97 0,00 -0,00 10,28 4,16 -13,3* -2,08 2,74 -1,11
PN 3707/95 0,85 0,43 2,68 3,83 3,94 -1,30 -6,26 1,32 -1,20 -4,28
PN 3710/95 1,83 1,27 5,79 -1,26 -0,34 2,45 -1,48 -7,36* -5,80 4,91
PN 3734/95 -0,84 5,88+ 3,75 -4,87 -11,74 2,60 7,72 -4,64 1,11 1,03
PN 3999/95 -7,98 -1,86 2,56 2,67 -9,95 -8,37** 8,31 7,63* 7,07 -0,07
PN 4043/95 -3,68 0,74 7,33 0,55 4,98 1,20 -15,85* 0,52 7,22 -3,01
PN 4272/95 8,64 -1,28 -13,60* 2,21 7,12 -0,92 1,07 -0,61 -3,22 0,60
PN 4287/95 -2,22 -0,77 5,42 -1,83 —20,46** -3,59 20,90** 5,83* -3,63 0,36

Krzyzowanie odwrotne — Reciprocal crosses
PZ(?IFI?;:Zfozfs Rosliny mateczne — Maternal plants

PN 3181/95 -2,63 -2,71 10,65 1,58 —-6,57 0,25 -4,83 0,94 3,38 -0,06
PN 3451/95 -12,56* 2,54 15,69* 1,31 8,87 0,37 -1,60 -3,75 -10,41 -0,47
PN 3455/95 1,94 2,32 8,47 0,07 -11,17 -3,45 4,39 4,11 -3,62 -3,06
PN 3462/95 5,22 -0,38 4,27 -5,00 -2,21 9,03** -1,65 -5,93* 2,91 2,28
PN 3707/95 1,42 -1,58 -3,76 0,67 2,75 0,09 -0,70 5,32 0,30 -4,50
PN 3710/95 -5,95 0,86 -9,20 2,60 20,55** -1,42 -2,36 -1,38 -3,04 -0,66
PN 3734/95 12,47* 0,45 0,00 -0,00 -3,01 -2,10 -12,02 3,64 2,56 -1,98
PN 3999/95 8,47 -0,02 —-2,69 4,09 -0,98 -4,69 -9,73 -6,20* 4,93 6,82**
PN 4043/95 -11,11 -6,26* -6,47 -9,40** 3,49 4,69 7,25 8,28** 6,84 2,69
PN 4272/95 0,35 4,81 -3,67 3,21 -8,64 -1,80 15,65* -8,07** -3,68 1,85
PN 4287/95 2,38 -0,04 -4,75 0,87 -3,07 -0,97 5,59 3,05 -0,15 -2,91

* — istotne na poziomie o. = 0,05 — significant at the level & = 0.05

** — jstotne na poziomie o = 0,01 — significant at the level o =0.01



Tabela 4

Specyficzne zdolnosci kombinacyjne pozostatych badanych cech w pokoleniach F; i F, mieszancéw krzyzowanych w ukladzie
czynnikowym — Specific combining ability of another examined traits for F; and F, generations of crosses made in factor design

) i Zakres zmiennosci NIRg05 Fobliczone
Cecr_]a Doéwm_dczer}le Range LSDyg 05 Fealculated
Trait Experiment?
F1 ) F1 ) F1 )
Zawartos¢ tluszczu w nasionach [% s.m.] | -2,056-1,70 | -1,76 - 1,99 1,84 1,85 1,88* 2,18**
i 0,
Fat content in seeds [% d.m.] I 1,0-101 [-271-193| 1,73 2,73 0,93 1,59
Poczatek kwitnienia [dni] | -1,16-1,54 | -1,39-2,12 1,68 1,57 1,10 2,06**
Beginning of flowering [days] I 1,87-111(-1,36-203| 0,90 156 5,53%* 2,10+
Dlugos¢ okresu kwitnienia [dni] I -1,66 -1,92 1 -0,56 - 0,50 2,70 0,94 1,09 0.84
Length of flowering time [days] I 143-1,75|-047-052| 2,93 0,66 0,94 1,16
Ocena wartosci gospodarczej | -0,66 - 0,88 | -0,89 - 0,77 1,27 1,02 0,86 1,55
Expected yield evaluation I 0,72-0,65 | -0.71 — 0,49 1,02 1,08 1,04 0,77
* — istotne na poziomie o = 0,05 — significant at the level o= 0.05
** — jstotne na poziomie o = 0,01 — significant at the level o= 0.01

&)

— Doswiadczenie | — odmiany x linie wsobne — Experiment | — varieties x inbred lines
Doswiadczenie Il — krzyzowanie odwrotne — Experiment Il — reciprocal crossing




Macierz wspotczynnikow korelacji og6lnej zdolnosci kombinacyjnej cech badanych odmian — pokolenie F,
Coefficients correlation matrix of general combining ability for investigated varieties traits — generations F,

Tabela 5a

Plon nasion Zawartos¢ ttuszczu Poczatek kwitnienia Koniec kwitnienia Dtugosé¢ kwitnienia
Seed yield Oil content Beginning of flowering End of flowering Length of flowering time
Plon nasion — Seed yield 1
Zawartos¢ ttuszczu — Oil content 0,863** 1
Poczatek kwitnienia 0,679* 0,398 1
Beginning of flowering
Koniec kwitnienia — End of flowering 0,627 0,337 0,985** 1
Dtugos¢ okresu kwitnienia -0,709* -0,559 -0,660* -0,528 1
Length of flowering time
Ocena wartosci gospodarczej 0,843** 0,882** 0,537 0,543 -0,330
Expected yield evaluation
Tabela 5b

Macierz wspotczynnikéw korelacji ogdlnej zdolnosci kombinacyjnej cech badanych linii wsobnych — pokolenie F,
Coefficients correlation matrix of general combining ability for investigated traits of inbred lines — generations F,

Plon nasion Zawartosé ttuszczu Poczatek kwitnienia Koniec kwitnienia Dtugos¢ kwitnienia
Seed yield Oil content Beginning of flowering End of flowering Length of flowering time

Plon nasion — Seed yield 1

Zawartos¢ ttuszczu — Oil content -0,211 1

Poczatek kwitnienia -0,003 -0,061 1

Beginning of flowering

Koniec kwitnienia — End of flowering 0,007 -0,048 0,953** 1

Dlugos¢ okresu kwitnienia 0,102 -0,024 -0,503* -0,258 1

Length of flowering time

Ocena wartosci gospodarczej -0,210 0,192 0,688** 0,641** -0,403

Expected yield evaluation

* — istotne na poziomie o = 0,05 — significant at the level o = 0.05

** — istotne na poziomie o = 0,01 — significant at the level o = 0.01
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Prawdopodobnie selekcja ta mimo bardzo licznej i zréznicowanej populacji
wyjsciowej doprowadzita do zawezenia zmiennosci genetycznej uzyskanych linii.
Najlepsze z wyprowadzonych mieszancoOw moga postuzy¢ do selekcji nowej,
bardziej zr6znicowanej generacji linii wsobnych o ekstremalnie niskiej zawartosci
glukozynolanéw.

Whnioski

Uzyte do krzyzowania odmiany byty bardziej zr6znicowane genetycznie od
posiadanych linii wsobnych. Wyrazito sie to rowniez w lepszej korelacji pomiedzy
og6lnymi zdolnosciami kombinacyjnymi dla badanych cech. Dlatego krzyzowanie
w uktadzie czynnikowym okazato si¢ bardziej przydatne dla wprowadzenia
dodatkowej zmiennosci genetycznej do hodowanej populacji rzepaku ozimego
podwdjnie ulepszonego, od krzyzowania w uktadzie diallelicznym linii wsobnych
(Krzymanski i in. 1993, 1994).

Obliczenia dokonane na podstawie badan pokolenia F, umozliwity dobdr
mieszancow z najlepszych kombinacji krzyzowan do dalszych prac hodowlanych,
na przyklad linia PN-3462/95 charakteryzuje sie dodatnia 0g6lna zdolnoscia
kombinacyjna dla plonu nasion, gdy wystepuje jako forma mateczna. Wsréd
odmian najwieksza ogélna zdolnos¢ kombinacyjna wykazaty w pokoleniu F,
odmiany Wotan i Silvia.

Wyniki otrzymane dla ogolnej zdolnosci kombinacyjnej i specyficznej
zdolnosci kombinacyjnej w pokoleniu F; sa obcigzone wystepowaniem efektu
heterozji i moga by¢ przydatne gtéwnie przy doborze sktadnikéw odmian
mieszancowych (Bartkowiak-Broda 1981), natomiast ich uzytecznos¢ w hodowli
rekombinacyjnej jest ograniczona. Parametry genetyczne obliczone na podstawie
pokolenia F, sa bardziej przydatne dla hodowli rekombinacyjnej, gdyz dzieki
zanikowi duzej czesci efektow heterozji w tym pokoleniu lepiej pozwalaja oceni¢
addytywna czg$¢ zmiennosci genetycznej.
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