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Wstep

Ojcowski Park Narodowy potozony jest w potudniowej czg¢Sel kraju, na
Wyzynic Krakowsko-Cz¢stochowskicj w wojewddztwic malopolskim, w odlegtoscei
okoto 16 km na pdinoc od Krakowa [FaBuaNskt 2002]. Park ten utworzono w celu
ochrony réznorodnodei flory i fauny oraz naturalnych proceséw przyrodniczych
i krajobrazu, jest on réwnicz udostgpniony do badan naukowych 1 zwicdzania
[PARTYKA 1988]. Gléwnym cickiem tego najmnicjszego Parku Narodowego Polski
jest rzcka Pradnik. Pradnik, bedae typowym potokiem krasowym wyrdznia sie
wyrownanym przeptywem woclagu roku oraz niewielkimi wahaniami poziomu
wody w korycie, znaczace wezbrania wystgpuja tu rzadko [SZCziisNy, DUMNICKA
1997).

Najywickszymi zagrozeniami Ojcowskiego Parku Narodowego sg: intensywny
ruch turystyczny, wzmozona zabudowa wokol jego granic a takze rolnictwo. Prad-
nik stale zanicczyszezany jest przez mleczarnie oraz sciekami pochodzacymi z po-
bliskich zabudowan gospodarczych. Wraz zc $cickami do wod Pradnika dostaje
si¢ szereg substancji pokarmowych stymulujgcych rozwdj drobnoustrojow oraz
wicle mikroorganizmow, w tym chorobotwoérezych, ktorych obecnosé w wodzic
jest niepozydana.

Woda stanowi podstawe zycia wszystkich organizmoéw. Obok powictrza,
woda jest najwazniejszym skladnikicm $rodowiska majacym istotny wplyw na go-
spodarkg 1 zycie czlowicka [WAawRzAK 2006].

Majqe na uwadze ogromne znaczenie czystosci wody dla prawidtowego fun-
kejonowania ckosysteniu i zdrowia ludzi w ninicjszej pracy podjgto probg oceny
stanu higicnicznego wdd rzeki Pradnik w réznych punktach znajdujacych si¢ na
obszarze OPN w oparciu 0 obeenodé 1 liczebno$¢ wybranych grup mikroorgani-
zméw wskaZnikowych,

Material i metody

Badania prowadzono w cyklu rocznym w 5 punktach rzeki rozniacych sig
istotnic od siebie predkodery przeplywu wody, odleglodceiy od zabudowan gospo-
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darczych 1 Zrodta rzeki. Punkt pierwszy zostal wyznaczony w Picskowej Skale naj-
blizej zrodta, drugi w Grodzisku, kolejne w Ojcowie: 3 na tercnic Parku Zamko-
wego oraz 4 ponizej Zrddetka Mitosci, jednego ze Zrodet zasilajacych potok Prg-
dnik czysta wodg. Ostatni — piaty punkt poboru wody znajdowal si¢ w koncowym
fragmencie Pradnika u podnéza skal Malarzéwki i Kopcowe;.

Analizy mikrobiologiczne obejmowaly oznaczanie: ogdlnej liczby bakterii
mezofilnych, liczby drozdzy i plesni, oraz podstawowego wskaZnika sanitarnego
jakim sg bakterie grupy coli. Liczebno$¢ jtk (jednostek tworzgcych kolonie)
drobnoustrojéw okredlano metodg kolejnych rozcieiiczen wysiewajac probki na
wybidrcze podioza hodowlane; NPL (Najbardzicj Prawdopodobng Liczbg) bakte-
rii grupy coli wyznaczono metodg fermentacyjng-probéwkowy — wynik potwier-
dzajac hodowlg w 44°C na agarze Endo [PN-75/C-04615/05; ATLAS, PARKS 1997;
ZMYSIOWSKA 2002; ROZPORZADZENIE MS 2004].

Kazdorazowo badano réwniez temperatur¢ wody i powictrza.

Wryniki i dyskusja

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwicrdzi¢, ze ze wzgl¢du na
duze skazenie bakteriologiczne wody Pradnika nalezy sklasyfikowaé jako wody
klasy IV i V (tab. 1). Jedynic na stanowiskach 4 i 5 o duzej predkoSei przeplywu
wody, zlokalizowanych w bliskodci jednego ze Zrddet zasilajacych potok (Zrédei-
ko Milodci) w oddaleniu od zabudowan gospodarczych oraz w koiicowym odcin-
ku Pragdnika, rzeka niesie wodg czyScicjsza. Mozna zauwazy¢, ze juz w punkcic
badawczym numer 1 znajdujacym sie najblizej Zrodel woda jest znaczyco skazona
mikrobiologicznie.

Tabela 1; Table 1

NPL bakterii grupy coli w réznych punktach badawczych
w zaleznosci od terminu poboru préby oraz temperatury wody 1 powictrza

MPN of coli group bacteria at five locations depending on the
to date of analyses and air and water temperature

Termin analizy

Y 21.06.05 [27.09.05 | 14.11.05 | 30.01.06 | 28.03.06 | 15.05.06
Date of analisis

Temperatura powictrza; air +21 +12 +2 -8 +14 +20
Temperature (°C) 1 y6dy; water +13 +8 +5 +3 +11 +14

NPL bakterii grupy coli typu kalowego w 100 ¢cm?
MPN of coli group bacteria of the faces type in 100 em? water

Punkt badawczy; Research site

1 2400 24000 2400 0 24000 2400
2 2400 24000 24000 2400 24000 24000
3 24000 2400 700 2400 24000 6

4 2400 2400 2400 6 700 2

5 700 700 700 6 2400 6

Nalezy zwrdci¢ rowniez uwage na wplyw czynnikow klimatycznych na stan
sanitarny badancj wody — analizy wykonane w okresie zimowym, kicdy tempera-
tura wody i powietrza byla najnizsza, pozwalaja umicscic wode¢ w klasic 1 1 11
w zalezno$ci jednak od polozenia punktu poboru prébek. Najwickszy wzrost li-
czebnoSci bakterii mezofilnych zaobserwowano w probach marcowych w okresice
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wiosennych roztopdow i gwaltownych sptywéw wod powierzchniowych oraz w sezo-
nic letnim (rys. 1). Liczba izolowanych drozdzy ksztaltowala sie na zblizonym
poziomie od wiosny do jesicni jedynic w sezonie zimowym znaczgco sig obnizyla
(rys. 2). Grzyby plesniowe wystgpowaly niclicznic w calym okresie prowadzenia
badaf (rys. 3). Najwyzsze zanieczyszczenia mikrobiologicznie wody notowano
w punktach znajdujacych si¢ na terenie Ojcowa.
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Rys. 1. Liczebno$¢ bakterii mezofilnych w wodach Pradnika w pieciu punktach badaw-
czych w zaleznosei od terminu poboru préb

Fig. 1. The number of mesophillic bacteria in water of the river Pradnik at to five
locations depending on the date of analyses
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Rys. 2. Liczebno$¢ drozdzy w wodach Pradnika w pi¢eiu punktach badawczych w za-
leznosei od terminu poboru préb

Fig. 2. The number of yeasts in water of the river Pradnik at five locations depending
on the date of analyses
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Wedlug Raportu o stanic frodowiska naturalnego, wody Pradnika sy woda-
mi wykazujacymi cechy cutrofizacji. Pod wzgledem fizykochemicznym odpowia-
dajg jednak I klasic czysto$ci w calym niemal biegu. Wedlug kryterium hydrobio-
logicznego Pradnik odpowiada II klasie czystosci. Stan sanitarny rzcki odpowiada
I klasie, tylko przy ujsciu do Wisly. W ocenice ogdlnej wody tego cicku zaklasy-
fikowano do I klasy wihadnic z uwagi na zanicczyszczenia bakteriologiczne
[RAPORT 2004].
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Rys. 3. Liczebnos¢ grzybow plesniowych w wodach Pradnika w pigeiu punktach ba-
dawczych w zaleznosci od terminu poboru préb

Fig. 3. The number of filamentous fungi in water of the river Pradnik at five loca-
tions depending on the date of analyses

Jednak jak wynika z przeprowadzonych w ramach niniejszej pracy badan
pod wzgledem higienicznym sg to wody klasy IV a nawct V.

Rzeki znajdujace si¢ na terenach Polskich Parkéw Narodowych i Rezerwa-
tow powinny od zZrédet nie$é wody o I Klasie czystosci — nicstety najwyraznicj tak
nic jest ~ bowiem juz w poczatkowym bicgu ulegajy onc wiérnym skazeniom
mikrobiologicznym najprawdopodobnicj pochodzenia antropogennego. W zwia-
zku z powyzszym nalezy wspieraé wszelkie inwestycje proekologiczne 1 zwréeié
szezegOlng uwage na ckologiczng $wiadomos¢ spoleczenstwa, gdyz glownic dzia-
talno$¢ ludzi jest przyczyny zlej jakodei wody nawet na obszarach objgtych ochro-
ng.

Whioski
1. Najwigksza liczebnos$¢ drobnoustrojow notowana byla w miesiacach letnich
oraz w okresie wiosennych splywéw wod a najnizsza w okresic zimowym.
2. Zrdznicowany stopiefi zanieczyszezenia wod wskazuje na fakt zmicnnego

doplywu §cickow z pobliskich zabudowan gospodarskich na terenic Qjcowa
oraz moze $wiadezy¢ o zachodzicym w rzece procesic samooczyszezania,
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3. Najmnicj zanieczyszeczonymi — I 1 II klasa czysto$ci — byly probki wody po-
bieranc w punktach o duzej prgdkosci przeplywu wody, zlokalizowance
w bliskosct Zrodet zasitajaeyeh potok oraz w oddaleniu od zabudowan go-
spodarczych.

4. W wodach badanego potoku stwierdzano wiclokrotnie duze iloSci drobno-
ustrojow — co $wiadczy o nadmiernym zanicczyszezeniu Pradnika pomimo,
ze ciek ten znajduje sig na terenie objetym ochrong.

5. Dane uzyskane w toku analiz wskazujg, zc wody potoku Pradnik nalezy
zaliczy¢ do II1, IV 1 V klasy czystosci ze wzgledu na wskazniki mikrobiolo-
giczne a nic do klasy II i 1IT jak wskazujg informacje zawartc w Raporcic
o stanie Srodowiska naturalnego.
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Streszczenie

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan dotyczacych czystosci mi-
krobiologiczne) wody rzeki Pradnik znajdujgcej si¢ na obszarze Ojcowskicgo
Parku Narodowcgo. W ramach prowadzonych badan oznaczano liczebnos$é bak-
terii mezofilnych, drozdzy, grzybéw plesniowych oraz bakterii grupy coli. Uzys-
kane wyniki sugerujg duze zmiany sczonowe w liczebnodel badanych grup mikro-
organizmow zalezne od temperatury powietrza 1 wody. Najwicksze zanieczyszeze-
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nie mikrobiologiczne wody notowano w punktach potozonych na terenic Ojcowa
a najmnicj skazone byly probki wody pobicrane w punktach o duzej prgdkosci
przeplywu wody, zlokalizowane w bliskoSci Zrédel zasilajycych potok oraz w od-
daleniu od zabudowan gospodarczych. Potok Pradnik jest zbyt zanicczyszezony
pod wzgledem mikrobiologicznym, jak na ciek znajdujacy si¢ na terenic Parku
Narodowego

MONITORING OF MICROBIOLOGICAL CONTAMINATION
OF THE PRADNIK RIVER
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Summary

The paper presents the results of study on microbiological contamination
of water of Pradnik river in the Ojcowski National Park arca. Thic number of
mesophilic bacteria, yeasts, moulds and MPN ot coli group bactcria was exam-
ined. The obtained results suggest scasonal changes in the number of tested
groups of microorganisms depending on the water and air temperature. A higher
microbiological contamination of water was found in stations located in Ojcow,
while samples collected from stations of rapid water tlow, located in the vacinity
of the stream feeding sources, as well as thosc situated far from the tarmhouses
were least contaminated. Microbiological contamination of the Pradnik river far
exceeded the limits expected for a stream situated within the boundaries ol the
National Park.
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