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Proweniencyjna i rodowa zmiennos¢ wzrostu wysokosci
debu szyputkowego (Quercus robur L..) na powierzchni
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The provenance and family variability in pedunculate oak (Quercus robur 1..)
height on the comparative plot established in 1996 in Bolestawiec
Forest District

ABSTRACT

The paper contains results of the provenance-family experiment with three provenances and 24 families.
The studies focused on the height of trees at the age of 3 to 11 years. The genetic variance of 3-year-old
seedlings participated in up to 44% to the total variance. In subsequent years, this participation was close
to zero due to the decline in participation of environmental variance after outplanting. At the age of
9 years, the genetic component of the variance was noted again. Depending on the provenance the heri-
tability for the height trait at the age of 9 to 11 oscillated from near zero (provenance from Zalesie) to 0.61
(provenance from Trongais).
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Wstep
Selekcja drzew wymaga oszacowania parametréw genetycznych ich populacji i pojedynczych
osobnikéw. Szczegélnie zmienno$é genetyczna, odziedziczalnosé i przekazywalnos¢ sq parame-
trami, ktérych wielkos¢é musi by¢ znana chociaz w przyblizeniu, aby mozliwe bylo oszacowanie
spodziewanego zysku genetycznego i podjecie decyzji o selekcji na podstawie racjonalnych prze-
stanek. Parametry genetyczne mogg by¢ szacowane tylko wtedy, gdy sg do dyspozycji grupy
osobnikéw o znanym pokrewienstwie, np. rodzice i potomstwo, pelne rodzedstwo lub pétro-
dzenistwo. Najlatwiej jest przeprowadzi¢ testowanie pétrodzenistw (rodéw) z wolnego zapylenia,
gdyz rody otrzymuje si¢ przez zbidr nasion z pojedynczych drzew.

Zmiennos¢ dgbéw w Polsce nie jest dostatecznie przebadana. Doswiadczenia prowenien-
cyjne sg nieliczne [Barzdajn 1993; Barzdajn 1999; Barzdajn 2000; Barzdajn 2002; Chmura 2002;
Fober 1994a; Fober 1994b; Fober 1998] i stosunkowo krétkotrwate. Rezultaty doswiadczen
rodowych nie sg opublikowane, z wyjatkiem pracy Banacha [2002]. Opisywane ponizej doswiad-
czenie jest proweniencyjno-rodowe i ma charakter doswiadczenia pilotazowego, stad jego nie-
wielki zakres.
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w szkétce Nadlesnictwa Bierzwnik, pod nadzorem IBL, ze zbioru Zotgdzi w 1992 roku. Wiosng
1996 roku Katedra Hodowli Lasu Akademii Rolniczej w Poznaniu otrzymata 3-letni materiat
sadzeniowy do zalozenia powierzchni doswiadczalnej. Do tej samej serii nalezg jeszcze powierz-
chnie: zatozona w Nadl. Smolarz (LLesn. D¢bogdra) przez IBL i w Nadl. Choczewo (Lesn. Dgbré-
wka) — przez Instytut Dendrologii PAN w Kérniku.

Doswiadczenia te obejmujg 24 rody debu szyputkowego pochodzeri: Trongais (Owernia,
Francja) — 6 rodéw, Zalesie Dolne k. Warszawy (N 52° 03", E 20" 58") - 11 rodéw oraz Zaporowo
(N 54° 14, E 19°49") — 7 rodéw. W Zalesiu Dolnym zoledzie zbierano w lasach nadzorowanych
przez Nadl. Chojnéw. Proweniencja Zaporowo to drzewostan nasienny w Nadl. Zaporowo,
Lesn. Kurowo, oddz. 192 a, 193 a i 194 a.

Powierzchni¢ doswiadczalng wybrano w Lesnictwie Tomaszéw, w oddz. 492 m, na siedlis-
ku LMsw, po zr¢bie wykonanym w 1995 r. Zastosowano wigzbe sadzenia 2,20 x 2,20 m. Glebg
przygotowano recznie w talerze o wymiarach 60 x 60 cm. Wyznaczono tgcznie 480 punktéw
sadzenia (24 rody x 20 drzewek kazdego rodu). Wymiary powierzchni wyniosty 24,2 m x 85,8 m.
Obok kazdego posadzonego drzewka wbito koteczek na takg glebokosé, aby czoto bylo na po-
ziomie gleby. Stanowito ono podstawe, na ktérej kazdorazowo opierano tatg do pomiaru wyso-
kosci. Po sadzeniu powierzchni¢ ogrodzono.

Poczawszy od zalozenia powierzchni wiosng 1996 roku, corocznie mierzono wysokosé
drzew. Dodatkowo zmierzono wysokos¢ debéw zaraz po posadzeniu, co oznaczono jako wyso-
kos¢ za rok 1995. Policzono tez odgal¢zienia boczne pgdéw osiowych.

Rozmieszczenie rodéw na powierzchni doswiadczalnej zostato zaprojektowane przez IBL,
wg metody Burzyniskiego i Madrego [1994] planowania plantacji nasiennych dostosowanych do
testowania potomstw. Jednostksg eksperymentalng jest tu kazde drzewo. Plan powierzchni
przedstawiono na rycinie. Rody o numerach 202-233 nalezg do proweniencji Zalesie. Rody
o numerach 236-247 reprezentujg proweniencj¢ Zaporowo, a rody o numerach 296-316 prowe-
niencj¢ Trongais. Uktad doswiadczenia wedtug metody Burzyriskiego i Madrego [l.c.] pozwala
stosowac bardzo precyzyjny, jak si¢ wydaje, model matematyczny analizy wariancji, uwzglednia-
jacy efekty blokowe, poletkowe i interakcyjne, i zmniejszajacy w ten sposéb efekt bigdu ekspe-
rymentalnego.

Na skutek drobnych btedéw w projekcie planu powierzchni oraz na skutek pézniejszych
wypaddéw drzew, analiza wariancji musiala przebiegaé¢ wg prostszych modeli matematycznych
niz zaproponowany przez Burzyiiskiego i Madrego [l.c.]. W pierwszej kolejnosci zdecydowano
si¢ na hierarchiczng klasyfikacj¢ danych, tzn. kazdg obserwacj¢ sklasyfikowano ze wzgledu na
przynaleznos¢ do rodu, a razem z rodem do proweniencji. Model matematyczny analizy prezen-
tuje wzor [1] [Rasch 1983].

Yo SRt a + by +oep [1]
gdzie:
Yo = warto$¢ obserwacji o numerze L
u - Srednia arytmetyczna,
a, — efekt proweniencji,
b, — efekt rodéw wewngtrz proweniencji,

i
O = efekt bledu doswiadczenia.

W zwigzku z pilotazowym charakterem doswiadczenia i przypadkowym doborem proweniencji
i rodéw, dla analizy wybrano model II losowy. Obliczenia przebiegaly wedtug schematu i wzo-
ré6w zawartych w tabeli 1. Model II losowy rézni si¢ od alternatywnego modelu I stalego
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203 | 245 | 233 | 213 | 214 | 306 | 215 | 310 | 236 | 316 | 247 | 243
204 | 307 | 314 | 202 | 231 | 229 | 238 | 226 | 240 | 239 | 296 | 228
306 | 202 | 310 | 229 | 316 | 226 | 243 | 239 | 245 | 228 | 213 | 307
233 | 231 | 214 | 238 | 215 | 240 | 236 | 296 | 247 | 204 | 203 | 314
226 | 238 | 239 | 240 | 228 | 296 | 307 | 204 | 202 | 314 | 229 | 231
310 | 215 | 316 | 236 | 243 | 247 | 245 | 203 | 213 | 233 | 306 | 214
296 | 236 | 204 | 247 | 314 | 203 | 231 | 233 | 238 | 214 | 240 | 215
239 | 243 | 228 | 245 | 307 | 213 | 202 | 306 | 229 | 310 | 226 [ 316
215 | 316 | 236 | 243 | 247 | 245 | 203 | 213 | 233 | 306 | 214 | 310
238 | 239 | 240 | 228 | 296 | 307 | 204 | 202 | 314 | 229 | 231 | 226
243 | 228 | 245 | 307 | 213 | 202 | 306 | 229 [ 310 | 226 | 316 | 239
236 | 204 | 247 | 314 | 203 | 231 233 | 238 | 214 | 240 | 215 | 296
307 | 314 | 202 | 231 | 229 | 238 | 226 | 240 | 239 | 296 | 228 | 204
245 | 233 | 213 | 214 | 306 | 215 | 310 | 236 | 316 | 247 | 243 | 203
231 | 214 | 238 | 215 | 240 | 236 | 296 | 247 | 204 | 203 | 314 | 233
202 | 310 | 229 | 316 | 226 | 243 | 239 | 245 | 228 | 213 | 307 | 306
203 | 213 | 233 | 306 | 214 | 310 | 215 | 316 | 236 | 243 | 247 | 245
314 | 202 | 231 | 229 | 238 | 226 | 240 | 239 | 296 | 228 | 204 | 307
306 | 229 | 310 | 226 | 316 | 239 | 243 | 228 | 245 | 307 | 213 | 202
214 | 238 | 215 | 240 | 236 | 296 | 247 | 204 | 203 | 314 | 233 | 231
226 | 240 | 239 | 296 | 228 | 204 | 307 | 314 | 202 | 231 | 229 | 238
316 | 236 | 243 | 247 | 245 | 203 | 213 | 233 | 306 | 214 | 310 | 215
296 | 247 | 204 | 203 | 314 | 233 | 231 | 214 | 238 | 215 | 240 | 236
228 | 245 | 307 | 213 | 202 | 306 | 229 | 310 | 226 | 316 | 239 | 243
233 | 316 | 214 | 243 | 215 | 245 | 236 | 213 | 247 | 306 | 203 | 310
240 | 307 | 296 | 202 | 204 | 229 | 314 | 226 | 231 | 239 | 238 | 228
310 | 228 | 316 | 307 | 243 | 202 | 245 | 229 | 213 | 226 | 306 | 239
247 | 231 | 203 | 238 | 233 | 240 | 214 | 296 | 215 | 204 | 236 | 314
239 | 314 | 228 | 231 | 307 | 238 | 202 | 240 [ 229 | 296 | 226 | 204
213 | 215 | 306 | 236 | 310 | 247 | 316 | 203 | 243 | 233 | 245 | 214
204 | 214 | 314 | 215 | 231 | 236 | 238 | 247 | 240 | 203 | 296 | 233
229 | 243 | 226 | 245 | 239 | 213 | 228 | 306 [ 307 | 310 | 202 | 316
236 | 213 | 247 | 306 | 203 | 310 | 233 | 316 | 214 | 243 | 215 | 245
314 | 226 | 231 | 239 | 238 | 228 | 240 | 307 | 296 | 202 | 204 | 229
245 | 229 | 213 | 226 | 306 | 239 | 310 | 228 | 316 | 307 | 243 | 202
214 | 296 | 215 | 204 | 236 | 314 | 247 | 231 | 203 | 238 | 233 | 240
202 | 240 | 229 | 296 | 226 | 204 | 239 | 314 | 228 | 231 | 307 | 238
316 | 203 | 243 | 233 | 245 | 214 | 213 | 215 | 306 | 236 | 310 | 247
238 | 247 | 240 | 203 | 296 | 233 | 204 | 214 | 314 | 215 | 231 | 236
228 | 306 | 307 | 310 | 202 | 316 | 229 | 243 | 226 | 245 | 239 | 213
Rye.

Plan rozmieszczenia rod6w na powierzchni w Nadl. Bolestawiec

Distribution of oak families on the plot in Bolestawiec Forest District




6 Wiadystaw Barzdajn

sposobem szacowania wartosci oczekiwanych srednich kwadratéw i w konsekwencji kompo-
nentéw wariancji. Komponenty wariancji sg czg¢scig wzoréw na odziedziczalno$c.

W zwigzku z wynikami hierarchicznej analizy wariancji, powtérzono obliczenia dla rodéw
wewngtrz kazdej z trzech proweniencji, stosujagc model losowy i pojedynczg klasyfikacje
danych. Modelem matematycznym analiz jest wzor [2].

Yy = H O+ (2]
gdzie:
Yy = warto$¢ obserwacji o numerze 7/,
U1 —$rednia arytmetyczna,
a; — efekt rodu,
b - efekt biedu.

Obliczenia przebiegaly wedtug wzoréw zawartych w tabeli 2.

Komponenty wariancji obliczono przez rozwigzanie ukladéw réwnai w kolumnach tabel
zatytulowanych ,,Wartosci oczekiwane srednich kwadratéw”. W wypadku, gdy sredni kwadrat
dla proweniencji lub rodéw jest mniejszy od sredniego kwadratu dla bledu, otrzymuje si¢
ujemne wartosci szacowanej wariancji. Jest to oczywiscie matematycznym absurdem, i w takich
wypadkach, zgodnie z zaleceniami Tr¢towskiego i Wajcika [1988] przyjmowano, ze wariancja
WYynosi zero.

Odziedziczalnos¢é indywidualng sensu stricto wewngtrz proweniencji obliczano wedtug
wzoru [3].

40
2 _ a
ﬁ&s - ﬁ [3]
gdzie: Os + 0.
o % — wariancja rodowa
o % — wariancja Srodowiskowa.
Wyniki

Srednie wartosci zaobserwowanych cech oraz ich zmienno$¢ zamieszczono w tabelach 3 i 4.
Wzrostem drzew wyréznia si¢ proweniencja ‘Trongais. Srednia wysokos¢ drzew jej rodéw wynios-
ta w 2003 roku 251 c¢m, przy zakresie srednich rodowych od 204 cm do 307 cm. Proweniencja
Zalesie osiggneta Srednig 211 cm, z zakresem od 187 do 244 cm. Proweniencja Zaporowo
wykazala Srednig wysoko$¢ 207 cm, z nieco wickszym zakresem: od 191 cm do 253 cm.
Zréznicowanie wysokosci drzew wewnatrz kazdego rodu jest jednak znaczne. Zmiennos¢ wyso-
kosci drzew wewnatrz rodéw maleje nieco z wieckiem.

Udzial komponentéw genetycznych (tj. proweniencji i rodéw) w catkowitej wariancji
kazdej cechy obrazuje tabela 4. Zwraca uwage duza warto$¢ udziatu komponentéw genety-
cznych dla materiatu sadzeniowego (wysokos¢ 1995), wynoszaca blisko 44%. Obliczona na tej
podstawie odziedziczalnos¢ wyniosta h?=0,77. W nastepnych latach wptyw zmiennosci genety-
cznej na wzrost zupetnie zanikl, co mozna thumaczy¢ szokiem przesadzeniowym oraz tym, ze
zmienno$¢ siedliska na powierzchni uprawy moze by¢ wigksza od jego zmiennos$ci w szkétce.
W széstym roku wzrostu na uprawie réznice genetyczne znéw si¢ uwidoczniajg, a odziedziczal-
nosé wysokosci dla lat 2001 do 2003 zmienia sie od h?=0,22 do h?=0,34.

Ksztaltowanie si¢ komponentéw genetycznych i odziedziczalnosci wewngtrz kazdej
proweniencji jest odmienne. Wyniki jednozmiennych analiz wariancji zawiera tabela 5.
Istotnych w sensie statystycznym wynikéw jest niewiele. Zréznicowania rodéw proweniencji
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Zalesie nie udowodniono, a oszacowane wartosci odziedziczalnosci wynoszg zero lub sg bliskie
zera. Dla proweniencji Zaporowo udowodniono zréznicowanie rodowe wysokosci w 2002 roku,
a odziedziczalno$¢ tej cechy wyniosta h?=0,27. Rody nalezgce do proweniencji Trongais wyka-
zaly istotne zréznicowanie wysokosci dla lat 2000-2003, a odziedziczalnos¢ tej cechy wahata si¢
od h?=0,48 do h?=0,61.

Zebrane do tej pory dane obejmujg 10 cech kazdego drzewa na powierzchni. Cechy te sko-
relowano ze sobg przez obliczenie wspétczynnika korelacji liniowej. Wartosci wspétczynnikéw
zebrano w tabeli 6. Wszystkie one sg istotne, przynajmniej na poziomie a=0,05. Oznacza to, ze
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kazda cecha jest skorelowana z kazdg inng cechg.
Korelacje te stabng jednak w miar¢ czasowego T
oddalania si¢. Najsilniejsze, niemal petne kore- Qg ;\] =
lacje wystgpujg miedzy wysokosciami z sgsied- g b= |
nich lat. Cechy sadzonek (wysokosé i liczba 2 "c': ~ = “e ~t
odgalezien strzatki) najsilniej, choé niescisle, § E g = ? ©
korelujg z wysokoscig zaraz po posadzeniu, lecz 35 (Y g =" Sy
korelujg takze z wysokoscig 11-letnich drzew. g —§
= 3 ®

Dyskusja I
Szybki wzrost w mtodosci umozliwia stosowanie N
krétkich cykli produkeyjnych sadzonek, szybsze
wychodzenie z okresu zagrozenia chwastami o & =l &S S|
i Zerem zwierzyny oraz wyrastanie z przygrun- _g _cg o § % ;QJ’I 2‘ SIES
towej warstwy powietrza, w ktdrej czeste sg przy- 2 g = . | .
mrozki. Zmiennos$¢ genetyczna wysokosci mto- = . e .y
dych drzewek Q. robur jest rozmaita u réznych
populacji, na ogét jest jednak wysoka. Vidakovi¢ = o
i inni [2000] otrzymali dla trzech populacji § %ﬂ 2 —?m —_ S —
chorwackich odziedziczalno$¢ wysokosci dla §:= §“'§ Al o 2' é
wieku do 9 lat wynoszgcg od 0,70 do 0,90. Taki E é AT
wynik wskazuje, ze selekcja drzew na szybkos¢ E -§ o
wzrostu w miodosci moze by¢ bardzo skuteczna. T E > ) v ‘ =
Odziedziczalnos¢ wysokosci 5-letnich Q. robur 5 f g;‘z 2\ |
w Szwecji oszacowana na podstawie danych g g = | l, =
Baliuckasa, Langerstréma i Erikssona [2001] .g § E%Ol NS “'éf;ﬁ IAT
wynosita dla réznych populacji od 0,26 do 0,66. Sl PR N I “N} A
W doswiadczeniu Jensena i innych [1997] § ; _E [ 2\ 0
odziedziczalno$¢ wysokosci duriskich populacji 2 T% = 1 )
Q. robur w wicku 17 lat wyniosta 0,46, i byla :3 = 3 g IS
wicksza od odziedziczalnosci piersnicy (0,10), = i =
ale mniejsza od odziedziczalnosci prostosci pni E“ § 3
(0,79) i wytwarzania wilkéw (0,51). W naszym 2 L‘E g § =
doswiadczeniu w populacji Zalesie stwierdzono f:‘j 5 _E;E -g . o g
odziedziczalnos¢ wysokosci miodych debéw g = g E» < c%si; ©
wynoszacg blisko 0, w populacji Zaporowo & é sl = —%‘ g3 é
najlepszy wynik wyniést h?=0,27 a w populacji 2 _é N 2 A8 O
Trongais h?=0,61. @O

Odziedziczalnos¢ jest ilorazem dwdéch wariancji: genetycznej i fenotypowej. Na wariancj¢
fenotypowg sktadaja si¢ wariancja genetyczna i Srodowiskowa. Przy jednakowej zmiennosci gene-
tycznej wielkos¢ odziedziczalnosci zalezy wylgcznie od wielkosci mianownika, a wige od wiel-
kosci wariancji srodowiskowej. Przy stalej zmiennosci srodowiskowej odziedziczalnosé jest tym
wigksza, im wigksza jest zmienno$¢ genetyczna. Odziedziczalno$¢é moze wigc by¢ miarg zmien-
nosci genetycznej, na réwni z komponentem wariancji genetycznej oznaczonym w analizie
wariancji. Na powierzchni w Bolestawcu populacja Trongais wykazata ponad cztery razy wigkszg
zmiennos$¢ genetyczng od populacji Zaporowo. Zmiennosci genetycznej wewnatrz populaciji
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Tabela 4.
Udziat komponentéw genetycznych w ogélnej wariancji
Participation of genetic components in the total variance

Udziat w ogélnej wariancji

C ... Odziedziczal-
echa L . razem proweniencji PP

proweniencji rodéw i rodéw nosé /4
Liczba odgalezierd 1995 0,0705 0,0358 0,1063 0.14
Wysokosé 1995 0,2445 0,1919 0,4364 0,77
Wysokosé 1996 0,0000 0,0064 0,0064 0,03
Wysokosé 1997 0,0000 0,0000 0,0000 0,00
Wysokosé 1998 0,0000 0,0203 0,0203 0,08
Wysokosé 1999 0,0000 0,0000 0,0000 0,00
Wysokosé 2000 0,0186 0,0066 0,0252 0,03
Wysokos¢ 2001 0,012 0,0860 0,0972 0,34
Wysokosé 2002 0,0171 0,0620 0,0791 0,25
Wysokosé 2003 0,0207 0,0556 0,0763 0,22

Tabela 5.

Udzial wariancji rodowej wewngtrz badanych proweniencji, odziedziczalnosé i istotnos$¢ zréznicowania
mi¢dzyrodowego
Participation of the intrafamily variance for analysed provenances, heritability and significance of inter-
family differences

Proweniencja

Cecha Trongais Zalesie Zaporowo

r ? o« r ? o« r ¥ o«
Liczba odgalezier 1995 0,100 040 ni 0,0018 0,02 ni 02110 0,84 0,012
Wysokos¢ 1995 0,1147 046 ni 0,0585 023 ni 0,0000 0,00 ni
Wysokosé 1996 0,1177 047 ni 0,0275 0,11 ni 0,0000 0,00 ni
Wysokosé 1997 0,0959 0,38 ni 0,0000 0,00 ni 0,0000 0,00 ni
Wysokosé 1998 0,0104 0,04 ni 0,0089 0,04 ni 0,0000 0,00 ni
Wysokosé 1999 0,0568 0,23  ni 0,0000 0,00 ni 0,0033 0,01 ni
Wysokosé 2000 0,1203 048 0,004  0,0000 0,00 ni 0,0325 0,13 ni
Wysokos¢ 2001 0,1532 0,61 0,001  0,0049 0,02 ni 0,0537 021 ni
Wysokosé 2002 0,1448 0,58 0,001 0,0308 0,12 ni 0,0680 0,27 0,034
Wysokosé 2003 0,1528 0,61 0,001 0,0236 0,09 ni 0,0313 0,13 ni

r—wspoélezynnik korelacji wewngtrzklasowej r=05/0%; I? - odziedziczalno$é; o — osiggnigty poziom istotnosci zréznicowania rodéw (ni
oznacza o>0,05)

r—wspélezynnik korelacji wewngtrzklasowej l’=0';7,/6%: I? - odziedziczalno$é; o, — osiagniety poziom istotnosci zr6znicowania rodéw (ni
oznacza 0>0,05)

Zalesie w ogdle nie udalo si¢ wykazaé, co nie znaczy, ze jej nie ma. Wniosek ten dotyczy
wylgceznie badanych cech.

Na podstawie tych wynikéw nie mozna jeszcze oceniac wartosci poszczegélnych populacii.
W selekcji debéw szybki wzrost po posadzeniu ma znaczenie dla adaptacji do warunkéw uprawy,
nie jest jednak jedynym kryterium oceny, co ma znaczenie dla kazdego innego kierunku selekji.
Wynik doswiadczenia sygnalizuje, ze selekcja na wzrost wysokosci w okresie juwenilnym jest
mozliwa takze wewnatrz polskich populacji debow.

Zmienno$¢ genetyczna ujawnita si¢ w warunkach powierzchni poréwnawczej w Bole-
stawcu dopiero po przefamaniu szoku sadzeniowego i adaptowaniu si¢ dgbéw do lokalnych
warunkéw. Wzrost odlegtej geograficznie populacji Trongais jest w Bolestawcu lepszy od bliz-
szych geograficznie populacji polskich.
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Tabela 6.
Wspétezynniki korelacji liniowej pomigdzy zaobserwowanymi cechami dgbéw na powierzchni por6wnaw-
czej w Bolestawcu. Wszystkie wartosci sg istotne co najmniej na poziomie a=0,05

Coefficients of linear correlation between observed oak traits on the comparative plot in Bolestawiec.
All values are significant at the level equal or higher than 0=0.05

Rok Liczba Wysokosé debéw

odgatezien 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
1995 0,55 - - - - - - - -
1996 0,48 0,94

1997 0,43 0,76 0,78 - - - - - .
1998 0,38 068 0,70 0,86 - - - - -
1999 0,37 064 0,65 077 0,87 - - - -
2000 0,30 053 053 063 075 0,86 - - -
2001 0,25 047 048 057 070 080 0,90 - -
2002 0,24 046 046 056 0,65 077 085 091 -
2003 0,21 041 042 051 060 072 08 087 0096
Whnioski

# Uktad doswiadczenia wedhug Burzyriskiego i Madrego (I.c.) umozliwia opracowanie wynikdéw
z zastosowaniem innych modeli matematycznych analizy niz zaproponowany przez tych auto-
6w, co ma znaczenie gdy przypadkowe ubytki drzew uniemozliwig jego zastosowanie.

# Wzrost debéw w juwenilnej fazie rozwoju jest cechg podatng na selekcje. Zmiennos¢ gene-
tyczna moze nie ujawnic si¢ w okresie zaraz po zatozeniu doswiadczenia. Na powierzchni
w Bolestawcu deby wykazaly zréznicowanie genetyczne wzrostu wysokosci dopiero po 6 la-
tach.

# Francuska populacja Trongais okazala si¢ bardziej genetycznie zmienna (pod wzgledem
wzrostu wysokosci w okresie mtodocianym) od polskich populacji Zalesie i Zaporowo, i cha-
rakteryzuje si¢ wickszym od nich potencjatlem wzrostowym.
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SUMMARY

The provenance and family variance in pedunculate oak (Quercus robur 1..)
height on the comparative plot established in 1996 in Bolestawiec
Forest District

The paper contains results of the provenance-family experiment with three provenances and 24
families. Each family is a half-sib from open pollination represented by 20 trees. The distribu-
tion of trees permitted to apply one-way analysis of variance for hierarchical and completely ran-
domised design. An increase in height of trees at the age of 3 to 11 years was observed. The
genetic variance of 3-year-old seedlings participated in up to 44% to the total variance. In sub-
sequent years, this participation was near zero due to a decrease in participation of environ-
mental variance after outplanting. At the age of 9, the genetic component of the variance was
noted again. Depending on the provenance the heritability values for height at the age of 9 to
11 ranged between near zero (provenance Zalesie) and 0.61 (provenance Trongais).

The results do not permit to evaluate individual populations. In tree selection the rapid
rate of growth of oak is important for their adaptation to site conditions, however, it is not the
only criterion. The experiment results indicate that selection for height growth during a juve-
nile phase is also possible in Polish populations of oaks.

Genetic variation of oaks occurred on the comparative plot in Bolestawiec after recovering
from planting shock and adaptation to local conditions. The growth of geographically distant
"Troncais oak population appeared to be superior to Polish populations.



