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WLODZIMIERZ JEZIERSKI

Powstawanie szkod fowieckich
w Swietle teorii ekologii

Game Damages and Theory of Ecology

Wstep

Celem przedstawionego opracowania jest préba spojrzenia przez teori¢ ekologii na
przyczyny powstawania szkéd wyrzadzonych przez zwierzeta fowne w gospodar-
stwie leSnym i rolnym. Jest bowiem rzecza oczywista, ze szkody te (ktére w dalszej czesci
opracowania nazywane sa lowieckimi) s3 wynikiem funkcjonowania zwierzyny w krajo-
brazie rolniczo-le$nym (bardzo szeroko oczywiscie pojetym), sa wicc efektem proces6w
zachodzacych na wszystkich poziomach ekologicznej organizacji spektrum biologicznego
Ziemi, od poziomu organizmu przez poziom populacyjny, do poziomu ekosystemu i
krajobrazu ekologicznego (ryc. 1). Podejscie takie wydaje si¢ heurystycznie nosne, ponie-
waz powinno umozliwi¢ z jednej strony uporzadkowanie pogladéw na przyczyny powsta-
wania szkéd lowieckich a z drugiej wskazac te miejsca, w ktérych cztowiek moze mieé
rzeczywisty wplyw na ksztaltowanie sie szkéd.

Ekologiczne mechanizmy

powstawania szkdd

Na poziomie Na poziomie Na poziomie ekosys-
temu i krajobrazu
organizmalnym populacyjnym ekolqg}cznego

RYC. 1. Szkody lowieckie w spektrum organizacyjnym $wiata zywego
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Autoekologiczne przyczyny powstawania szkéd

Bez popetnienia wigkszego blgdu mozna wskazaé na to (ryc. 2), ze podstawowa przyczyna
powstawania szkéd towieckich sa procesy zachodzace na poziomie organizmalnym (aute-
kologicznym), zwiazane przede wszystkim z gospodarka energetyczng organizméw zwie-
rzat fownych. Na pierwszy plan wysuwa sie tu problem wielko$ci konsumpcji zwiazany z
koniecznoscig zaspokojenia zapotrzebowania energetycznego organizmu. Wielkos¢ ta,
wynikajaca w podstawowym wymiarze z whasciwosci gatunkowych, jest jednak w znacz-
nym zakresie ksztalttowana pod wptywem zmian wynikajacych z aktualnej sytuacji §rodo-
wiskowej organizmu (szczegélnie w zakresie temperatury i wilgotnosci), jego cyklicznej
zmiennosci fizjologicznej (tu zwlaszcza koszty cyklu fenologicznego, ciazy, laktacji i
wzrostu miodziezy) oraz ze specyficznego sprzezenia zwrotnego pomiedzy zasobnoscia
energetyczng dostepnego pokarmu a kosztami efektu produkcyjnego organizméw, wyni-
kajacymi z tej zasobnosci (tatwo dostepny wysokoenergetyczny pokarm silnie stymuluje
produkcje biologiczna realizowana przez rozréd, co z kolei powoduje znaczny wazrost
zapotrzebowania energetycznego zwiazanego z laktacja i wzrostem mlodziezy).

Wielkos¢ szkéd, wynikajacych z ich zwiazku z zaspokojeniem potrzeb pokarmowych
organizmu, zwiazane jest wszakze nie tylko z wielkoscia konsumpcji ale réwniez z
behawiorem troficznym gatunku. Problem ten wyraza si¢ relacjami pomigdzy wielkogciami
konsumpciji, wielkoscia materiatu usunietego i wielko$cia materiatu dostgpnego. Przyklady
réznicy pomigdzy starannym zbieraniem przez dziki "wybuchtowanych" a pozostawianiem
przez jelenie wigkszosci "wykopanych" wieficem ziemniakéw w czasie Zeru, zniszezen

Ekologiczne funkcje
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RYC. 2. Powstawanie szkéd: ekologiczne mechanizmy na poziomie organizmalnym
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powodowanych przez zer dzikéw w tanach kukurydzy, tamania strzat drzew w czasie zeru
tosia w miodnikach, czy u$miercanie drzew przez spalowanie zwierzyny plowej lub
korowanie strzaty drzewa przez zajace i kréliki, s3 dobra ilustracja tego zagadnienia.

Wreszcie wybidrczo§¢ pokarmowa organizméw powodujaca kierowanie zainteresowarn
troficznych o zréznicowanym nat¢zeniu na okre$lone rodzaje zeru przesadza o réznych
kierunkach nacisku troficznego, powodujac koncetracj¢ zeru na pewnych a brak zaintere-
sowania innymi komponentami bio- i agrocenoz wystepujacych w habitacie organizmu.

Nie ulega watpliwosci, Ze zapotrzebowanie energetyczne organizméw zwierzyny i czyn-
niki zwigzane z jego zaspokajaniem (wybiérczo§¢ pokarmowa, behawior troficzny gatun-
ku) s3 podstawowymi mechanizmami ksztattujacymi wielko§¢ i kierunki szk6d towieckich.
Nie wyczerpuje to jednak katalogu przyczyn powstawania tych szk6d. Wspélczesnie uwaza
si¢, Ze pewien ich zakres powstaje w zwiazku z gospodarka wodna organizméw (13,18),
w wyniku rzeczywistej czy fizjologicznej suszy i w zwiazku z tym koniecznosci pobierania
wody przez zgryzanie pedéw i paczkéw roslin i spatlowanie kory. Temu mechanizmowi
przypisuje si¢ pewien zakres szkéd czynionych przez jeleniowate i zajacowate a takze przez
kuraki leéne.

Uwaza si¢ takze, ze podobny sposéb, zwlaszcza przez spalowanie, uzupetniane sa niedo-
bory w zakresie czynnikéw warunkujacych prawidtowos$é proceséw biochemicznych i
fizjologicznych organizmu, w tym witamin z grup B i C oraz mikroelementéw, szczegdlnie
kobaltu, magnezu i zelaza (18).

W koricu wreszcie niektére rodzaje zachowan wynikajacych z behawioru gatunkowego tez
moga odpowiadac¢ za pewien zakres powstawania szkéd. Jako przykiady wymienié tu
mozna uszkodzenia drzew zwiazane z wycieraniem poroza czy biciem porozem przez
jeleniowate, malowaniem przez jelenie i dziki przy babrzyskach, czy spatowaniem w
wyniku nasladownictwa, a nie zapotrzebowania troficznego (20, 17, 9). Niektére z tego
rodzaju szkéd potrafig byc¢ dosy¢ dotkliwe (jako przyktad mozna tu przywotaé znany fakt,
ze jelenie i sarny bardzo chetnie wybieraja do celéw czemchania drzewa liciaste wprowa-
dzone jako domieszka biocenotyczna w uprawach sosnowych, powodujac wypadanie tych
drzew i tym samym zmiang struktury gatunkowej drzewostanu).

Istotny wplyw na wielko$¢ szkéd na okre§lonych powierzchniach ma réwniez sposéb
wykorzystywania przestrzeni (penetracja przestrzeni) przez przedstawicieli poszczegdl-
nych gatunkéw zwierzyny. Zwiazanie w diugich odcinkach czasu tosia czy sarny z tymi
samymi powierzchniami zerowymi i odwiedzanie przez dziki coraz to innych miejsc
zerowych stanowig kraficowe przyklady ilustrujace omawiane zjawisko behawioralne. Ten
typ zachowan sprzyja koncentracji lub rozproszeniu szkéd 1 ma oczywiscie wptyw na ich
zawsze przeciez relatywna oceng. Szczegdlnie dotyczy to szkéd w lasach.

Populacyjne przyczyny powstawnia szkod

Wsréd przyczyn powstawania szkéd towieckich majacych swe podstawy w funkcjach
populacyjnych zwierzyny (ryc. 3) na czolo wydaje si¢ wysuwad zalezno$¢ wielkosci tych
szkéd od liczebnosci populacji. Na tej zreszta podstawie oparta jest cata koncepcja tzw.
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Struktura i funkcja

populacji
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RYC. 3. Powstawanie szk6d ekologiczne mechanizmy na poziomie populacyjnym

pojemnosci fowisk i teza o koniecznosci dostosowania liczebnosci zwierzyny do poziomu
"gospodarczo zno$nych szk6d".

Problem wydaje si¢ by¢ prosty. Za kazdym kesem zjedzonego zeru musi oczywiscie staé
geba konsumenta i dalej cale zwierze, tak wigc im wigksza liczba zwierzat, tym wieksza
biomasa zjedzonego zeru a wigc i wzrastajaca wielko§¢ szkéd lowieckich przez tych
konsumentéw czynionych. Sprawa jednak tylko z pozoru jest taka prosta. Jezeli do tego
problemu przytozy¢ rzetelna miar¢ badawcza i sprébowaé policzy¢ korelacje pomigdzy
liczebnoscia dzik6éw i jeleni a wielko§cia szkéd przez nie powodowanych w uprawach
rolnych, bedacych obiektem ich zeru, to okazuje sig, Ze taka zaleznos¢ nie zawsze daje sie
wykazac (12) mimo bardzo duzych materiatéw stanowiacych podstawe obliczeri. Badacze,
zajmujacy si¢ szkodami czynionymi przez jelenie i sarny w uprawach i mtodnikach le§nych
(16, 18, 19, 5, 21, 23) wyrazaja co prawda przekonanie, ze wraz ze wzrostem liczebnosci
zwigksza si¢ wielkoS¢ szkéd, niestety za twierdzeniami tymi nie stoi wystarczajaco prze-
konywujacy material badawczy.

Nie oznacza to rzecz jasna, iz liczebno$¢ populacji konsument6w nie ma zZadnego wptywu
na wielko$¢ czynionych szkéd. Wystarczy sprowadzié takie twierdzenie "do absurdu”
(catkowity brak konsumentéw a szkody mimo to powstaja), aby udowodnié, ze nie jest ono
uprawnione. Znakomicie popieraja ten poglad dobrze udokumentowane badania Dubasa
(6) dla zwiazk6é6w pomiedzy wielkoScia pozyskania dzikéw i jeleni i wielkoscia szkéd w
uprawach rolnych oraz Szukiel (22), ktére wskazuja na zwiazki miedzy liczebnoscia
populacji jeleniowatych a wielko$cia szk6d w drzewostanach, ale jednocze$nie wykazuja,
ze zwiazki te sa na tyle sfabe, Ze nie pozwalaja uzna¢ liczebnosci populacji za podstawowy
czynnik decydujacy o wielkos$ci tych szkéd. Tak wigc, na tle calego splotu ekologicznych
przyczyn powstawania szkéd, przypisywanie jednemu z nich — liczebno$ci — podstawo-
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wego znaczenia w zakresie przeciwdziatania szkodom jest réwnie nieuprawnione. Podob-
nie nieuprawniona jest préba okreslenia dopuszczalnejliczby zwierzyny grubej na podstwie
tzw. "pojemnosci towiska". Wskazata na to Szukiel (22), stwierdzajac brak zwiazkow
pomigdzy wielkoscia szkéd towieckich a wielkoscia odchylenia rzeczywistej gestosci
populacji od norm okreslonych w przyjetych w lasach paristwowych normatywnych
pojemnosciach towisk.

Reasumujac zatem dotychczasowe rozwazania dotyczace problemu wptywu liczebnosci
populacji zwierzyny grubej na wielko§¢ szkéd towieckich mozna przyjaé, ze jest to
oczywidcie jeden z czynnikéw wplywajacych na wielko$¢ szkéd, nie ma on Jednak
charakteru czynnika podstawowego i tylko bardzo duze réznice w liczebnosci populacji
pozwalaja zauwazy¢ jej wplyw na wielko$¢ szkéd.

Istotny wplyw na wielko$¢ szk6d maja réwniez stosunki wewnatrz populacii Zwierzyny.
Na czoto wysuwaja si¢ odchylenia od optymalnej struktury wiekowe;j i plciowej populacji,
szczegllnie zwigzane z nadmiarem samic (wzrost poziomu stresowego w populacji) i
miodziezy (wysokie zapotrzebowanie energetyczne i czeste cykle zerowania) (8, 26).
Podobnie dziataja zaburzenia w organizacji socjalnej zwiazane na przyklad z przegeszcze-
niem populacji, zwlaszcza w populacjach gatunkéw terytorialnych (np. sarna) lub o silnie
shierarchizowane;j strukturze dominacyjnej (np. dzik), z zaburzeniami w ustalonej organi-
zacji socjalnej w wyniku blednie zrealizowanego odstrzatu (przez odstrzat osobnikéw
dominujacych), z wystgpowaniem tak zwanej reakcji przeniesienia (24) itp., podnoszac
poziom stresu w populacji, co zdaniem niektérych autoréw (15, 14, 1) wydatnie zwicksza
czestotliwose spatowania.

Pewien wplyw na wielko$¢ szk6d ma takze organizacja przestrzenna populacji (1, 2, 3) w
wyniku sposobu wykorzystania przestrzeni habitatu przez populacje. Dotyczy to zwlaszcza
probleméw koncentracji i rozproszenia szkéd ale takze ich nasilenia w zwiazku ze zjawi-
skiem rywalizacji w przypadku gatunkéw o silnej hierarchii dominacyijnej (dziki, kuraki
le$ne).

Wreszcie przeksztalcanie srodowiska przez populacje zwiazane z tworzeniem sobie miej-
sca zyclamaréwniez okreslony wplyw na powstawanie i wielko$¢ szkéd. Z efektéw takiego
dzialania majacych praktyczny wymiar mozna tu wymieni¢ wygniatanie upraw polowych
w ostojach spoczynkowych przez populacje duzych ssakéw okresowo (dziki) lub stale
(sarna polna) bytujacych w agrocenozach, minowanie waléw ochronnych ciekéw wodnych
(pizmak) lub upraw czy miodnikéw lesnych (krélik) przez populacje tych gatunkéw
zwierzyny, ktére zyja w norach, czy wreszcie zalewanie terenéw przy ciekach wodnych w
wyniku tam budowanych przez bobry.

Systemowe i krajobrazowe przyczyny powstawania szkéd

Istotnym czynnikiem wplywajacym na wielkos€ i kierunki szk6d towieckich jest réwniez
struktura i organizacja habitatu zwierzyny, zar6wno na poziomie ekosystemowym, jak i
krajobrazu ekologicznego (ryc. 4). Tu trzeba moze dodaé, ze w przypadku zwierzat
polickosystemowych, a takimi sa przeciez zwierzeta lowne, w odniesieniu do rozwazanego
zagadnienia szkéd towieckich, te dwa poziomy organizacyjne spektrum biologicznego
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Struktura 1 funkcja ekosystemu

i krajobrazu ekologicznego

| | | \ i
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RYC. 4. Powstawanie szk6d: ekologiczne mechanizmy na poziomie ekosystemu i krajobrazu ekologicznego
(fizjocenozy)

Swiata w pewnym sensie sa trudne do zdefiniowania w zakresie rozdzielczego przypisania
mechanizmu powstawania szkody do jednego lub drugiego poziomu organizacyjnego. Stad
taczne potraktowanie ekosystemu i krajobrazu ekologicznego w dalszych rozwazaniach.

Struktura gatunkowa (a w przypadku roslin uprawnych réwniez struktura odmian) oraz
struktura wickowa ro§linnosci wystepujacej w §rodowisku bytowania zwierzyny wysuwaja
si¢ tu na plan pierwszy. Monokulturowy i jednowickowy uklad roélinnosci w przestrzeni
habitatu zwierzat townych daje w efekcie w lesie taka sytuacje, iz zer dostepny koncentruje
si¢ przede wszystkim w sposéb punktowy (a nie rozproszony, jak to byto w lesie natural-
nem) na zrebach, uprawach i w miodnikach i do tego z reguty dotyka gatunkéw plonu
podstwowego w gospodarstwie le§Snym, wobec prawie catkowitego braku lub niewielkiej
tlosci gatunkéw podszytowych i pokoledi podrostowych, na ktérych zwierzyna mogtaby
zerowac bez wigkszej szkody dla koricowego efektu produkcyjnego. Daje to w efekcie
koncentracje zeru na nieduzych powierzchniach i na gatunkach docelowych drzewostanu,
powodujac tym samym dotkliwe szkody. Sytuacje te potgguje jeszcze zréinicowanie
jakosciowe Zeru zwiazane ze stopniem nastonecznienia ro€linnosci (18). Ten typ zeru
wystepuje w najwigkszej, tatwo dostepnej, ilodci przede wszystkim na uprawach lesnych,

wzmaga to jeszcze bardziej koncentracje zeru (i oczywiscie uszkodzen) na tych powierz-
chniach.

Na podobna sytuacj¢ zwiazana z monokulturowym i jednowiekowym charakterem upraw
rolniczych naktada sig jeszcze dodatkowo specyfika zwiazana z krétkim okresem rozwoju
rodlin oraz jakoscig troficzng odmian uprawianych gatunkéw (7). Zespét tych czterech
czynnik6éw (jednowiekowe monokultury o krétkim okresie wegetacyjnym i zréznicowancj
jakosci troficznej odmian) daje w efekcie wysoce atrakcyjny i fatwo dostepny "sté1" o
zréznicowanej w czasie "propozycji” zerowej, z reguly wysokoenergetycznej i do tego
szalenie konkurencyjnej w stosunku do mato atrakcyjnej oferty zerowej lasu. Efektem jest
silna koncentracja zeru na uprawach rolniczych "dojrzatych" z przesuwaniem si¢ kolejno
na powierzchnie innych upraw "dojrzewajacych”, Jednakze tylko w odniesieniu do takich
odmian, ktére sa smakowo atrakcyjne, z zupetnym pominigciem odmian innych (7).

Bezposrednim skutkiem takiego mechanizmu jest oczywiscie silne niszczenie upraw
bedacych obiektem zeru. Wystepuje tu Jednak jeszcze skutek posredni wynikajacy z coraz
wigkszej energetycznosci nowo wprowadzonych odmian roslin uprawnych. Coraz wigkszy
strumiefi energii "wlewany", na skutek zeru tych odmian, do populacji duzych roslinozer-
c6w, w wyniku ograniczonych mozliwosci akumulacji w biomasie zwierzat zyjacych
(granice wzrostu osobnika sa przciez genetycznie okreslone), znajduje swe ujscie w
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wysokim przyro$cie naturalnym i ograniczonej Smiertelnosci miodziezy, co z kolei podnosi
liczebnos¢ populacji 1 wzmaga nacisk zerowy na uprawy rolne i wezesne fazy rozwojowe
drzewostanéw. Powstaje w ten sposéb sytuacja specyficznego sprzezenia zwrotnego,
majaca okreslony udzial w ksztattowaniu szkéd, zar6wno w polu jak i w lesie.

Okreslony udziat w ksztattowaniu szk6d towieckich ma réwniez struktura przestrzenna i
pewne elementy architektury krajobrazu ekologicznego. Stosunki przestrzenne rozmiesz-
czenia réznych ekosysteméw i elementow agrocenotycznych, a szczeg6lnie wzajemne
usytuowanie miejsc ostojowych, zerowych, paprzysk i wodopojéw, charakterystyka prze-
biegu granicy pél 1 laséw, lecz takze relacje pomigdzy wielkoscia kompleksu lesnego i
rozwini¢ciem jego granic z obszarami agrocenoz, oto kolejne czynniki, ktére ksztattuja nie
tylko kierunki lecz takze wplywaja na wielko$¢ nacisku zerowego na rézne fragmenty
krajobrazu ekologicznego (18, 6).

W niektérych terenach, tam gdzie w strukturze wasnosci gospodarstw rolnych wystepuje
znaczny udzial duzej wlasnosci ziemskiej coraz wickszy wptyw na wielkos$é szkéd w
uprawach rolnych zaczynaja mie¢ zmiany w architekturze krajobrazu ekologicznego wy-
nikajace z coraz wigkszego obszaru jednolitej kultury gatunkowe;j ro§lin uprawnych (przy-
ktadowo mozna poda¢, ze w péinocno-wschodniej Polsce sg juz tereny, w ktérych prze-
cigtne pojedyncze pole osiaga powierzchnie okoto 200 ha, a w jednostkowym przypadku
ma rozmiar 320 ha (10). Wywotuje to skutki dwojakiego rodzaju. Po pierwsze powoduje,
ze niektore duze ssaki towne (szczegdlnie dziki), znajdujace si¢ na takich polach pokrytych
roslinnoscia wysoka (zboza, rzepaki, kukurydza itp.) znaczny spokéj, przenosza swoje
ostoje na okres letnio-jesienny z lasu na pola i tam stale bytuja do czasu znikniecia tych
upraw z pél. Po drugie, uksztattowanie tak wielkich p6l prowadzi do znikniecia z ich
powierzchni wszelkich miedz, drég polnych z przydroznymi rowami, terenéw refugialnych
a takze niewielkich remiz, z ich naturalng ro$linnoscia drzewiasts, krzaczasta i zielna,
stanowiaca bazg zerowa dla zwierzyny. Taka sytuacja stymuluje oczywiscie nacisk Zerowy
zwierzat na uprawy rolne, a takze wzmaga szkody powodowane wygniataniem a wynika-
Jace z przeniesienia ostoi zwierzyny na tereny polne.

Jezelido tego dodacd, ze te wielkie pola pogarszaja juz i tak bardzo zta sytuacje w stosunkach
wodnych ekosysteméw (zanik terenéw refugialnych, szczegélnie tych zwiazanych z obni-
zeniami terenowymi oraz wzrost — zazwyczaj trzykrotny — parowania wody zwiazany
ze zwigkszonym przeplywem powietrza nad wielkimi "nagimi" ptaszczyznami), a pogar-
szanie si¢ mozliwo$ci zaspokojenia zapotrzebowania na wodg przez jeleniowate powoduje
wzrost spatowania (11, 4), to mozna tutaj wskazac nakolejna przyczyng powstawania szk6d
towieckich.

Wreszcie penetracja krajobrazu ekologicznego przez cztowieka zwigzana z realizacja jego
potrzeb (uprawa roli i ro€lin, zabiegi gospodarcze w lasach, komunikacja silnikowa,
turystyka, rekreacja, myS§listwo itp.) w zwiazku z pr6bami mozliwie duzej izolacji od tych
zjawisk, zmusza zwierzyng do koncentracji w miejscach ostonigtych, zmniejsza jej areat
osobniczy, utrudnia dostep do zerowisk, wodopoj6w itp., zakt6ca rytm dobowy. Wywoluje
to staly stan niepokoju i wydatnie podnosi poziom stresu w populacji (23) ze wszystkimi
skutkami dla powstawania szkéd, o kt6rych byta juz mowa.
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MozliwoSci ograniczania szkod fowieckich
na drodze wplywania na funkcje ekologiczne

Mozliwosci dzialania czlowieka zmierzajace do ograniczenia szkéd lowieckich przez
wplywanie na mechanizmy ekologiczne nie wydaja si¢ duze (ryc. 5) i trzeba tu jasno
powiedzied, nigdy nie wyeliminuja tych szk6d w calosci.

Prawie zupelnie nie poddaja si¢ takim wptywom mechanizmy wynikajace z funkcji
organizmalnych. Wynikaja one z zapotrzebowania zwierzat na czynniki materiatowe
(zwiazki energetyczne i wodg) i warunkujace (mikroelementy i witaminy), a takze z
behawioru (zwyczajéw) zwierzecia. Czlowiek ma bardzo mate mozliwosci wptywania na
te czynniki u zwierzat wolno zyjacych. Wiasciwie jedynym rzeczywiscie efektywnym
dzialaniem w tym zakresie jest zabieg dokarmiania zaporowego stosowanego w okresie
wystgpowania szk6d w uprawach rolnych (3). Jednakze, jak wykazali wspomniani autorzy
do uzyskania obnizenia szkéd o okoto 60% musieli oni stosowaé dawke okoto 2 kg ziarna,
owsa lub kukurydzy na dob¢ na jednego dzika, co zreszta spowodowato w efekcie
gwaltowny wzrost liczebno§ci populacji tego gatunku przez rozréd.

Nieco wigksze mozliwosci wptywania na szkody ma cztowiek przez dziatanie na mecha-
nizmy populacyjne, cho¢ trzeba tu podkresli¢, ze nie nalezy sie spodziewac na tym polu
bardzo wydatnych efektéw. Chyba, ze zdecyduje si¢ dziata¢ z bardzo duzym nasileniem i
to wytacznie w odniesieniu do jednego czynnika — liczebnosci. Pewne, choé stabo
udokumentowane, materiaty wydaja si¢ wskazywaé na to, ze dopiero bardzo silna redukcja
liczebnosci, co najmniej o 50% daje pierwsze zauwazalne efekty w postaci zmniejszenia
si¢ szk6d, w kazdym razie w odniesieniu do szkéd w uprawach polowych (3).

' L Na pozlomie ekosystemowym
| Ha poziomie organizmalnym Na poziomie populacyjn;m) i krajobrazu ckologicznego

'—{Dokarmianie zaporoue—l Kaztaltowanie liczebnodc Ksztaltowanie struxtury
populacji gatunkowed zespotu

-

|| Ksztaltowanie stosunkGw Ksztaltowanie struktury
wewnatrzpopulacyjnych N wiekowej zespotlu

—(Strukture piciowg Ksztaitowanie struktury
——{przestrzennej zespotu i
architektury krajobraqu

Strukture wiekowa

Poprawa stosunkdw uodnycil

Organizacje socjalng

L_|Kierowanie penetracja 5ro-
Organizacje doviska przez czlowieka .
przestrzenny

Poziom stresu
w populacji

RYC. 5. Mozliwo$ci ograniczenia szkéd na drodze wplywania na struktury i funkcje ekologiczne
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Pewne mozliwosci daje réwniez dzialanie na strukture piciowa i wiekowa populacii, ale
tylko wtedy, kiedy parametry te wyraZnie odbiegajg od swego uksztaltowania optymalnego,
a wigc wtedy, kiedy struktura piciowa wyraznie jest odchylona od stosunku 1:1 (zwlaszcza
na korzys¢ samic), a takze wtedy, kiedy w strykturze wiekowej nadmierny jest udziat
miodych klas wieku. W takich przypadkach doprowadzenie struktury pici do stosunku 1:1
i "postarzenie” struktury wiekowej poprawia sytuacj¢ w zakresie organizacji socjalnej,
zmniejsza koncentracj¢ zwierzat, powoduje bardziej réwnomierne rozmieszczenie zwie-
rzat w Srodowisku, obniza poziom stresu w populacji, co w efekcie prowadzi do pewnego
obnizenia szkdéd (25, 2, 3).

I to jest chyba cata mozliwo$¢ dzialania na poziomie mechanizméw populacyjnych (ele-
menty przeksztalcania srodowiska przez populacje nie poddaja sie dziataniu cziowieka).

Najwicksze mozliwosci ograniczania szk6d ma cztowick przez dziatanie w $rodowisku
bytowania zwierzyny. Tutaj wszystkie z omawianych czynnikéw poddaja si¢ stosunkowo
prostemu z punktu widzenia technicznego i z reguly bardzo efektywnemu w skutkach
dziataniu. Dotyczy to zaréwno zmiany struktury gatunkowej 1 wiekowej (tu moze wymaga
to pewnego czasu) roslinnosct, jej struktury przestrzennej, stosunkéw wodnych i zmian w
architekturze krajobrazu, a nawet w nasileniu i kierunkach penetracji $rodowiska przez
czlowicka. Trzeba jednak wyraZnie powiedzie¢, ze wlasnie w tym zakresie cztowiek
praktycznie nie tylko nie dziala w pozadanym kierunku, lecz wprost przeciwnie, czynione
przez niego zmiany stale pogarszaja sytuacje bytowania zwierzyny, zwigkszajac jednoczes-
nie ujemne dla cztowieka skutki jej funkcjonowania. Praktyczne bowiem dziatania czto-
wieka w omawianym tu zakresie 1 do tego w bardzo niewielkiej skali dotycza wylacznie
zmian w strukturze gatunkowej ro$linnosci w lasach i prébach poprawienia stosunkéw
wodnych. Jest to jednak za mato, aby uzyskac pozadany efekt.

Z Zaktadu Ekologii i Ochrony Srodowiska
Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w Olsztynie
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