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ABSTRACT

Piskorz R., Klimko M. 2007. Wspdtwystgpowanie niecierpka drobnokwiatowego Impatiens parviflora DC.
i wybranych roslin lasu debowo-grabowego w Wielkopolskim Parku Narodowym. Sylwan 2: 43-58.

The aim of this study was to determine the mutual effect of small balsam (Impatiens parviflora) and other
elements of phytocoenosis on their position in the community. In the oak-hornbeam forest of the Wielko-
polski National Park, Ficaria verna, Carpinus betulus self-seedlings, Vaccinium myrtillus, Galium odoratum,
Preridium aquilinum and tuft grasses were found to have locally strong inhibitory effect on small balsam
growth. The effects of the interaction between Impatiens parviflora and other plants of the herbaceous
layer depended not only on plant competitiveness but also on how long was the period of their co-occurrence
during the growing season (i.e. on species phenology) and local differences of habitat conditions. Wherever
Impatiens parviflora was a dominant species the interspecies competitive pressure (@) and species diversity
H’ of the herbaceous layer were highest.
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Wstep

Rosliny jednoroczne sg nielicznie reprezentowane w skomplikowanych i wielogatunkowych
uktadach, jakimi sg lasy [Elid§ 1994, Matuszkiewicz 1952 za Faliriska 1996; Struik 1965]. Wigze
si¢ to z faktem, iz zazwyczaj nie majg wielu cech, ktére pozwolityby zaja¢ im ustabilizowang
pozycje wsréd tych roslin runa, ktére realizujg strategic zyciowg typu konkurencyjnego (,,C”).
Najwigkszg sitq konkurencyjng wsréd zielnych roslin runa wyrézniajg si¢ cieniozno$ne gatunki,
ktérych wiceloletnie osobniki wytwarzajg wieloletnie pedy nadziemne polgczone rozlogami,
rozmnazajace si¢ wegetatywnie [Zarzycki 1968].

Niecierpek drobnokwiatowy (Impatiens parviflora DC.) pochodzi z Azji Centralne;j. Jest to
bardzo ekspansywny, jednoroczny gatunek, ktéry mozna dzis spotkaé we wszystkich wys-
tepujgeych w Polsce typach zbiorowisk lesnych z wyjgtkiem olséw [Orczewska, Chmura 2002].
Wedtug Klimsy [1996, za Orczewska, Chmura 2002] niecierpek cechuje si¢ mieszang strategia
zyciowg S-R. Dane literaturowe dotyczace zdolnosci konkurencyjnej Impatiens parviflora sg
bardzo rézne. Wedtug Trepla [1984] omawiany takson nie wykazuje na tyle wysokiej sity
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konkurencyjnej, by dawata mu ona przewage nad rodzimymi komponentami fitocenoz lesnych.
Obidziriski i Symonides [2000] wskazujg, ze duze zwarcie warstwy zielnej w lasach lisciastych
hamuje rozprzestrzenianie si¢ niecierpka. 7 kolei Kopecky [1985] zauwaza, ze szybki rozwdj
niecierpka wiosng moze ogranicza¢ wyst¢powanie wielu innych gatunkéw. Podobnie Adamska-
-Wachowiak [1983] i Kujawa-Pawlaczyk [1991] stwierdzajg, ze w warunkach dla siebie dogod-
nych (dobre nastonecznienie) niecierpek wptywa redukcyjnie na pozostate rosliny runa lesnego.

Przedmiotem badan byla populacja niecierpka drobnokwiatowego w gradzie srodkowoeu-
ropejskim w Wielkopolskim Parku Narodowym. Celem pracy bylo ustalenic wzajemnego
wplywu niecierpka i pozostatych komponentéw fitocenozy na pozycj¢ w zbiorowisku. Praca
niniejsza nie rozstrzyga ostatecznie kwestii dotyczgcej zdolnosci konkurencyjnych Impatiens
parviflora. Jest dodatkowym glosem w dyskusji.

Materiatl i metody

Badania prowadzono w Wielkopolskim Parku Narodowym w oddziale lesnym 136. Rozpoznanie
fitosocjologiczne terenu przeprowadzono na podstawic szczegélowego opracowania
Balcerkiewicza i in. [1991]. Wstepne obserwacje prowadzono na calym obszarze badan.
Obserwacje szczegdétowe wykonano na 9 statych powierzchniach o boku 3 x 5 m. Kazdg po-
wierzchni¢ podzielono na 15 kwadratéw, o boku jednego metra. Powierzchnie wytyczono
w gradzie oraz strefie ekotonowej gradu:
I - najlepiej zachowany ptat gradu typowego,
IT - posta¢ regeneracyjna gradu typowego, w ktérej naktada si¢ terminalna faza drzewo-
stanu sosnowego i inicjalna faza lasu gradowego z licznym udzialem leszczyny
— typologicznie ujeta zostata jako postac¢ gradowa zbiorowisk z Corylus avellana.
III - odnowienie lipowe w gradzie typowym,
IV, V, VI - ptaty gradu z nasilonymi objawami neofityzacji wyrazonymi przez liczny udziat
w runie Impatiens parviflora oraz roSlin nitrofilnych z Kklasy Artemisietea.
Powierzchni¢ IV wytyczono pod okapem drzewostanu, powierzchni¢ V i VI
—w lukach drzewostanowych,
VII - posta¢ typowa gradu z masowym udziatem nalotu Carpinus betulus.
VIII - strefa kontaktowa gradu w ekotonie ze zbiorowiskami nawigzujacymi do Calamagrostio-
-Quercetum,
IX - strefa kontaktowa gradu w ekotonie ze zbiorowiskami nawigzujgcymi do Calamagrostio-
-Quercetum, pYat z Vaccinium myrtillus.

Na kazdej powierzchni stalej wykonano nastepujgce obserwacje:

1. Sporzadzono spisy florystyczne z zastosowaniem skali dziesi¢tnej Doing-Krafta [1954 za
Faliriskim 2001].

2. Dla warstwy runa obliczono wspétczynnik réznorodnosci gatunkowej Shannona-Weavera
A’ [Warot i in. 2001] oraz napigcie konkurencyjne () wedtug wzoru Vareschiego [1951
za Zarzyckim 1965a].

3. W ciggu jednego sezonu wegetacyjnego, raz w miesigcu, mierzono wysokos¢ wszystkich
niecierpkéw na powierzchniach badawczych oraz srednio dwa razy w miesigcu odno-
towywano zmiany zaggszczenia niecierpka wraz z podaniem informacji o aktualnym
pokryciu warstwy runa oraz liczbie i pokryciu gatunkéw dominujgcych.

Na poletkach kwadratowych o boku jednego metra poréwnano zageszczenie lub pokrycie
Impatiens parviflora oraz wybranych roslin [Piroznikow 1991, Zarzycki 1965a, b]. W przypadku
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ro$lin o budowie modutowej za miar¢ zageszezenia osobnikéw przyjeto — za Faliiska [1996]
i Kershaw [1978] - zaggszezenie pojedynczych pedéw lub lisci odziomkowych.

Weryfikacji statystycznej opartej na wspétezynniku korelacji Pearsona dla zaggszczenia lub
pokrycia poddano tylko te gatunki roslin, ktére wystgpity w co najmniej 15 kwadratach wraz
z Impatiens parviflora oraz reprezentowane byly przez co najmniej kilka osobnikéw w kwadracie.

W ptlatach lasu dgbowo-grabowego z duzym udzialem Preridium aquilinum zmierzono
diugos¢ todygi i wymiary liniowe korony lisciowej u 69 osobnikéw Impatiens parviflora, ktére
rosty pod okapem z lisci paproci oraz u 69 osobnikéw, ktére rosty obok kep paproci.

Wyniki

ODDZIALYWANIE ROSLIN WARSTWY DRZEW I KRZEWOW NA [MPATIENS PARVIFLORA. Ros’liny two-
rzgce warstwe drzew i podrostu oddziatywaly na populacje Impatiens parviflora w gléwnej
mierze przez ksztattowanie warunkéw Swietlnych w warstwie runa. Zréznicowane warunki
swietlne powodowaly, ze na calym obszarze badani populacja niecierpka charakteryzowata sig¢
losowo-skupiskowg strukturg przestrzenng zgodnie z klasyfikacjg Chessela [1977]. Skupienia
obserwowano wzdtuz drég, w lukach drzewostanowych oraz w platach, gdzie taczne pokrycie
warstwy drzew i podszytu byto mniejsze niz 70% (tab. 1). Wewnatrz skupieri srednie zaggszeze-
nie osiggato wartos¢ do ponad 100 os/m? W warunkach niedoboru $wiatla srednie zageszczenie
niecierpka wynosito od 0 do 4 os/m?.

WSPOLWYSTEPOWANIE Z INNYMI ROSLINAMI RUNA. W lesie de¢bowo-grabowym oraz w ekotonie
niecierpek drobnokwiatowy wspétwystgpowat z 57 gatunkami roslin, ktére tworzyly warstwe
runa. W poszczegdlnych platach stwierdzono w runie od 4 do 35 taksonéw.

Napigcie konkurencyjne wsréd roslin runa badanego obszaru réwniez wykazuje silne
zréznicowanie (ryc. 1). W runie nierozwarstwionym najwigksze obliczone wartosci wspétezyn-
nika @ wynoszg 12,5% i dotyczg najlepiej zachowanych fragmentéw lasu d¢bowo-grabowego.
Nie stwierdzono konkurencji mi¢dzy roslinami warstwy zielnej tylko w tych miejscach, gdzie
runo bylo szczegdlnie stabo wyksztatcone (I1, III). Gdy runo uleglo rozwarstwieniu, silniejsze
napi¢cie konkurencyjne odnotowano w warstwie wyzszej. Najwickszg liczebnos¢ i pokrycie
Impatiens parviflora osiaga wtedy, gdy napigcie konkurencyjne w jednolitej warstwie zielnej lub
w podwarstwie, ktdrg niecierpek wspéttworzy wynosi 8-9%. Takie ptaty zdominowane przez
niecierpka (IV, V) odznaczajg si¢ najwigkszym bogactwem gatunkowym i najwi¢kszym wspdt-
czynnikiem réznorodnosci gatunkowej A’ (tab. 1), ktéry maleje nieznacznie w ciggu sezonu,
wraz ze wzrostem pokrycia niecierpka i innych kodominantéw.

Oddziatywanie pomiedzy Impatiens parviflora a niektérymi komponentami runa przyj-
mowalo czgsto wyrazne cechy konkurencji opartej na bezposrednim, mechanicznym ogranicza-
niu rozrostu roslinnego konkurenta. O sile i skutkach interakcji decydowaly m.in. czas trwania
interakcji oraz forma wzrostu konkurenta, wyrazona przede wszystkim jego wysokoscig i zage-
szczeniem organéw nadziemnych. Obserwowane skutki interakcji wyrazaty si¢ przez zmiang
zageszezenia i wielkosci niecierpka.

W miejscach, gdzie niecierpek byt gatunkiem dominujgcym lub wspétdominujacym, jego
wzrost (wyrazony dtugoscig todygi) niec byt hamowany na zadnym etapie rozwoju i przebicgat
w jednakowym tempie od momentu skietkowania, az do osiggnigcia ostatecznej wysokosci
uwarunkowanej zasobami Srodowiska (ryc. 2, 3).

Wysoko konkurencyjne dla Impatiens parviflora byly gatunki, ktére realizowaly strategie
zyciowy ,,C” wedtug klasyfikacji Grime’a [1977]. Do grupy tej zaliczono m.in. mtode osobniki
Carpinus betulus. Metody statystyczne wykazaly, ze istnieje istotna korelacja dodatnia (R=0,50
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Tabela 1.

Charakterystyka fitosocjologiczna badanych ptatéw gradu (I-VIII) oraz ekotonu (IX)
Phytosociological description of analysed oak-hornbeam forest patches (I-VIII) and ecotone (IX)

Powierzchnia I I I 1v \Y% VI VII VII IX
obszar [m?] 15 15 15 15 15 15 15 15 15
miesige/rok lipiec/2001
pokrycie warstwy a; [%] 90 35 95 35 1 - 10 5 5
pokrycie warstwy a, [%] - 15 - 20 - - - - -
pokrycie warstwy b [%] - 45 10 - - 5 20 5 -
pokrycie warstwy ¢; [%] - - - - 25 85 95 60 -
pokrycie warstwy ¢; [%] 20 4 0,5 85 95 70 30 20 95
pokrycie warstwy d [%] - - - zn 10 8 zn zn zn

L. Carpinion betuli
Carpinus betulus [a;) [9] [4] [10] - [1]
Carpinus betulus [a;) [1] - -
Carpinus betulus [c1] . . . . . . 9 . .
Carpinus betulus [c] 0,1 . . 0,1 0,2 0,1 0,1 0,4 0,1
Tilia cordata |c] 0,1 . = 0,1
Galium syloaticum . 0,1 -

L. Querco-Fagerea
Corylus avellana [a,) . . [2] . . .
Corylus avellana [b] [5] [2] . [0,5] [2] [1]
Corylus avellana [c] . . . 0,1 . . . . .
Galeobdolon luteum 2 0,1 0,1 3 2 0,3 1 0,1 0,1
Carex sylvatica . . . 0,1 0,1 . . . .
Milium effusum 0,2 . . 0,1 0,4 0,2 0,1 0,2 0,2
Pulmonaria obscura 0,1 0,1 0,2
Adoxa moschatellina 0,1 0,1 0,1
Scrophularia nodosa 0,1 0,1
Ajuga reptans 0,1 0,5 .
Viola riviniana 0,1 0,1
Galium odoratum 0,2
Stellaria nemorum 0,1
Lathyrus vernus . 0,2
Viola reichenbachiana 0,1
Brachypodium sylvaticum 0,1 .
Poa nemoralis 0,1 . 0,1
Actaea spicata 0,1
Sanicula europaea . . . 0,1

1IL. Alno-Padion
Ulmus minor [c] . . 1
Ulmus minor [c) . 0,1 0,1 0,1
Fraxinus excelsior 0,1 .
Stachys sylvatica 0,2 .
Festuca gigantea . . 0,1
IV. Artemisietea

Impatiens parviflora 0,2 0,1 0,1 3 3 1 0,5 0,2
Mochringia trinervia 0,1 0,1 0,1 0,1
Aegopodium podagraria 0,2 0,2 1
Alliaria petiolata 0,2 0,1 0,1
Geranium robertianum 0,2 0,3 1
Urtica dioica 0,1 0,3 0,2
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Tabela 1. cd.
Powierzchnia I II Inr 1Iv \Y% VI VII VII IX

Chaerophyllum temulum . . . . . 0,3
Geum urbanum . . . . . 0,1
Galeopsis pubescens . . . . . 0,1
Glechoma hederacea . . . . . 0,3
Anthriscus sylvestris . . . . . 1
Urtica dioica [c;) . . . . . 7
V. Rhamno-Prunetea
Euonymus europaca |c] . . . . . 0,1
Sambucus nigra |c) . . . . 0,1 . . 0,1
Prunus spinosa [c] 0,1 .
Crataegus laevigata [c] . . . 0,1
V1. Vaccinio-Piceetea

et Quercetea robori-petracac®
Pinus sylvestris [a;]
Vaccinium myrtillus . . . . . . . 0,3 9
Preridium aquilinum [cq]* . . . . 2 . . 6

VIIL. Molinio-Arrenatheretea

et Trifolio-Geranietea sanguinei*

Veronica chamaedrys . . . . 0,1 0,2
Dactylis glomerata . . . . 0,1
Vicia dumetorum® . . . . 0,1 0,1

VIIL. Stellarietea mediae
Stellaria media . . . . 0,1
Fallopia convolvulus . 0,1

IX. Inne

Quercus petraea [a,] . . . [4] [0,1] . . [1] [1]
Quercus petraea [ci] . . . 0,2 . .
Quercus petraea [c] . . . 0,2 0,1 . . 0,2 0,2
Populus tremula [c] . 0,1 0,1 0,2 0,1 . .
Maianthemum bifolium 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 . 1 . .
Convallaria majalis . . . 0,2 0,5 . 0,1 0,3 0,5
Oxalis acetosella . . . . 0,1 0,2 .
Athyrium filix-femina . . . . . 0,2 . 0,1
Bromus benekenii . . . . . 0,1
Solanum dulcamara . . . . 0,1
Rubus sp. . . . . 0,1
Plagiomnium affine . . . 0,1 1 . .
Brachythecium rutabulum . . . 0,1 0,1 1 0,1
Sciuro-hypnum oedipodium . . . . 0,1 .
Brachytheciastrum velutinium . . . . . . . 0,1 .
Plagiothecium curvifolium . . . . . . . 0,1 0,1
Hypnum cupressiforme . . . . . . . 0,1 0,1
Wskaznik H’ [c] L,5%9 1,39 23 2,1 265 237 1,03 1,11 0,55
Wskaznik H’ [c;] . . . . 2,64 297 1,6 218

[1] nawias ze stopniem pokrycia — gatunek jest zakorzeniony poza powierzchnig stata, ale jego czgsci nadziemne okrywaja powierzchnig
czgsciowo lub catkowicie

[1] cover of degree in parenthesis — species rooted outside the permanent plot but its above ground parts of body cover completly or part-
ly the plot
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Zr6znicowanie liczebnosci Impatiens parviflora DC. w odniesieniu do napigcia konkurencyjnego (@)
w warstwach [c], [c,] i [c] runa na powierzchniach badawczych w lesie dgbowo-grabowym (I-VIII) oraz
w strefie ekotonowej (IX); A — oznacza warto$é wspétezynnika (w) w sytuaciji, gdy Impatiens parviflora DC.
nie jest gatunkiem dominujgcym; A — oznacza warto$¢ wspétczynnika (w) w sytuacji, gdy Impatiens parviflora
jest dominantem lub kodominantem

Diversity in Impatiens parviflora DC. abundance in relation to the competitive pressure (@) of plants in the
herbaceous layer [c], [c,] and [c] on study plots (I-VIII) located in the oak-hornbeam forest and ecotonal
zone (IX); A - indicates the value of coefficient (w) when Impatiens parviflora DC. is a dominant species;
A — indicates the value of coefficient (w) when lmpatiens parviflora DC. is a dominant or co-dominant
species.
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Powierzchnia IV
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Rozwdj Impatiens parviflora DC. (wyrazony wzrostem wysokosci osobnikéw) na tle sezonowej zmiany pokry-
cia runa, z wyszczegélnieniem zmiany pokrycia gatunkéw dominujacych oraz zmiany réznorodnosci gatun-
kowej H’

Development of Impatiens parviflora DC. (expressed as height growth of individual plants) against the
background of seasonal changes in the herbaceous coverage with specification of changes in coverage of the
dominant species and species diversity A’ changes

Powierzchnia V
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Rozwdj Impatiens parviflora DC. (wyrazony wzrostem wysokosci osobnikéw) na tle sezonowej zmiany pokry-
cia runa, z wyszczegélnieniem zmiany pokrycia gatunkéw dominujacych oraz zmiany réznorodnosci gatun-
kowej H’

Development of Impatiens parviflora DC. (expressed as height growth of individual plants) against the
background of seasonal changes in the herbaceous coverage with specification of changes in coverage
of the dominant species and species diversity H” changes
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dla 0=0,05) pomig¢dzy zwarciem nalotu grabowego i zaggszczeniem niecierpka. Zageszezenie
Impatiens parviflora spadato (R=-0,54), gdy pedy Carpinus betulus pokrywaly powyzej 80%
powierzchni (ryc. 4). Badanie sezonowej dynamiki liczebnosci Impatiens parviflora wskazato na
znaczny spadek zageszczenia bezposrednio po zakoriczeniu rozwoju lisci u grabu (ryc. 5). W tym
okresie osobniki Impatiens parviflora byty nizsze od nalotu grabowego. U osobnikéw, ktére
przezyty nastapit szybszy wzrost todygi, ktéry koriczyt si¢ zazwyczaj dopiero wtedy, gdy osiggaty
one wysokos¢ mlodych grabéw (ryc. 6).

Sita konkurencyjna mtodych grabéw wynikata z duzego zwarcia silnie ulistnionych peddow.
Podczas trzyletnich obserwacji w platach Vaccinium myrtillus (pokrycie boréwky powyzej 85%)
stwierdzono brak siewek niecierpka. Silnie rozrosnigte osobniki Vaccinium myrtillus stanowig wigc
barier¢ dla rozwoju niecierpka juz na etapie kietkowania nasion. Poza granicami ptatu z boréwkg
na metrze kwadratowym wystepowaty Srednio 3 osobniki Impatiens parviflora.

Papro¢ Preridium aquilinum osiggata stosunkowo niewiclkie zageszczenie, ponadto z powodu
duzych rozmiaréw lisci tworzyta oddzielng podwarstwe runa [c;]. Pomimo obecnosci obu tych
cech, ktére zmniejszajg napiccie konkurencyjne migdzy orlicg pospolitg a innymi roslinami
runa, stwierdzono korelacj¢ ujemng (R=-0,58) pomi¢dzy zageszczeniem lisci Preridium aquilinum
i zaggszczeniem osobnikéw Impatiens parviflora. Liscie orlicy czesto byly na tyle nisko pochy-
lone nad ziemig, ze mechanicznie hamowaty wzrost Impatiens parviflora. Osobniki Impatiens
parviflora, ktére rosty pod okapem lisci paproci, odznaczaly si¢ krétszymi todygami i mniejszy-
mi wymiarami liniowymi korony lisciowej w poréwnaniu z pozostalymi osobnikami (tab. 2). Pod
wplywem sgsiedztwa z Preridium aquilinum rozktad dtugosci todygi niecierpka drobnokwia-
towego zmienit si¢ z normalnego w lewoskosny (ryc. 7).

Niekorzystne dla Impatiens parviflora jest bliskie sasiedztwo k¢powych traw. W tych miej-
scach zageszczenie Impatiens parviflora bylo zawsze wyraznie nizsze niz w sasiadujacych
obszarach, nie porosni¢tych tak silnie przez trawy badZ tez nie stwierdzano tam obecnosci
niecierpka.

W przypadku roslin o roztogowej formie wzrostu obecno$é¢ konkurencji mechanicznej
zalezala przede wszystkim od wysokosci pedéw nadziemnych, a wtdrnie od ich zwarcia. Ajuga
reptans i Galeobdolon luteum, ktére sg nizsze od niecierpka, nie konkurowaty z nim. Testy statysty-
czne wykazaly brak korelacji pomi¢dzy zageszezeniem rozet Ajuga reptans i pedéw Impatiens
parviflora. Podobne wyniki uzyskano oceniajgc zageszezenie pedow Galeobdolon luteum i Impatiens
parviflora (ryc. 8). Co wigcej, przy zageszezeniu pedow Galeobdolon luteum mieszczacych sie
w klasach od 31 do 60 oraz od 91 do 120 pedéw/m? korelacja z zaggszczeniem niecierpka byla
dodatnia. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze oba gatunki nic wptywajg ujemnie na siebie.
Obie rosliny wystepuja na terenie badari powszechnie i obecne byly w prawie wszystkich
kwadratach badawczych.

Sposréd roztogowych roslin o wyzszych pedach obserwowano Galium odoratum i Urtica
dioica. W tym wypadku zaggszczenie pgdéw decydowato o oddziatywaniach konkurencyjnych.
Pedy Galium odoratum wystgpowaly zazwyczaj w niewielkich skupieniach wraz z innymi rosli-
nami runa. Kilka razy spotkano okoto 0,5-metrowej Srednicy, zwarte platy marzanki wonnej,
w ktérych nielicznie rosty drobne rosliny, zawsze brak byto Impatiens parviflora (cho¢ obok tych
platéw wystgpowat on licznie). Pokrzywa (Urtica divica) wystgpowata zazwyczaj w sgsiedztwie
Impatiens parviflora. Gdy niecierpek drobnokwiatowy tworzyl zwarte skupienia, wewngtrz
skupieri obserwowano tylko pojedyncze pedy pokrzywy. Jednakze widywano réwniez sytuacje
odwrotne: wsrdd silnie zaggszcezonych pedéw Urtica dioica rosty bardzo nieliczne osobniki
niecierpka.
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Sezonowe zmiany zaggszezenia Impatiens parviflora DC. na badanych powierzchniach. Strzatka oznacza czas
rozwoju ulistnienia u nalotu grabowego

Seasonal changes in Impatiens parviflora DC. abundance on the study plots. The arrow indicates the date
of foliar development in hornbeam self-seedlings
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Rozwéj Impatiens parviflora DC. (wyrazony wzrostem wysokosci osobnikéw) na tle sezonowej zmiany pokry-
cia runa, z wyszczegdlnieniem zmiany pokrycia gatunkéw dominujgeych oraz zmiany réznorodnosci gatun-
kowej H’

Development of Impatiens parviflora DC. (expressed as height growth of individual plants) against the
background of seasonal changes in the herbaceous coverage with specification of changes in coverage
of the dominant species and species diversity A’ changes

Tabela 2.
Wptyw Preridium aquilinum (L.) Kuhn na pokr6j Impatiens parviflora DC
Impact of Preridium aquilinum (L.) Kuhn. on the form of Impatiens parviflora DC
Srednia Minimum Maksimum Odch. Std
z Preridium aquilinum

Dlugosé todygi 17,5 6,0 40 6,181

Dtugosé korony lisciowej 12,0 5,0 20 3,675

Szerokos$¢ korony lisciowej 8,6 2,0 15,5 3,504
bez Preridium aquilinum

Dhugos¢ todygi 22,7 9 44 7,459

Dtugosé korony lisciowej 15,1 9,5 20 3,187

Szerokosé korony lisciowej 11,7 6,5 17 3,035

Jednym z wazniejszych czynnikéw decydujacych o skutkach konkurencji jest czas trwania
interakcji. Na powierzchni badawczej VI ziarnopton wiosenny oddzialywat silnie konkuren-
cyjnie na siewki i osobniki juwenilne Impatiens parviflora. W miejscach masowego rozwoju
Ficaria verna tylko cz¢$¢ nasion niecierpka skietkowata w typowym terminie, cz¢sé za$ kietko-
wala miesigc pdZniej w poréwnaniu z platami, gdzie nie bylo Ficaria verna (por. ryc. 5).
Ziarnopton silnie hamowat réwniez wzrost osobnikéw niecierpka (ryc. 9). Chociaz konkurencja
pomigdzy obiema roslinami byla bardzo silna, trwata zbyt krétko, aby doprowadzi¢ do
catkowitego zagtuszenia Impatiens parviflora.

Dyskusja i wnioski

& [mpatiens parviflora tatwiej penetruje zubozate florystycznie zbiorowiska, ktére nosza slady
degeneracji [Elid§ 1997, 1999, Obidziriski i Symonides 2000, Trepl 1984], co potwierdza,
ze gatunek ten ma malg site konkurencyjng.
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Rozwéj Impatiens parviflora DC. (wyrazony wzrostem wysokosci osobnikéw) na tle sezonowej zmiany
pokrycia runa, z wyszczegélnieniem zmiany pokrycia gatunkéw dominujacych oraz zmiany réznorodnosci
gatunkowej A’

Development of Impatiens parviflora DC. (expressed as height growth of individual plants) against the
background of seasonal changes in the herbaceous coverage with consideration of changes in coverage of
the dominant species and species diversity A’ changes
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Tabela 3.
Wspétwystgpowanie i oddziatywanie na siebie Impatiens parviflora DC. i innych gatunkéw roslin w swie-
tle dotychczasowych badani

Co-occurrence and interaction between Impatiens parviflora DC. and other plant species in the light of recent
studies

Gatunek StOS}lan w;glt;dem Zbiorowisko Zr6dto

. parviflora
geofity wiosenne S jesli lasy mieszane d¢b-wigzowe,
(traktowane lgcznie) pokrycie>50% wigzowo-bukowo-grabowe Trepl (1984)
Corydalis cava ? las bukowo-grabowy Trepl (1984)
Ficaria verna ? las bukowo-grabowy Trepl (1984)
Stachys sylvatica (0} -
Viola riviniana (0] - Hegi (1965)
Galeopsis tetrachit D Titio-Carpinetum Adamsk(al—(;gfi;:howmk
Galeopsis speciosa 0) - Hegi (1965)
Circaea lutetiana O - Coombe (1956)
Mercurialis perennis 0] lasy, stare plantacje bukowe Coombe (1956)
Glechoma hederacea ? las bukowo-grabowy "Trepl (1984)
Glechoma hederacea O lasy Coombe (1956)
Geranium robertianum (0] - Coombe (1956)
Geranium robertianum (0] - Hegi (1965)
Urtica divica D Tilio-Carpinetum Adamsk(ai-g\g/;)chowmk
Urtica divica 0] bory Picea-Rubus "Trepl (1984)
Urtica dioica 0} lasy, stare plantacje bukowe Coombe (1956)
Mocehringia trinervia 0) - Coombe (1956)
Mochringia trinervia 0} - Hegi (1965)
Aegopodium podagraria (0] - Hegi (1965)

Oxalis acetosella

D (w nastonecznieniu)

Tilio-Carpinetum

Adamska-Wachowiak

O (w zacienieniu) (1983)

Oxalis acetosella O bory Picea-Rubus Trepl (1984)
Oxalis acetosella 0} - Hegi (1965)
Dactylis glomerata D Tilio-Carpinetum Adamsk(ai-()\g;)chowmk
Poa nemoralis (0] — Hegi (1965)
Holcus mollis (0] - Coombe (1956)
Holcus mollis S Tilio-Carpinetum Oraczewska, Chmura
Dacnylis polygama S bory Picea-Rubus Trepl (1984)
Arrenatherum elatius S bory Picea-Rubus Trepl (1984)
Avenella flexuosa S bory sosnowe Trepl (1984)
Carex brizoides S Tilio-Carpinetum Oraczewska, Chmura
Rubus idaeus (0] bory Picea-Rubus "Trepl (1984)
Preridium aquilinum (0] Querco-Betuletum Trepl (1984)
Impatiens noli-tangere D - Hegi (1965)
Impatiens noli-tangere D - Trepl (1984)

. . o . Schwarz, Szober
Impatiens noli-tangere D cieniste, wilgotne lasy (1965)

S — gatunek hamuje rozwd6j 1. parviflora; D - I. parviflora hamuje rozwéj gatunku; O — brak oddziatywania na siebie; ? — nie udato si¢
okresli¢ wzajemnego stosunku roslin obu roslin, chociaz podjeto odpowiednie badania lub przeprowadzono ukierunkowane obserwacje
S - species inhibits /. parviflora development; D - I. parviflora inhibits species development; O — lack of interactions; ? — no interaction
between both plants could be established although respective studies were taken and observations conducted
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W cienistych i ubogich florystycznie gradach parku degeneracja fitocenozy umozliwia
wnikanie i masowe wystgpowanie Impatiens parviflora, lecz tylko wtedy, gdy wiaze si¢
7 polepszeniem warunkéw $wietlnych na dnie lasu. W platach rozluznionego drzewostanu
oraz w lukach drzewostanowych takich fitocenoz omawiany gatunek osiggat najwigksze
pokrycie (2-4 wedtug skali Doing-Krafta), lecz réwnoczesnie wspétwystepowat z najwicksza
liczbg ro$lin w runie (24-31 gatunkéw). W platach zacienionych, bez wzglgdu na to, czy nosity
slady degeneraciji, czy tez stanowity najlepiej zachowane postacie gradu, pokrycie niecierpka
byto bardzo mate (0,1-0,2), réwniez liczba innych komponentéw runa byta niewielka (4-8 ga-
tunkéw).

* [mpatiens parviflora wykazuje redukcyjny (w warunkach dobrego nastonecznienia) badz
supletywny (w warunkach zacienienia) stosunek do innych komponentéw runa [Adamska-
-Wachowiak 1983, Kujawa-Pawlaczyk 1991].

W miejscach gdzie Impatiens parviflora byt dominantem w catej warstwie zielnej lub w pod-
warstwie runa, w ktérej wystepowal niecierpek, migdzygatunkowe napigcie konkurencyjne
(@) bylo najwicksze. W takich miejscach réwniez réznorodno$¢ gatunkowa H’ byta najwigk-
sza i malala nieznacznie w ciggu sezonu, wraz ze wzrostem pokrycia niecierpka i innych kodo-
minantéw.

Tabela 3 zawiera list¢ wybranych roslin, ktére obserwowane bylty wraz z Impatiens parviflora,
w stosunku do ktérych podejmowano prébg¢ oceny wzajemnych relacji z niecierpkiem.
W gradach Wielkopolskiego Parku Narodowego lokalnie silnie ograniczajgco na rozwdj nie-
cierpka oddziatywaty Ficaria verna, nalot Carpinus betulus, Vaccinium myrtillus, Galium odoratum,
Preridium aquilinum oraz k¢powe trawy.

Interakcja pomigdzy Impatiens parviflora a wigkszoscig roslin runa nie prowadzi do eliminacji
7adnego z konkurent6w, lecz stwarza formg¢ koegzystencji opartg na zasadach dynamicznej
réwnowagi pomigdzy komponentami.

# Skutki interakcji pomigdzy Impatiens parviflora a innymi roslinami runa zalezg nie tylko od
sity konkurencyjnej roslin, lecz réwniez od tego, jak dlugo w ciggu sezonu rosliny wspétwys-
t¢puja ze sobg (od fenologii gatunkéw) oraz od lokalnych réznic w charakterze siedliska.
Duza konkurencyjnosé Ficaria verna wynika w gléwnej mierze z faktu, ze okres jej szczyto-
wego rozwoju pokrywa si¢ z czasem kietkowania nasion Impatiens parviflora. Wedtug F.omni-
ckiego [1980] nawet niewiclkie opdZnienie kietkowania nasion moze powodowad, ze roslina
zostanie zagluszona przez inne gatunki. W platach zdominowanych przez ziarnoplon niecier-
pek nie zostal wyeliminowany, poniewaz spowolnit rozwéj siewek. Zdolnosé niektérych
ro$lin do dtuzszego przebywania w stanie juwenilnym docenia Symonides [1974] wskazujac,
7e takie taksony majg wigkszg szans¢ na przetrwanie w zbiorowisku.
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SUMMARY

The co-occurrence of Impatiens parviflora and selected plant species
in the oak-hornbeam forest of the Wielkopolski National Park

The aim of this study was to determine the mutual effect of small balsam (Impatiens parviflora)
and other elements of phytocoenosis on their position in the community. Observations were
conducted in the oak-hornbeam forest (Galio sylvatici Carpinetum) and its ecotonal zone. The
majority of the studies were carried out on 9 permanent plots of 3 x 3 m in size. The investigation
performed on each plot included: preparation of floristic lists, calculation of the Shannon Weaver
coefficient of species diversity A’ as well as calculation of the competitive pressure (@) using the
Varesch formula, analysis of the selected group characteristics of Impatiens parviflora
(diversity and abundance changes, variation in height and growth rate of specimens) in relation
to the presence of strong competitors, coverage of the herbaceous layer and the number and
coverage of the dominant species.

The study demonstrated that wherever Impatiens parviflora was a dominant species
throughout the herbaceous layer or in the sub-layer where it occurred, the interspecies
competitive pressure () was highest. Also, the species diversity A’ was highest, however
during the season it decreased with the increase in coverage of small balsam and other co-
-dominants. In the oak-hornbeam forest of the Wiclkopolski National Park, Ficaria verna,
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Carpinus betulus self-seedlings, Vaccinium myrtillus, Galium odoratum, Pteridium aquilinum and tuft
grasses were found to have locally strong inhibitory effect on small balsam growth. The effects
of the interaction between Impatiens parviflora and other plants of the herbaceous layer depended
not only on plant competitiveness but also on how long was the period of their co-occurrence
during the growing season (i.e. on species phenology) and on local differences in habitat conditions.



